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INTRODUCCION

La Programacion Lineal (Optimizacion lineal),
es el calculo de la mejor solucion, a un
problema modelado como un conjunto de
relaciones lineales.

Su campo de aplicacion es muy amplio ya que
existen en el mercado diferentes tipos de
software que facilitan la representacion
solucion de un modelo de PL, lo que la h
una herramienta en la toma de decisiones.




El objetivo primordial de la Programacion Lineal es optimizar, es decir, maximizar o
minimizar funciones lineales, en varias variables lineales, con restricciones lineales
(sistemas de inecuaciones lineales), optimizando una funcion objetivo también
lineal.




PROGRAMACION LINEAL

1.2 Modelo lineal

Costos L0

.
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La programacion lineal (PL) es un método _ ’

2 3 4 5 6 7 8 matematico de optimizacion, que permite V 4

representar modelos lineales para reducir costos o
maximizar ganancias en diferentes areas de una
organizacion.
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AREAS DE APLICACION

La PL puede ser utilizada para la optimizacion de
« Distribucion de capital

- Seleccion de cartera de valores

« Portafolios de inversion

« Consideraciones financieras

Estudio de mercado ; ® |
k

—_— « Seleccion efectiva de medios de comunicacion. [ I
« Asignacion de territorio de ventas
- Distribucion de ventas

La PL permite planear horarios de trabajo con la finalidad de adaptar la
capacidad productiva a los requerimientos de la organizacion.

- Asignacion de tareas.

* Programacion de horarios en el ambito educativo.

RECURSOS HUMANOS o

Mezcla alimenticia

A través de modelos matematicos de optimizacion se pueden
desarrollar y crear productos que cumplan con los requisitos
nutricionales, y al mismo tiempo, conseguirlo mediante el
aprovechamiento de recursos limitados.




;COMO RESOLVER UN PROBLEMA MEDIANTE PROGRAMACION LINEAL?

EL PRIMER PASO PARA LA RESOLUCION DE UN PROBLEMA DE PROGRAMACION LINEAL ,

CONSISTE EN LA IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS BASICOS DE UN MODELO MATEMATICO, \
W .

ESTOS SON: U

FUNCION

OBJETIVO VARIABLES RESTRICCIONES
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PAS #2

EL SIGUIENTE PASO CONSISTE EN LA DETERMINACION DE LOS MISMOS, PARA LO CUAL
PROPONEMOS SEGUIR LA SIGUIENTE METODOLOGIA:

Definir el criterio de la

g - 5 Identificar y definir
Funcion Objetivo

VARIABLES

|dentificar y definir
RESTRICCIONES




LA FUNCION OBJETIVO

La funcion objetivo tiene una estrecha relacion con la
pregunta general que se desea responder.

Si en un modelo resultasen distintas preguntas, la funcion
objetivo se relacionaria con la pregunta del nivel superior, es
decir, la pregunta fundamental.

Pregunta fundamental /Funcion Objetivo

- ¢Como se pueden disminuir los costos de

TR - MINIMIZAR costos de mtto. y de ordenar

- MAXIMIZAR utilidades después de causar

- ¢Qué se debe hacer para mejorar las :
Impuestos

utilidades netas de la compania?




AS VARIABLES DE DECISION

Se Iidentifican partiendo de una serie de preguntas
derivadas de la pregunta fundamental. Las variables de
decision, son en teoria, factores controlables del
sistema que se esta modelando, y como tal, estas
pueden tomar diversos valores posibles,

Variables de decision, parten de la funcion objetivo

MINIMIZAR los costos de mtto. Y de ordenar

¢ Qué cantidad de ¢ Queé nivel de
productos deben inventario debera
ordenarse por mantenerse al final de
periodo? cada periodo?

¢ En cuales periodos
debera ordenarse, y
en cuales no?




LAS RESTRICCIONES

Cuando hablamos de las restricciones en un problema de programacion lineal, nos referimos a todo aquello que limita
la libertad de los valores que pueden tomar las variables de decision.

La mejor manera de hallarlas consiste en pensar en un caso hipotéetico en el que decidiéramos darle un
valor infinito a nuestras variables de decision, por ejemplo: iy
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La fabrica de Hilados y Tejidos "SALAZAR" requiere fabricar dos tejidos de calidad diferente Ty T'; se
dispone de 500 Kg de hilo a, 300 Kg de hilo b y 108 Kg de hilo c. Para obtener un metro de T diariamente
se necesitan 125 gr de a, 150 grde b y 72 gr de c; para producir un metro de T’ por dia se necesitan 200 gr
de a, 100 grde by 27 grde c. EI T se vende a $4000 el metro y el T' se vende a $5000 el metro. Si se debe
obtener el maximo beneficio, ¢ cuantos metros de Ty T’ se deben fabricar?

PASO 1: FORMULAR EL PROBLEMA

Partimos de la pregunta central del problema: ¢ Cuantos metros de Ty T’ se deben fabricar?
Y la formulacion es:

“Determinar la cantidad de metros diarios de tejido tipo T y T’ a fabricar teniendo en
cuenta el optimo beneficio respecto a la utilidad”.



PASO 2: DETERMINAR LAS
VARIABLES DE DECISION

PASO 3: DETERMINAR
LAS RESTRICCIONES
DEL PROBLEMA

Basandonos en la formulacion del problema nuestras variables de decision son:
XT: Cantidad de metros diarios de tejido tipo T a fabricar
XT': Cantidad de metros diarios de tejido tipo T' a fabricar

Determinamos las funciones que limitan el problema, dadas por
capacidad, disponibilidad, proporcion, no negatividad entre otras.

De disponibilidad de materia prima:

0,125XT + 0,200XT <= 500 Hilo “@”
0,150XT + 0,100XT <= 300 Hilo “b”
0,072XT + 0,027XT’ <= 108 Hilo “c”

De no negatividad
XT,XT' >=0



Se establecer el contexto operativo del problema para determinar si
es de Maximizacion o Minimizacion. En este caso es beneficio por
ende es Maximizar.

PASO 4: DETERMINAR
LA FUNCION OBJETIVO.

Funcion Objetivo
ZMAX = 4000XT + 5000XT’

PASO 5: RESOLVER EL MODELO UTILIZANDO SOFTWARE O METODOS MANUALES

La solucion de un modelo de programacion lineal puede abordarse con métodos manuales (Simplex), métodos
graficos y solucionadores (software). La consideracion del método manual Simplex, y el método grafico tiene un
fundamento pedagogico.

En la practica, los métodos utilizados por excelencia son los solucionadores (software). Dentro de los solucionadores
mas tradicionales se encuentran:

-WinQSB -TORA -Lingo - Solver de Excel


https://www.ingenieriaindustrialonline.com/investigacion-de-operaciones/metodo-simplex/
https://www.ingenieriaindustrialonline.com/investigacion-de-operaciones/metodo-grafico/
https://www.ingenieriaindustrialonline.com/investigacion-de-operaciones/programacion-lineal-en-winqsb/
https://www.ingenieriaindustrialonline.com/investigacion-de-operaciones/programacion-lineal-en-tora/
https://www.ingenieriaindustrialonline.com/investigacion-de-operaciones/programacion-lineal-en-lingo/
https://www.ingenieriaindustrialonline.com/investigacion-de-operaciones/programacion-lineal-en-solver/

EJEMPLO DE RESOLUCION DE UN PROBLEMA DE PROGRAMACION LINEA

Para efectos practicos, el anterior ejercicio fue resuelto mediante Solver — Excel, y su resultado fue:

Celda objetivo (Maximo)
Celda Nombre Valorfinal
FO Beneficio 13055555.50

Celdas cambiantes

Variables Mombre Valorfinal
XT Cantidad a producir T 555.5555609
xXT Cantidad a producirT' 2166.666663

Restricciones

Restricciones NMombre Valorde la celda Estado Divergencia
Hilo "A" Materia utilizada 500 Obligatorio 0
Hilo "B" Materia utilizada 300.0000005 Obligatorio 0

Hilo "C" Materia utilizada 98.5000003 Opcional 9.4999997
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