REPOSITORIO [EMMM
%= Proyectos de Investigaciony
Eurekamazz Experiencias Significativas

VENI CONTANOS

CUARTO COLOQUIO DE TRANSFORMACION DEL QUEHACER EDUCATIVO 2025

ISSN 2981-7978 (en linea)

Précticas docentes en el marco de la transversalidad de la educacion STEAM que contribuyen al desarrollo
del pensamiento critico

Shirley Paola Garcés Ramirez- ORCID ID: 0009-0006-5330-5045

Como citar: Garcés Ramirez, S. P. (2025). Préacticas docentes en el marco de la transversalidad de la educacion
STEAM que contribuyen al desarrollo del pensamiento critico. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.17132707

Resumen.

Atender los desafios del siglo XXI, como la integracién
curricular y el uso de tecnologias emergentes, motiva la
investigacién doctoral desarrollada en la I.E. Manuel José Gémez
Serna, cuyo objetivo fue describir las practicas que los docentes
utilizan y las que dicen utilizar en el marco de la transversalidad
de la educacién STEAM, identificando aquellas que contribuyen
al desarrollo del pensamiento critico mediante la caracterizacién
de buenas practicas para su incorporacion en los procesos aulicos.
Participaron ocho docentes de las areas de Ciencias, Matematicas,
Lenguaje, Artes y Tecnologia, bajo un enfoque cualitativo de
estudio de caso con alcance descriptivo. Se utilizaron como
instrumentos la  observacion  participante,  entrevistas
semiestructuradas y revisién documental. El analisis se realiz6
mediante codificacion abierta con el software Atlas.ti,
garantizando objetividad en la interpretacion. Los resultados
evidencian que las practicas STEAM permiten una integracion
significativa de disciplinas y favorecen competencias como el
pensamiento critico, la creatividad, la resolucién de problemas, la
indagacién y el aprendizaje auténomo. Sin embargo, se
identifican barreras como la insuficiente formacion docente, la
fragmentacion curricular y la resistencia al cambio. El estudio
concluye que es necesario disefiar un curriculo STEAM
contextualizado como herramienta clave para la innovacion
pedagdgica.
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Abstract.

Addressing the challenges of the twenty-first century,
such as curricular integration and the use of emerging
technologies, motivates the doctoral research developed at the
I.E. Manuel José Gémez Serna, whose objective was to describe
the practices that teachers use and those they say they use within
the framework of the transversality of STEAM education,
identifying those that contribute to the development of critical
thinking through the characterization of good practices for their
incorporation into the processes classrooms. Eight teachers from
the areas of Science, Mathematics, Language, Arts and
Technology participated, under a qualitative approach of case
study with a descriptive scope. Participant observation, semi-
structured interviews and documentary review were used as
instruments. The analysis was carried out by open coding with the
Atlas.ti software, guaranteeing objectivity in the interpretation.
The results show that STEAM practices allow a significant
integration of disciplines and favor competencies such as critical
thinking, creativity, problem solving, inquiry and autonomous
learning. However, barriers such as insufficient teacher training,
curricular fragmentation and resistance to change are identified.
The study concludes that it is necessary to design a contextualized
STEAM curriculum as a key tool for pedagogical innovation.
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Introduccion.

La presente investigacion aborda un tema fundamental y pertinente en la educacion contemporanea: la integracion
curricular a través del enfoque STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas) como una estrategia pedagdgica
para el desarrollo de habilidades y competencias de la era moderna, en particular, el pensamiento critico en los estudiantes. En
el contexto de la globalizacién y la sociedad del conocimiento en constante evolucién, la capacidad de resolver problemas,
tomar decisiones informadas y trabajar de manera colaborativa se han convertido en prioridades clave dentro de la educacion.
Sin embargo, estas competencias siguen siendo un reto en los sistemas educativos tradicionales, que frecuentemente privilegian
la memorizacidn de contenidos por encima de habilidades cognitivas complejas, realidad que evidencia la necesidad de
transformar las practicas pedagdgicas orientandolas hacia enfoques mas integradores e interdisciplinarios que favorezcan el
desarrollo de competencias esenciales para el siglo XXI.

La integracion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en los procesos aulicos, ha transformado
las préacticas de los docentes potenciando modelos de educacion innovadores que promueven la formacion integral de los
estudiantes para afrontar desafios y problematicas del mundo y en su contexto. Se han reportado barreras significativas para la
implementacion de la Educacion transversalizada como lo es la Educacion STEAM, como la escasa capacitacién docente, la
persistencia de desigualdades de género y la falta de recursos adecuados. Adicionalmente, los resultados de los estudiantes de
la IEMJGS reflejan deficiencias en las areas de matematicas, ciencias y lenguaje, lo que subraya la necesidad de aplicar en el
aula, metodologias activas y enfoques interdisciplinarios que fomenten el aprendizaje y contribuyan al desarrollo de
competencias esenciales como el pensamiento critico.

El estudio se desarrolla en la Institucién Educativa Manuel José Gdmez Serna (IEMJGS), ubicada en la ciudad de
Medellin, y busca responder a la pregunta central: ;Cuales son las préacticas utilizadas por los docentes de la IEMJGS que
contribuyen al desarrollo del pensamiento critico en el marco de la transversalidad de la educacién STEAM? Para dar respuesta
a esta cuestion, el estudio se enmarca en la metodologia cualitativa y se analiza, en particular, las estrategias pedagdgicas
empleadas por los docentes participantes pertenecientes a las areas de Ciencias, Matematicas, Lenguaje, Artes y Tecnologia de
la Institucién Manuel José Gomez Serna de Medellin, con méas de 13 afios de experiencia en el establecimiento educativo y a
quienes se les indaga acerca de su percepcion sobre la integracion curricular y el impacto del enfoque STEAM en el aprendizaje
y en la construccién de habilidades criticas y creativas en los estudiantes por medio de un estudio de caso que desde la premisa
de Stake (2005) permite comprender el fendbmeno en su contexto, analizarlo, identificar barreras, facilitadores y explorar
oportunidades para implementar précticas mas efectivas y contextualizadas en el sistema educativo.

La motivacion de este trabajo surge desde la pandemia COVID-19, la cual permitié develar significativamente las
enormes debilidades en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Entre dichas debilidades, se destacan la fragmentacion del
conocimiento y la falta de integracién entre areas del saber, lo que afecté no solo los resultados académicos, sino también la
motivacion y el desempefio tanto de estudiantes como de docentes. En el caso particular de la Institucion Educativa Manuel
José Goémez Serna, se identificaron desafios relacionados con el uso de herramientas tecnoldgicas y metodologias activas, que
revelaron la necesidad apremiante de disefiar e implementar estrategias innovadoras y contextualizadas tendientes a mejorar el
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aprendizaje, asi como a contribuir al desarrollo de competencias necesarias para enfrentar los desafios de un mundo que cambia
vertiginosamente.

La pandemia acelerd la incorporacion de las TIC en la educacion, pero también evidencio la necesidad de replantear el
curriculo para integrar conocimientos de manera transversal. Los docentes desempefian un papel clave en este proceso,
utilizando estrategias como la gamificacion y el aprendizaje basado en proyectos para incentivar la reflexion y la argumentacion.
Asi, la transversalidad de STEAM no solo mejora el aprendizaje de contenidos, sino que desarrolla habilidades cognitivas
superiores, preparando a los estudiantes para enfrentar los desafios del siglo XXI con una vision critica e interdisciplinaria.

Desde la postura tedrica, el estudio se fundamenta en la teoria del constructivismo social, de Vygotsky (1978), que
enfatiza en lo importante del aprendizaje activo que el individuo construye en interaccién con otros y al docente como un
mediador que facilita el desarrollo del pensamiento. Ademas, se toma como base el marco de la Educacion STEAM, que
engloba Science (Ciencia), Technology (Tecnologia), Engineering (Ingenieria), Mathematics (Matematicas) y Artes y se
convierte en una alternativa pedagogica potencial tal como lo indica Yakman (2008), integra distintas disciplinas para
desarrollar competencias del siglo XXI y resalta habilidades esenciales como el pensamiento critico, la comunicacién, la
creatividad y la colaboracion. Lo anterior, no solo sustenta la viabilidad de las practicas de los maestros que potencian las
habilidades de pensamiento critico, dentro de la Educacion STEAM, sino que permiten el desarrollo integral del estudiante,
gue basandose en sus conocimientos previos y los datos que toma del entorno en la relacién con sus pares, construye un
andamiaje que le permite desarrollar competencias y habilidades para enfrentar los desafios que le impone la sociedad y el
contexto.

Ademas, este trabajo busca trascender el ambito académico, ofreciendo un marco practico y aplicable para mejorar las
practicas educativas centrando el analisis en el contexto de la educacién, generando propuestas que no sélo respondan a las
necesidades del contexto especifico de la IEMJGS, sino que sean replicables en otros entornos educativos, promoviendo
transformaciones en la manera que se implementan las estrategias en los procesos aulicos. En este sentido, se espera que los
resultados y las conclusiones obtenidas, aporten a la mejora de la calidad en la educacién y a la formacién de ciudadanos
criticos, creativos y colaborativos, capaces de enfrentar los desafios del siglo XXI con herramientas y habilidades adecuadas.
En el caso particular del estudio, se indaga sobre el desarrollo de habilidades de pensamiento critico entendido como el analisis,
evaluacion y reflexion del pensamiento de tal forma que se perfeccione, se evalle la informacion disponible para facilitar la
toma de decisiones y se resuelvan problemas, hasta llegar a pensar de manera autonoma (Paul y Elder, 2003).

Método.

Este estudio se enmarca en un enfoque cualitativo, con un disefio metodologico de estudio de caso, orientado a
comprender y describir en profundidad las précticas docentes vinculadas a la transversalidad de la educacion STEAM y su
relacion con el desarrollo del pensamiento critico. El objetivo general fue describir las practicas que los docentes utilizan y las
que dicen utilizar dentro de este enfoque, identificando aquellas que contribuyen significativamente al pensamiento critico, a
partir de una caracterizacion de buenas practicas susceptibles de ser incorporadas a los procesos aulicos. Participaron ocho
docentes de las &reas de Ciencias, Matematicas, Lenguaje, Artes y Tecnologia de la Institucion Educativa Manuel José Gomez
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Serna, en Medellin. Estos docentes fueron seleccionados intencionadamente bajo criterios de experiencia profesional (entre 13
y 30 afios), formacion académica (especializacién o maestria), diversidad disciplinar y voluntad expresa de participar. El
contexto institucional es publico, urbano y de alta diversidad sociocultural, lo que implica una exigencia pedagdgica en términos
de flexibilidad, inclusién y adaptacion constante, especialmente para responder a los desafios del enfoque STEAM.

El alcance del estudio fue descriptivo y permiti6 profundizar en la comprension de las practicas docentes, tanto desde
sus discursos como desde la observacion directa en sus aulas. Se emplearon tres instrumentos validados por expertos: una matriz
de revision documental aplicada a las planeaciones académicas, entrevistas semiestructuradas con diez preguntas detonadoras
y una rabrica de observacion participante. Estos instrumentos permitieron identificar la integracion curricular, el uso de
metodologias activas y las actividades orientadas a promover el pensamiento critico. Se realizaron 8 entrevistas y 16
observaciones (2 por docente), lo cual permitié alcanzar la saturacion tedrica. La recoleccion de informacion se llevo a cabo en
cuatro fases: preparacién del estudio, aplicacién de instrumentos, analisis de datos y presentacion de hallazgos. Las sesiones se
desarrollaron principalmente en la biblioteca escolar, un espacio que facilitd encuentros individuales y colaborativos entre el
investigador y los participantes.

El andlisis de datos se estructurd segun las técnicas seleccionadas: para la observacién participante se recopilaron notas
de campo detalladas, que fueron depuradas, categorizadas y analizadas segin las unidades de andlisis definidas, bajo una
perspectiva interpretativa orientada por el marco tedrico-conceptual. El andlisis narrativo de las entrevistas, siguiendo a Taylor
y Bogdan (1992), permitié obtener relatos significativos que capturaron la experiencia docente en sus propias palabras,
proporcionando una comprensién profunda del contexto y las practicas. Las entrevistas fueron transcritas, documentadas con
apoyo audiovisual y analizadas mediante triangulacién con expertos. De igual manera, se realiz6 un analisis documental
riguroso de planeaciones, diarios de campo y demas materiales proporcionados por los docentes, permitiendo identificar
patrones de relacion entre practicas pedagédgicas y principios del modelo STEAM. Todo el corpus fue procesado mediante
codificacion abierta y selectiva utilizando el software Atlas.ti, lo cual facilit6 la organizacion, interpretacion y validacion de los
hallazgos. La triangulacion de métodos y fuentes —entre observacion, entrevista y analisis documental— garantizé la fiabilidad
y consistencia interna del estudio.

En cuanto a las consideraciones éticas, se garantizd la confidencialidad de los participantes mediante el uso de codigos
e identificadores an6nimos, asi como el respeto y la privacidad de la informacién recolectada. Cada participante firmé un
consentimiento informado, donde se explicaron los objetivos, procedimientos, beneficios y posibles riesgos del estudio,
asegurando una participacion voluntaria, consciente y reflexiva. Se promovi6 un ambiente de confianza, donde los docentes
pudieron expresar libremente sus experiencias y opiniones, y se atendieron sus inquietudes para asegurar una comprension clara
del proposito de la investigacion. El desarrollo ético de la investigacion no solo fortalecié la validez de los datos, sino que
también consolidé una relacion de respeto entre el investigador y la comunidad docente. En conjunto, la metodologia permitié
una exploracion profunda y contextualizada de las practicas educativas bajo el enfoque STEAM, revelando aportes
significativos para la transformacion de la ensefianza y el fortalecimiento del pensamiento critico en contextos escolares
diversos.

Resultados.
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Los hallazgos son obtenidos a partir de entrevistas semiestructuradas, observacion participante y analisis documental,
triangulados con la teoria constructivista y procesados mediante el software ATLAS.ti. El objetivo fue describir las practicas
docentes relacionadas con la transversalidad de la educacion STEAM y su contribucién al desarrollo del pensamiento critico,
analizando la coherencia entre lo que los docentes declaran conocer, lo que planifican y lo que efectivamente realizan en sus
aulas. Los participantes fueron ocho docentes de la Institucion Educativa Manuel José Gomez Serna (Medellin), con un
promedio de 22 afios de experiencia docente y 13 afios de permanencia en la institucion. La mayoria pertenece al escalafon
1278 (2002) y dos al 2277 (1979). Todos se desempefian en areas afines a su formacion profesional (ingenierias, licenciaturas,
comunicacién social y artes), lo cual asegura la idoneidad para fomentar competencias en los estudiantes. Esta estabilidad
laboral y cohesion docente favorece la planeacion conjunta y la implementacion de proyectos interdisciplinarios.

Tabla 1
Datos sociodemograéficos de los participantes
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Educacion STEAM y metodologias activas

Los resultados muestran que los docentes implementan de manera constante metodologias activas —retos, juegos,
proyectos investigativos, aprendizaje basado en problemas, clases invertidas y gamificacibn— aungue no siempre reconocen
estas practicas como parte del enfoque STEAM (Yakman, 2008). Dichas estrategias fomentan la participacion estudiantil y se
apoyan en la resolucion de problemaéticas del contexto, la argumentacion y la indagacion. Las observaciones evidenciaron la
integracion de &reas: por ejemplo, en Ciencias Naturales se parte de documentales que luego se articulan con talleres en
Tecnologia y debates en Lenguaje. En Tecnologia se desarrollan prototipos y programacion basica, mientras que en Ciencias
se realizan experimentos y simulaciones. Estas précticas fortalecen tanto competencias técnicas como habilidades de
pensamiento critico.

En el 4rea de Matemaéticas, aunque no siempre se integran contenidos explicitos, la l16gica secuencial en la resolucion
de problemas permite a los estudiantes interiorizar métodos de razonamiento aplicables en multiples contextos, alineandose
con los Desempefios Basicos de Aprendizaje (DBA). Asimismo, los docentes reflexionan sobre los resultados de las actividades,
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retroalimentan a los estudiantes y ajustan su planeacion segun las necesidades observadas, lo que confirma un proceso de mejora
continua.

Pensamiento critico en la préactica docente

El pensamiento critico se entendié como la capacidad de cuestionar, analizar y evaluar de manera reflexiva usando
estandares de claridad, exactitud y relevancia (Ennis, 2005; Paul & Elder, 2003). Las entrevistas y observaciones mostraron
gue los docentes disefian actividades orientadas a potenciar la busqueda de informacion, la formulacién de hipétesis y la
resolucion de problemas. Entre las estrategias mas utilizadas se destacan las preguntas detonadoras, debates, construccion
colectiva de soluciones, repaso de contenidos y refutacion de hipdtesis. Durante la observacion de clases se evidencié un
enfoque sistematico en el andlisis de informacion: verificacidn de fuentes, contextualizacion, deteccion de sesgos, comparacion
con conocimientos previos y reflexion final. Este proceso promueve la autonomia, la argumentacion y la metacognicion. La
motivacion estudiantil fue identificada como un factor decisivo. Los docentes utilizan recursos como lectura critica, uso de
tecnologia, semilleros, metodologias agiles, gamificacion y escucha activa para favorecer la autonomia y el pensamiento critico.

Caracteristicas y principios de la transversalidad STEAM

El analisis documental permitid identificar en los planes de area términos recurrentes como aprendizaje basado en
problemas, gamificacién, flipped classroom, integracién curricular y analisis critico, ademas de competencias orientadas a la
resolucion de problemas, creatividad, pensamiento critico y uso critico de TIC (ver Tabla 2).

Tabla 2
Resultados de la revision documental
Objetivos o Ciencias . Lenguaje
Comunes Matematicas Naturales Artes Tecnologia (Espaiiol e Inglés)
Uso  critico Uso de las Usodelas TIC
de laz TIC No N Creacion TIC
COmo mencionado Investigacion artistica
habilidad
Solucion de Resolucionde Método Expresion Innovacion vy Resoclucidn de
problemas problemas cientifico creativa creatividad problemas
complejos matematicos
desde
milltiples
_perspectivas
Expresion Mo Interpretacion  Apreciacion  Analisis  de Comprension lectura
oral y escrita _mencionado  de textos estetica informacion
Comprension  No Interpretacion  Apreciacion Andlisis  de Comprension lectora
Lectora _ mencionado  detextos Estefica Informacicn
Integracion y No Investigacion  Produccion Dizeno ¥ Mo mencionade
creatividad mencionado artistica desarrolle de
proyectos
Pensamiento  Analizar, Analizar, Analizar, Analizar, Analizar, interpretar y
Critico evaluar vy evaluar vy evaluar evaluar ¥ evaluar textos
resolver resolver resolver resolver
problemas problemas a problemas problemas

partir del reflexionando  acerca del

método sobre el impacto de

cientifico proceso las TIC

creativo
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La observacion participante corroboré estos hallazgos: en las aulas se promueve el trabajo en equipo, la
retroalimentacion, la reflexion y la interdisciplinariedad. Los docentes usan recursos tecnolégicos (televisores, computadores,
plataformas digitales) para simular fendmenos, facilitar la comprension y promover el aprendizaje autbnomo. Los principios
de la transversalidad STEAM se sintetizan en la Figura 3 y la Figura 4, que destacan la interdisciplinariedad, el aprendizaje
basado en proyectos, la gamificacién, la colaboracion docente y el desarrollo de competencias del siglo XXI.

Figura 1. Caracteristicas de la transversalidad STEAM

Feomeen cue _
e _

Interdisciplinariedad

Caracteristicas dela
Transversalidad STEAM

Desarrollo de
competencias del Siglo
XX

Figura 2. Principios de la transversalidad STEAM

Adaptacién de las ensefianzas para que sean
aplicabales a la vida real, integrando el contexto

Ajustar las practicas y las metodologias, acorde
-~ ——a las necesidades e intereses de los estudiantes
aprovechando los recursos disponibles.

Colaboracién entre di entre colegas de

diferentes éreas para desarrollar proyectos y

I pr plej que requieren
ios

Busqued conti de formas de
ensefiar y evaluar, incorporando elementos
creativos e innovadores en las actividades y
proyectos educativos

Adicionalmente, los docentes identificaron requisitos para su implementacion:
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- Liderazgo pedagdgico de las directivas, que motiven la innovacion curricular.

- Capacitacién docente continua en metodologias activas e integracién curricular.

- Contextualizacion de desafios como resistencia al cambio, falta de tiempo y problemaéticas sociales de los
estudiantes.

- Recursos técnicos, econémicos y de infraestructura, cuya carencia limita el alcance de las propuestas.

Los docentes reconocen que el pensamiento critico no siempre se logra plenamente, ya que requiere planeacion
cuidadosa, innovacion metodoldgica y tiempo. Entre las principales limitaciones identificadas se encuentran la centralidad en
los contenidos y la falta de recursos materiales, factores que restringen la implementacién de estrategias mas activas. Sin
embargo, también emergen fortalezas significativas, como el desarrollo de proyectos interdisciplinarios, el andlisis de textos,
graficos y obras, asi como la creacidn de espacios de confianza que favorecen la participacion estudiantil.

La relacion docente—estudiante constituye un eje esencial, dado que la empatia y el acompafiamiento fortalecen la
motivacion y la disposicion a explorar nuevas formas de aprendizaje. En este sentido, se constatd la aplicacion del Disefio
Universal de Aprendizaje (DUA) a través de recursos visuales, guias diferenciadas y herramientas digitales, lo cual garantiza
inclusion y equidad.

Los docentes también fomentan el aprendizaje autbnomo, motivando a los estudiantes a formular objetivos, gestionar
recursos y evaluar sus avances, con la expectativa de que el pensamiento critico se desarrolle de manera progresiva a lo largo
de los grados y se consolide en los niveles superiores. No obstante, persisten obstaculos relacionados con la escasez de recursos
y la falta de tiempo de planeacidn, lo que resalta la necesidad de un mayor apoyo institucional y el fortalecimiento de alianzas
con universidades, empresas y expertos que puedan enriquecer el proceso educativo.

Categorias emergentes

El analisis con ATLAS.ti permitié identificar categorias emergentes como aprendizaje, gamificacion, experiencia,
problemas y retos, creatividad, motivacion y resistencia al cambio, dichas categorias reflejan tensiones y oportunidades de
mejora en la implementacién de STEAM y pensamiento critico. Asimismo, la nube de palabras (Figura 3) mostr6é términos
recurrentes como estudiante, estrategia, problema, proyecto, integracion, curriculo, tecnologia, cambio y juego, evidenciando
la centralidad de estos elementos en las practicas docentes.

Figura 3. Nube de palabras
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El aprendizaje se consolidd como categoria integradora, no restringida a la adquisicion de conocimientos, sino
vinculada a la capacidad de adaptacién, innovacion y resolucién de problemas reales del siglo XXI.

Validez y confiabilidad

La confiabilidad de los resultados se garantizd6 mediante la triangulacion de fuentes (entrevistas, documentos y
observaciones), la revision por tres expertos en educacion y la validacion participativa con los docentes, quienes confirmaron
la pertinencia y precision de los hallazgos.

El analisis de los hallazgos evidencié que las practicas docentes implementadas en la IEMJGS, en el marco de la
educacion STEAM, favorecen el desarrollo del pensamiento critico a través de metodologias activas como aprendizaje basado
en proyectos, clases invertidas, debates, juegos y guias contextualizadas. Aungue algunos docentes no reconocen inicialmente
estas estrategias como parte del enfoque STEAM, durante el estudio confirmaron su efectividad y el potencial de la
transversalidad para promover aprendizajes significativos. Estas practicas coinciden con lo planteado por Paul y Elder (2003)
y con estudios recientes (Salam, 2023; Prada et al., 2023), que resaltan el papel de la interdisciplinariedad, la creatividad y la
innovacion en la formacion de competencias del siglo XXI.

Se constatd que la educacion STEAM potencia la autonomia y la reflexion critica de los estudiantes, en consonancia
con Vygotsky (1978), Yakman (2008) y Hattie (2009), quienes destacan la importancia del aprendizaje activo, colaborativo y
contextualizado. Los hallazgos también dialogan con investigaciones de Wu et al. (2021), Da Silva et al. (2021) y Cobos et al.
(2021), al mostrar que el trabajo interdisciplinario, la contextualizacion de los contenidos, la evaluacién formativay la inclusion
de TIC enriquecen el desarrollo de competencias cognitivas y socioemocionales. No obstante, se identificaron limitaciones
asociadas a la persistencia de practicas tradicionales (clase magistral, uso exclusivo del tablero), la falta de recursos y el tiempo
insuficiente para planear en colectivo, aspectos que han sido sefialados en otros estudios (Alvarez-Guerrero, 2022; Buechel et
al., 2024).
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En términos de aplicabilidad, los resultados demuestran que la transversalidad STEAM ofrece un marco sélido para
transformar la ensefianza en diversos contextos, fortaleciendo el pensamiento critico mediante proyectos interdisciplinarios, la
indagacion y la resolucién de problemas reales (Bahri et al., 2024). Sin embargo, se requiere mayor capacitacion docente, apoyo
institucional y generacion de lineamientos claros que orienten la implementacién, dado que no existe ain un modelo Unico que
garantice su éxito en todas las instituciones (Anderson & Williams, 2022; Arabit, 2023). De este modo, la investigacion aporta
no solo a la caracterizacion de practicas exitosas en la IEMJGS, sino también a la construccion de referentes que puedan ser
replicados en otros escenarios educativos a nivel local y nacional.

Conclusiones y recomendaciones.

El presente estudio confirma que la educacion contemporanea demanda metodologias agiles e innovadoras que
permitan motivar a los estudiantes, promover la resolucion de problemas reales y desarrollar competencias que respondan a los
desafios de una sociedad en constante transformacion. En este marco, la educacion STEAM se revela como un enfoque idoneo
para integrar de manera coherente diversas disciplinas, potenciando la transversalidad del conocimiento y generando
aprendizajes significativos. Los resultados muestran que la integracion curricular mediante este enfoque mejora la planificacion
pedagdgica, favorece el trabajo colaborativo entre docentes y posibilita la adopcion de metodologias activas que fortalecen el
pensamiento critico, la autonomia y la creatividad en los estudiantes.

La investigacion permitié constatar que, pese a la ausencia de directrices claras para la implementacién de STEAM en
el aula, los docentes participantes lograron desarrollar practicas innovadoras que fomentaron la participacién, la motivacion y
el debate de ideas. Estrategias como la gamificacion, la creacion de semilleros de investigacion, el uso de tecnologias digitales
y la lectura critica se consolidaron como recursos efectivos para estimular competencias cognitivas y socioemocionales. En
coherencia con estudios previos, se evidencio que la aplicacién practica e interdisciplinaria del enfoque favorece el andlisis, la
evaluacion y la toma de decisiones, habilidades indispensables en la formacidn de ciudadanos criticos y autbnomos.

El analisis FODA del estudio permiti¢ identificar fortalezas como la disposicién y compromiso de los docentes, el
caracter innovador de la propuesta investigativa y la pertinencia del estudio de caso como metodologia que posibilito la
comprension profunda del fenémeno. Se reconocieron también oportunidades relevantes, tales como la potencial replicabilidad
del enfoque en otros contextos, el aporte a la construccion de un curriculo integrado y la sintonia con las demandas actuales del
sistema educativo en torno al desarrollo de competencias del siglo XXI. No obstante, se evidenciaron debilidades relacionadas
con la falta de experticia en el manejo inicial de herramientas de analisis cualitativo y la resistencia de algunos docentes a
modificar practicas pedagdgicas tradicionales. Asimismo, se identificaron amenazas externas vinculadas a la desigualdad en el
acceso a recursos, las interpretaciones erréneas del enfoque y la inestabilidad de las politicas educativas que, en ocasiones,
limitan la continuidad de iniciativas innovadoras.

Los aportes de este estudio al campo educativo son significativos, pues permiten comprender con mayor claridad los
elementos clave para la implementacion de STEAM en el desarrollo del pensamiento critico. Entre ellos destacan la importancia
de disefar un curriculo integrado que evite la fragmentacion del conocimiento, el fomento de competencias transversales como

10

Repositorio IEMMM: Proyectos de investigacién y experiencias significativas.

ISSN 2981-7978 (en linea)
https://iemmm.netboard.me/repositorioiemm/?tab=490059&link=c2810p03-eQljneub-cpTOELX]

Fecha de publicacion:


https://iemmm.netboard.me/repositorioiemm/?tab=490059&link=c28I0p03-eQIjneub-cpToELxj

REPOSITORIO [EMMM
%= Proyectos de Investigaciony
Eurekamazz Experiencias Significativas

VENI CONTANOS

CUARTO COLOQUIO DE TRANSFORMACION DEL QUEHACER EDUCATIVO 2025

la creatividad, la comunicacién y el trabajo en equipo, y la necesidad de cualificacion docente continua para garantizar la
efectividad del modelo. La investigacion demuestra gque tanto estudiantes como docentes se benefician del proceso: los
primeros, al desarrollar competencias para enfrentar problemas complejos con autonomia y creatividad; y los segundos, al
fortalecer su practica pedagdgica con metodologias activas y colaborativas.

Sin embargo, los resultados también invitan a reflexionar sobre la necesidad de acompafar la implementacién de
STEAM con recursos adecuados, programas de formacion docente permanente y politicas educativas que respalden la
innovacion pedagdgica. De no ser asi, existe el riesgo de profundizar las brechas de desigualdad entre instituciones con
diferentes niveles de recursos, asi como de reducir el enfoque a una vision meramente instrumental orientada al mercado laboral,
en detrimento de la formacion integral, ética y critica de los estudiantes. En este sentido, se enfatiza en la importancia de
mantener un equilibrio entre el desarrollo de competencias técnicas y la formacién de ciudadanos capaces de transformar la
realidad social.

Finalmente, las futuras lineas de investigacién apuntan a la necesidad de replicar el estudio en instituciones publicas y
privadas de la ciudad de Medellin y de otras regiones, con el fin de identificar nuevas metodologias docentes que fortalezcan
el pensamiento critico. Se propone ademéas ampliar el anlisis hacia otras competencias del siglo XXI, como la comunicacion
y la creatividad, asi como explorar el impacto de los programas de formacion docente en la eliminacion de barreras detectadas.
Una linea prioritaria de continuidad consiste en el disefio y validacion de un curriculo STEAM coherente y transversal, que
facilite la articulacion entre disciplinas, fortalezca el desarrollo de competencias y cierre la brecha entre teoria y practica. Con
ello, la educacion STEAM podria consolidarse como un pilar fundamental para el desarrollo integral de los estudiantes y para
la transformacion de las practicas educativas en el siglo XXI.
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