“ Utiliser

un microscope polarisant
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} Le microscope polarisant est un instrument d'optigue muni
de filtres spédiaux pour I'observation et ['identification des
minérawx. Il utilise pour cela les propriétés optiques des cris-
tawx qui modifient les caractéristiques de la lumiére qui les
traversent.

¥ Lorsqu'une lame mince de roche (30 micrométres d'épais-
seur) est traversée par la lumniére naturelle, il est souvent dif-
ficille d'identifier les différents cristaux car ils ont tous des
couleurs relativernent volsines et fociles i confondre.

b Les deux filtres du microscope polarisant, de méme nature
sont capables de maodifier la fogon dont la lumiére se propage.
On dit que ces filtres polarisent la lumiére.

F Lintérét de la lumiére polarisde réside dans le foit qu'un cristal
donné agit de maniére caractéristique sur lo lumiére polarisée.
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b Le premier filtre est le « polariseur ». Le deuxiéme filtre est
I'= analyseur ». Ce dernier est escomotable pour permettre
une observation en lumiére polarisée nen analysée (LPNA) ou
en lumiére polarisée et analysée (LPA).

} Lorsqu'on allume un microscope polarisant, si les deux fil-
tres sont croisés et qu'il n'y a pas de lame mince sur la pla-
tine, aucune lumiére n'est visible dans I'oculaire : on a « foit
le nair ».

b En effet, lorsque le pelariseur et 'onalyseur sont croisés,
c'est-d-dire perpendiculaires ["un par rapport 4 'autre, lo
lumiére sortant du polariseur est arrétée par I"analyseur: il y
a extinction. Aucune lumiére

n'est visible dans I"oculaire.
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) Lorsqu'un cristal est placé Oculaire ( &, olarisation
entre le polariseur et I'ana- " ohservahles
lyseur, ce cristal dévie lo Lumiére polarisée
ot analyses

lumiére polarisée issue du
polariseur et modifie  ses
caractéristiques. L'analyseur
agit ensuite sur la lumiére
polarisée en modifiant les
teintes, qui sont ainsl corac-
téristiques du cristal observe.
Ces couleurs de polarisation
servent alors de « signature »
pour identifier les minéraw.
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b Disposer comectement le microscope sur la table.

b Le brancher puis « faire le noir » en aoisant les filtres.

} Placer la lame mince sur la plotine toumante, et centrer ['ob-
Jet a observer.

b Foire une premiére mise au point, en lumiére polarisée noen
analysée.

b Régler le diophragme et le condenseur.

b Affiner lo mise au point & I'oide de lo vis micrométrigue.

b Explorer I'ensemble de lo préparation pour rechercher une
zone pertinente. Pour changer d'objectif, tourner le barillet, la
mise au point se corrige a I"aide de la vis micrométrigue

} Insérer I'analyseur et poursuivre les chservations.

EXEMPLE DE RESULTAT
} L'objet que vous observez doit étre Vis de réglage
net, correctement éclairé et placé au Imise au polnt)

centre du champ.

) Le grossissement utilisé doit Etre
adapté a l'objet que vous observez.
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RESOUDRE DES PROBLEMES

P Tout est noir avec une lame mince en place :

VErifier que la lumiére est allumée.

Verifier gue le diaphragme est ouvert.

Werifier que les objectifs ne sont pas encrassés (attention,
le nettoyage doit se foire avec des produits spécioux).

} La mise au point est impossible :

VErifier que vous ovez débuté avec le faible grossissement.
P Les couleurs en lumiére polarisée analysée ne
cormespondent pas & celle décrites dans la dé de
détermination des minéroux :

Verifier gu'en absence de lame mince sur la platine, et
avec |'analyseur, il n'y a aucune lumiére de visible dans
|'oculaire. 5i ce n'est pas le cas, tourner e polariseur afin
de la placer perpendiculairernent 4 I'analyseur.

Lumiire avec polariseur




L Etudier une lame mince

b Couleur

= De nombreux minéraux sont incolores tels que le
quartz, le feldspath, les micas blancs, la calcite.

u Certains sont naturellement colorés comme les
amphiboles (beiges a vertes) et les micas (beiges a
bruns).

gy : “Clingcsparallilu
} Forme s NG des micas.
= Les minéraux qui cristallisent les premiers sont
automorphes, c’est-a-dire qu'ils développent un
réseau cristallin régulier et acquiérent une forme
caractéristique.
u Les minéraux qui cristallisent plus tardivement sont
xénomorphes : leur forme est fonction de I'espace

disponible.
b Clivage et altération p 2
u Les minéraux présentent des plans de fragilité de leur S:l::!:;:i;:a’

réseau cristallin : les plans de clivage ou clivage.

m Les clivages peuvent étre paralléles: c'est le cas
des micas. Ils peuvent aussi présenter un angle
caractéristique : c’est le cas des clivages a angle droit
des pyroxénes et des clivages a 120" des amphiboles.
= Les minéraux s'altérent en général sur leurs bords ou AL
le long des plans de clivage, donnant un aspect « sale » > ’

au cristal. C'est le cas par exemple des paillettes !

d’'argiles ou de micas dans les feldspaths. Le seul

minéral qui ne s'altére pas est le quartz. o i
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OBSERVATION EN LPA

b Teintes
s Les «couleurs» artificielles Premier ordre | Second et troisiéme ordres ;
S BE couleurs peu vives, i couleurs vives : I
de chaque minéral sont liges allent du blanc au gris | jaune, violet, bleu et vert :
a leurs propriétés particuliéres etal'orange terne | !
dont celle de dévier le plan de
polarisation de la lumiére.

Ordres supérieurs
couleurs pastels

O Palette de teintes en LPA. L'échelle chromatique est divisée en « ardres ».

-] Teintes de 1* ordre : 24 Teintes de 3¢ ordre :
exemple du quartz. exemple du pyroxéne. exemple de l'olivine.



