
Spéci�lité physique - chimie 1re – ch�pitre 6 Av�ncement et titr��es exercice 

Le pro�r�mme python™ suiv�nt permet de c�lculer les qu�ntités fin�les de 

ré�ctifs et de produits pour l� ré�ction de combustion de méth�ne (CH4) d�ns le 

dioxy�ène : 

CH4 + 2 O2 → CO2 + 2 H2O 
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especes=["CH4","O2","CO2","H2O"] 

coefficients=[-1, -2, 1, 2] 

etat_init = [8.0, 20.0, 0.0, 0.0] #quantités initiales en moles 

etat_inter = etat_init[:]#on initialise l'état intermédiaires 

 

dx = 0.001 #pas 

 

x = 0 #avancement initial 

 

while etat_inter[0]>0 and etat_inter[1]>0: #tant qu'il y a des 

réactifs 

    x = x + dx 

    etat_inter[0] = etat_init[0] + coefficients[0]*x 

    etat_inter[1] = etat_init[1] + coefficients[1]*x 

    etat_inter[2] = etat_init[2] + coefficients[2]*x 

    etat_inter[3] = etat_init[3] + coefficients[3]*x 

 

print("====== Etat Maximal ======") 

for i in range(4): 

    print(especes[i],": {:.2f}".format(etat_inter[i])) #on affiche le 

résultat avec 2 chiffres après la virgule 

print("") 

print("Avancement Maximal : xmax = {:.2f} mol".format(x)) 
 

 

Lors de l’exécution de ce pro�r�mme, on obtient l’�ffich��e suiv�nt :  

 

 

Questions : 

1. Compléter le t�ble�u d’�v�ncement et retrouver les v�leurs données p�r le 

pro�r�mme / l’�v�ncement m�xim�l : 

 CH4  +       2 O2  →  CO2     +  2 H2O 

Et�t initi�l x = 0 8 20 0 0 

Intermédi�ire x      

Et�t fin�l xf = xm�x     

2. L� li�ne n°2 contient les coefficients stœchiométriques des ré�ctifs et des 

produits, pourquoi cert�ins sont-ils né��tifs ? 

3. Quelle li�ne indique �u pro�r�mme que l’�v�ncement m�xim�l � été �tteint ? 

4. Quelle li�ne c�lcule l� qu�ntité de dioxyde de c�rbone (CO2) qui se forme ? 

5. Comment f�ut-il modifier le pro�r�mme pour conn�itre l’ét�t fin�l qu�nd on � 

�u dép�rt : 4 mol de CH4 et 8 mol de O2 ? 

6. Comment f�ut-il modifier le pro�r�mme pour étudier l� ré�ction suiv�nte :  

Al + 3 A�+ → Al3+ + 3 A�  

�vec un mél�n�e initi�l de 0,3 mol d’�luminium et 0,1 mol d’ion �r�ent ? 

7. Comment f�ut-il modifier le pro�r�mme pour étudier l� ré�ction de dos��e des 

ions Fe2+ p�r les ions MnO4
– �vec un mél�n�e initi�l de 0,05 mol d’ions Fe2+, 

0,05 mol d’ions �r�ent et 1 mol d’ions H+ ? 

8. Que f�ut-il f�ire si on veut que le pro�r�mme �ffiche d’�bord l’ét�t initi�l : 
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