{ 9 7 Variateur de vitesse
.

hachette-clic.fr/23elec097

Jidég ® Fonction
© Il permet de faire varier la vitesse des moteurs électriques
asynchrones (v fiche 90).
En savoir plus @ La variation de vitesse ns est obtenue en faisant varier
sur le variateur

5 . . . f
la fréquence f (en Hz) du réseau d‘alimentation car ns = ;

(p : nombre de paires de péles).
............ Bornier de
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Fréquence { Moduler ‘: Fréquence contrdle
de 50 Hz . i lafréquence P modulée
Variateur de fréquence Bomes de Bornes de
U raccordement  raccordement
© Le rapport de la tension efficace sur la fréquence (7) reste alasource  versle moteur
constant. d'alimentation
Avantages
- Courant de démarrage fortement redur(tj - Inconvénients
i redult les
. ur progressif qui réauir les A Al
- Démarrage du moteur prog <ance mécanique Colt élevé

cassures des transmissions de puis :
- Couple constant méme si la vitesse varie
- Assure la protection du moteur

- Céblage plus complexe
- Nécessite un personnel qualifié

® Représentation électrique
Désignation : variateur de fréquence.

Exemple
Altivar 312 de chez Schneider Electric (alimentation monophasée) :
Représentation i :
simplifiée : i \_ -
l b KM1
et Al A2
- L

: L=
= et

LI1: Marche avant

L12 : Marche arrigre

LI3 a L6 : Vitesse de présélection
R2A-R2( : Contact NO (défaut variateur)
(1) Inductance de ligne éventuelle

(2) Contacts du relais de sécurité

de référence SZ1RV1202 (3) + 24V interne
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® Représentation fonctionnelle

Alimentation @ Redresseur © Filtre © Onduleur Convertir
e w1
V) ~ €1 - Vi
13 _ T ~ U1
N =
Convertitlatension ~ Composé d'un condensateur  Convertit la tension Moteur

alternative sinusoidale ~ Réduit les phénomeénes  continue en une tension

Triphasﬁes%g entensionredressée  dondulation de [a tension  altemative de fréquence

A afin de la filtrer variable (LI : modulation
alargeur dimpulsion)
Umotellf/

M Urige

T Vregressée

Q Cablages possibles sur le bornier de controle
Commutateurs des entrées logiques

Position « Source » Position « Sink » Position CLI avec sorties d'automates a transnstors (ablée en sortie logique

AV312,) | ' A i ’Bormercontrfolekwm
--------- 1124V i

Relals 24 V 10 mA
ou entrée 24V
automate program-
mable ou DEL

Commande 2 fils Commande 3 fils Entrées analogiques en tension Entrée analogique en intensité

+ 10V externe + 10V externe 0-20 mA, 4-20 mA, X-Y mA

'EomlercontréleATV 312 'Bormerconuﬁ!eﬂ%ﬂ‘ BommcmmﬁieAW 312‘ . Bornier contrdle | .’Borniercoutri)kATV3122
{ = = ) I = > i Aviz i ® >
LS BN O et T2 sl e oo
Bl Cid s e R S5 e
-7\ F Source
Potentiométre 0-20mA
. s o de consigne 4-20mA
Lll.ave.mt L1:armét  Lix:arriére vitesse 2,23 10k XY mA
Lix: arriére L12: avant

€L TR R e

@ Applications

Applications les plus courantes

i - Machine fextile
= utention il
- '\é‘:\rt\)alzge - Machine spe,cta.ﬂe
- Conditionnement - Pompe et ventilateur
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@® Communication

Exemple

Le variateur Altivar 312 intégre en standard les protocoles de
communication Modbus et CANopen.

Il peut également se connecter sur d‘autres bus et réseaux de
communication industriels.

Enfin, on peut le paramétrer via un smartphone avec une
connexion sans fil Bluetooth.

® Défauts
Le variateur peut se mettre en défaut dans un but d'autoprotection.

( Principaux messages des défauts )

— Inf: défaut interne du variateur
o > OHF : température de variateur trop élevée
Nigto —» OSF : tension de réseau trop élevée (surtension)
—+ OPF : coupure d’'une phase en sortie du variateur
| Utilisation ' OLF : déclenchement par un courant moteur trop élevé (surcharge)
d'un variateur > SLF :interruption de communication sur un bus Modbus
@12— — USF : défaut sous tension, baisse de tension passagére (sous tension)
Code Fonction Prél:fignleage Maximum Minimum Unité Résolution
Rdy Variateur prét g
FrH 4 Consigne d;e ;éf;érence ' FrH - Hz ' 0,1
o Courantmoteur ' ] A o
‘ Fr | Fréquence de rotation . . » Wz | 0,1
ULn } - :I'ension réseau \ . . v : 1
| bFr 7 ‘ 7Frérquen7ce7de base (éhoisir celle du réseau) ‘ 60 60 ' 50 7 Hz
‘ ACCi ‘, Rampé &’;\ccél;érraitioin linéaire 3,0 . 376&)7 . 0,1 s | Oloul
dEC | Rampededécélérationlinéaire | 3,0 3600 | 0 s 0loul
LS | Petitevitesse 0 | =H® | 0 Hz o0
 HSP 7 Grande vitesse 7 60 =tFr = LSP Hz 0,1
Ly (a réglz:c;tﬁicr::::stirg rr\rglr?l?:amtgj lrjrl;oteur) 2 35 ! A 01
SP3 3¢ vitesse présélectionnée 5 HSP LSP Hz 0,1
SP4 . 4¢ vitesse présélec;ion;née R 7725 7 HSP ' LSP Hz 0,1
L2A Acc{:g aux parametres de;liveau 2 NO | YES NO
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9 Schéma électrique d’un variateur commandé
par un automate

Exemple
(ablage d’un convoyeur de pigces :

pe 3X400V+PE
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Schéma interactif ' el
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230/400V
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->»> @ Lavariation de vitesse du moteur asynchrone est obtenue en faisant varier

la fréquence de l'alimentation.

© Levariateur de fréquence est constitué d’un redresseur, d'un filtre etd'un
onduleur.

o |l permet de réduire fortement le courant de démarrage, d'obtenir un démarrage progressif
et donc de réduire les cassures des transmissions de puissance.

@ L'onduleur convertit la tension continue en une tension alternative variable et utilise le
principe de la modulation de largeur d’impulsion (MLI).
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