e Puissance réactive Q

9 Puissance

Puissance en monophaseé
et en triphasé
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e La puissance active est celle qui crée I'énergie mécanique (mouvement) et I'énergie
thermique (chaleur).

® Elle se mesure avec un wattmétre.

o Elle est toujours positive.

© En monophasé, la puissance active P (en watt) est le produit de la tension efficace U
(en volt), de I'intensité efficace I (en ampére) et du facteur de puissance cos ¢ :

Vv A sans unité

W P=UxIXcos® St

¢: déphasage (en degré ou radian) entre l'intensité et la tension en courant alternatif.
e En triphasé, le produit est complété par un facteur V3 :P=Ux1Ix+3 x cos 0.

e La puissance réactive ne crée pas d’énergie utilisable en tant que telle mais elle est
consommée par de nombreux récepteurs électriques, notamment ceux qui ont un
bobinage : moteurs, transformateurs, ballasts, tubes fluorescents, etc.

® En monophasé, la puissance réactive Q (en voltampére réactif) est le produit de
la tension efficace U (en volt), de l'intensité efficace (en ampére) et du sinus du dépha-
sage ¢ (en degré ou radian) :

Vv A sans unité
VAR *Q=UxIxsing °ourad

® En triphasé, le produit est complété par un facteur V3:Q=UxIx+3 xsin 0.
e Elle peut étre compensée dans un circuit par des condensateurs.

apparente S

e C'est la puissance que demande un récepteur et qui est délivrée par une source d‘ali-
mentation.

© En monophasé, la puissance apparente S (en voltampere) est le produit de la tension
efficace U (en volt) et de I'intensité efficace (en ampere) :

'
™
VA ——s=UxI A

o En triphasé, le produit est complété par un facteur V3:5=Ux1x+3.
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intensité d’'une installation

Q Calcul des puissances et de Ui

U ® Le triangle des puissances
On peut représenter ces trois puissances par le triangle rectangle ci-contre.
s Q En appliquant le théoréme de Pythagore et la trigonométrie, on obtient :
® P . Q Q
> $2=P2+ Q@ cosp=— sinp=—=  tanp=—
P ! Q ?=3 ?=73 =7

® Méthode de Boucherot

Dans une installation en régime sinusoidal, en monophasé ou en triphasé :

® La puissance active totale est la somme des puissances actives : Py =P; + P, + ... + P,.
® La puissance réactive totale est la somme des puissances réactives : Q; =Q; + Q, + ... + Q,,.
® La puissance apparente totale s'écrit : S; =+/P;% + Q2 (théoréme de Pythagore).

® Elle permet de calculer le courant absorbé total I; (A) et le facteur de puissance total :
S P.
I;==L et cos@p;=-"
T 7] P ST

Puissances en monophasé des récepteurs parfaits

On distingue trois types de récepteurs :
- la résistance parfaite (un chauffage ou four électrique) qui ne
& consomme que de la puissance active ;
=3 - la bobine parfaite qui ne consomme pas de puissance active .
Q‘@ mais qui consomme de la puissance réactive ; o] }
- le condensateur parfait qui ne consomme pas de puissance
active et produitdela puissance réactive (compensation réactive).

|

Facteur  Puissance  Puissance Puissance |

Récepteur Impédance | Intensité | Dephasage Pie puissance ‘ active i réactive 1ap parente |
Résistance parfaite 7Z>— RV - B B T
U = U 3 P=UxI
P — avecR =2 0=0 cosp=1 P=RxP| Q=0VAR S=P
——{ R _}— enohm(Q) R |
Bobine;arfaite ‘ 1 . ]
u, Z=Lx® ©=+90° Q=UxIxsing
i avecl u P cose=0 | P=0W Q=UxI $=Q
_,_errv\_ enhenry(H)‘ “Ixo ouirad ‘ Q=LxoxP
Condensateur parfait 1 ‘
LU t Z=a-)— ©=-90° Q=UxIxsing
avec C I=UXCx® L cose=0 | P=0W Q=-UxI 5=-Q
—>—| I——— ‘ ou-——ra =2
| en farad F) | 2 | Q=1 xCxa |

-»> ® Calcul des puissances en monophasé :
active:P=UxIXcos¢@ réactive:Q=Ux/Ixsin¢g apparente:S=Ux/

® Calcul des puissances en triphasé :
active:P=UxIx~/§xcos¢p réactive: Q= lex~/§xsin(p apparente:S=UxIx+/3
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