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® Un conducteur électrique peut étre considéré comme une résistance électrique
(impédance) : lorsqu'il est traversé par un courant, une chute de tension se produit entre
I'origine du circuit et son extrémité finale.

® Dans une installation électrique, une chute de tension trop importante peut entrainer des
dysfonctionnements (non fonctionnement du matériel, fonctionnement par a coup, etc.)
ou des risques d’incendie (échauffement des conducteurs, dégradation de I'isolant, etc.).

® La norme NF C15-100 impose des limites de chute de tension a ne pas dépasser entre
I'origine de I'installation et tout point d'utilisation. C'est le rapport (en %) entre la chute
de tension et la valeur de la tension nominale de I'installation.
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‘ Type d'alimentation Eclairage (?:::::::tar?cez) |
Abonné alimenté par le réseau BT de distribution publique 3% 5%
Abonné propriétaire de son poste HTA/BT 6% 8% |

® Nous étudions ici les deux méthodes pour déterminer la chute de tension :
- le calcul, qui est la méthode plus précise ;
- la lecture directe d’un tableau, qui est plus simple et plus rapide.

@ Sj la valeur obtenue n’est pas admissible, il faut de préférence augmenter la section
des conducteurs ou changer la nature de I'ame conductrice, sinon on peut aussi

diminuer leur longueur.

e Détermination par Le calcul '

La détermination par le calcul est complexe et plutét abordée en BTS.

=& . . Chute de tension |
L VAllmentatlon . Chute de tension AU (V) relative (%)
T AU=2xIgxLx[Rxcosg) | Avec: AU ‘
Biphasé + (X xsin ?p)] ® |3 : courant d’emploi (A) 100x U, 1
pr—— ~—— * L:longueur du conducteur (km) ~ —— Avec: "
onophase - » R: résistance linéique du AV oo |
entre phase AVX 2 >'< IB X Lx[(Rx cos (P) conducteur (Q/km)q 100xv_ . Un :tensmn
et neutre +(Xxsin @] P n | nominale
— R= g avec entre phases
p = 23,7 Q.mm2/km pour le cuivre et fv& - tension
Triphasé p = 37,6 Q. mm?%/km pour l'aluminium nominale
: . cacti 2
3 phases avec AU= ‘/§ X Iy Lx [(Rxcos @) | 5 s?ctfon du conducteur (mm’) 100 xéy— entre phase
+(Xxsin@)] * ¢ : déphasage entre U et/ dans Un | et neutre (V)
ou sans neutre le circuit (° ou rad)
* X:réactance linéique (Q/km),
négligeable pour S < 50 mm?
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Section
(mm?)

1,5
25
4
6
10

25
35
50
70
95
120
150
185
240
300

150 %

Chez un abonné propriétaire de son poste HTA/BT, on considére un circuit avec des conducteurs en
cuivre d'une longueur de 20 m et d'une section de 16 mm?2,

Il est alimenté par le réseau triphasé (400 V).

Le courant d'emploi est : /; = 90 A et cos @ = 0,8 (moteur).

Calcul de la chute de tension : AU=/3 X Ig X L X [(Rx cos @) + (X X sin )]
R=%=%Zz 1,48125 Q/km
X est négligeable car S < 50 mm? soit X ~ 0 Q/km
Donc AU =+/3 x I X L X RX c0s @ = /3 90 X 0,020  1,48125 x 0,8 = 3,69V
AU 3,69

= — ’—- = [
AU {en %) =100x A 100 0 0,92 %
La chute de tension est admissible d'aprés la norme NF C15-100 puisqu'elle est inférieure a 8 %.

La chute de tension AU (en volt) est le produit du facteur K (en volt par ampere-kilo-

métre) fourni par les tableaux du courant d’emploi /; (en ampére) et de la longueur du
cable L (en kilometre) :

Vo AU=KxlpxL KM

V/(A.km) A

Valeurs de K pour un céble en cuivre :

Circuit monophasé Circuit triphasé
Moteur Moteur
Eclairage Eclairage
Service normal Démarrage Service normal Démarrage
cos9=0,8 cos 9 =0,35 cosp=1 cos9=0,8 cos ¢=10,35 cosop=1

25,4 1,2 32 ‘ 22 9,7 ‘ 27
15,3 6,8 19 13,2 59 16
96 43 ne 83 37 10,3
6,4 29 79 56 2,5 6,8
39 18 47 34 16 41
25 1,2 3 ' 1 26
16 0,81 9 14 07 16
118 0,62 1,35 | 1 0,54 1,2
0,89 050 1 077 043 0,86
0,64 039 | 068 | 055 034 0,59
0,50 0,32 0,50 0,43 0,28 0,43
0,41 0,29 0,40 0,36 0,25 0,34
0,35 0,26 0,32 0,30 0,23 0,27
0,30 0,24 0,26 0,26 0,21 0,22
0,25 022 | 020 022 019 017
0,22 0,21 0,16 0,19 0,18 0,14
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# Valeurs de K pour un cable en aluminium :

Circuit monophasé Circuit triphasé
Se“i‘;“ - photeur ; Eclairage — Motews : Eclairage
(mm?) | servicenormal = Démarrage Service normal Démarrage
cosp=0,8 cos ¢ =0,35 cosp=1 0s9=0,35 | cosp=1
6 | 100 45 s 88 | 39 | 109
10 61 28 | 75 3 | 24 65
6 | 39 ‘ 8 47 3316 _ 41
5 25 12 3 | 22 | ‘ 26
35 18 090 21 %6 018 19
s | 14 | o0 6 | 18 | 0el 137
0% KSR 046 | 09
20 | 060 | 037 063 0,52 032 | 054
50 | 05 033 0,50 043 028 | 043
185 | 042 0,29 041 036 025 | 03
240 0% 02 | o3x | 03 | 02 027
300 030 o024 | 02 | 026 | o2a | 02
400 025 | 02 019 | o2 019 016
50 | 02 | 02 o5 | o9 o8 | 03

On reprend I'exemple de la partie 2 avec le tableau de la page précédente.

AU=KxIyx[=2,1%x90x0,020=378V
AU 3,78

AU(EI'I %) = 100><—U—n——100><740—0-~0,945 %
La chute de tension est admissible d‘aprés la norme NF C15-100 puisqu'elle est inférieure a 8 %.
7. Chez un abonné alimenté par le réseau BT de distribution public, on considére un circuit avec des
conducteurs en aluminium d'une longueur de 110 m et d'une section de 50 mm?.
Il est alimenté par le réseau triphasé (400 V).
Le courant d'emploi est : /; = 185 A et cos ¢ = 0,8 (moteur).
Calcul de la chute de tension : AU=Kx [ x [ = 1,18 x 185 X 0,110 = 24,013V

AU 24,013
AU(en%)—100x—U——100x 0 ~6,003 %

La chute de tension nest pas admissible d'aprés la norme NF C15-100 puisqu’elle est supérieure a 5 %.
Il faut changer pour une section de 70 mm?.
Onaalors: AU=KX fg x L =0,83 % 185 0,110=16,890 V.
AU 16,890
AU (en %) —100><—U—n-—100xw~4,22 %
La chute de tension devient admissible car 4,22 % < 5 %.

 Uessentiel )

@ Lachutedetension AUadmissible dépend dutype d'alimentation et du récepteur.

® On la détermine par le calcul ou la lecture de tableaux de valeurs.

® Dans le cas du non-respect des valeurs admissibles, il faut augmenter la
section des conducteurs, changer I'ame conductrice (de I'aluminium vers le
cuivre) ou diminuer leur longueur.
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