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Présentation

® Le moteur électrique asynchrone est un actionneur : il transforme I'énergie électrique
(tension alternative) en énergie mécanique de rotation.

g .
i

Energie électrique . Transformer ; P
(tension alternative) — E * Iénergie '; ——= Energie mécanique

Moteur asynchrone triphasé

.

® Repére: M (M_1, M2, etc.).

@ Symbole électrique: U VvV W
Deux parties

- Une partie fixe, le stator. Ui ¢
le bobinage eI~

- Une partie libre tournante, le rotor 3 cage

Boite de raccordement Flasque palier
\ / coté ventilateur

Capot de
\ Ventilateur  ventilation

@ Vue éclatée d'un moteur en cage:

\ Rotor a cage Stator
Roulement

® Principe de fonctionnement

® Les trois enroulements (U, V, W) du stator sont orientés a
120° les uns par rapport aux autres.

# Alimentés en courant triphasé, ils créent un champ magné-
tique tournant qui entraine le rotor en rotation par la création
d'une force électromagnétique.

@ Lerotor etdonc I'arbre du moteur tournent avec une vitesse
différente (n) de celle du champ tournant (ns) : c’est le glisse-
ment et le mouvement est dit asynchrone.
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@ Plaque signalétique

e La plaque signalétique est la carte d’identité du moteur délivrée et certifiée par le
constructeur.

o Elle contient les caractéristiques nominales électriques du moteur.

Numéro de série du moteur Moteur triphasé Vitesse nominale de I'arbre
alternatif moteur (nr) en tour par minute
1P 23 : degré de protection contre ) o
les solides et leau (> fiche62) = - PLS : série M:symbole carter
- deqré i ! Leroy  \ Mot.3 = PLS 180 MT | 180:hauteurdaxe  T:indice d'imprégnation
1K 08 : degré de protection e N 73457060 002kg 102 ( E % preg

contre les chocs mécaniques
4 \i_,n,zmm A W 5T % i Facteur de marche (%)
0 0%/ 81 —<h—

Tension d'alimentation—| "y | Wz min~ || @so | @«\l\
A: couplage triangle | "mﬁ’?ii” 502928 | 30 ”'”‘".“57;2“ = [ Intensité nominale (A

I

Y- couplage étoil 2% | |
: couplage etoile ? 6 §§§§ 3 | Facteur de puissance
Fréquence (f) d'alimentation — A 460 354 | : 087 | ‘ Puissance utile (P,) ou puissance
duréseau (Hz) /1‘/"'3{:;:: ;x ! ré‘\ I mécanique délivrée par arbre
DE : Drive End f - // /- moteur (kW)
Roulement c6té entrainement h: périodicité g:masse de graisse a chaque regraissage (g)
. de graissage (h)
NDE : Non Drive End
Roulement cté opposé a I'entrainement
Nidéo @ Couplage moteur

® Afin d'éviter la détérioration du moteur, il est important d’adapter un moteur a I'ali-
mentation électrique du réseau. Pour cela, le couplage est nécessaire.

Le couplage avec ® Les barrettes sont a positionner en fonction du type de couplage.
Albert Duplantin .
o |l existe deux types de couplages.

} Couplage étoile Y R Couplage triangle A

w L .—I Chaque enroulement est alimenté

‘, . ' sous une tension composée U (entre phases)
Chaque %

tension simple V V2
(phase-neutre)

enroulement est U L1
alimenté sous une No-bomon )\ ‘ w2 .,
|

® Branchement du moteur au réseau

Dans la boite a bornes :
- U1, V1, W1 et U2, V2, W2 correspondent aux bornes des enroulements du stator ;
- les conducteurs L1, L2 et L3 représentent les phases.

Couplage étoile Y Couplage triangle A
L1 L2 Lé
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Puissance et rendement
Puissance absorbée P, P, (.1, cos @)
U:tension (V)

L1 L2 13 I: intensité (A)

Intensité absorbée 1Y 12Y 37 cos ¢ facteur de puissance

P, : puissance utile/mécanique (W)
(voir la plaque signalétique)

Somme des pertes de puissance : €, 0u7,: couple utile (Nm)
~ effet Joule et fer (stator et rotor); s e (rads)
—pertesmé(aniquesdues (O.YI esseangua. rady/s,
aux frottements (roulements n: wtefse de rotation du rotor
et ventilateur) Puissance utile P, (et de I'arbre moteur) (tr/min)
i T ] | Vitesseangulaire |
. . . . ‘
Grandeur Puissance absorbée Puissance utile (radianpar | Rendement
(watt, W) (watt, W) seconde, rad/s) 1 ‘
e B | oon | 2
P,=UxIx3xcos@. | u="tu w 2nxn P,
Formules avecC,ennewton- = n== |
P,=P,+ 2 pertes ‘ métre (N.m) | 60 | P

@ vérification des enroulements du moteur

,———————— ¢ Validerunebonne conduction électrique:R # 0

KM’”W» Vérifier si l'enroulement n'est pas coupé : R # OL ou .1

Principe:

— mesurer la résistance des enroulements entre U1 et U2, V1 et V2, W1 et W2 avec un
multimétre en position ohmmeétre (w» fiche 18) ;

— vérifier qu'elle est faible (quelques dizaines a quelques centaines d’ohms) et a peu prés
de méme valeur pour les trois enroulements.

Z!\ Linstallation doit &tre hors tension, le moteur déconnecté et les

Deux cas par'ﬂcullers
barrettes de couplage retirées !
_ Si R=OL (over load) 7
ou 1, clest qu'un 3 = ;
enrcolement est coupé. | Points c!etests Valeurs attendues | Valeurs mesurées | Conclusion
~SiR=0,les OUH) | Tesfible | 708@ | Bonétat
enroulements sonf @ (V1-V2) | Tresfable | 706Q | Bonétat |
en court-circuit. [ **** - ——————meeeee——————[a |
‘®(7Viv1;W/2)h ) l B Tres faible | ) 47Q | Mauvais état |

@ Controle de Uisolement du moteur

e Entre deux conducteurs électriquement distincts, la résistance est trés élevée : c'est la

résistance d’isolement.

® On doit vérifier :

- Iisolement entre les enroulements et la protection PE;

_ I'isolement des enroulements entre eux (des courants de fuite peuvent circuler entre
les enroulements et provoquer des défauts).

I Z'\ PE est reliée a la carcasse (masse métallique) du moteur.

! Résisfance

Réglementation Tension | Tenciond
= Les valeurs minimales du tableau ci-contre | nom.inale | dessai l d'isol'ement
correspondent aux prescriptions de lanorme ducircuit | | minimale |
NF C15-100. De 504 500V \ 500 Vg 0,5MQ
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On utilise un mégohmmetre, appelé aussi contréleur d’isolement, qui délivre une
tension continue de 500 V.

[!\ Linstallation doit étre hors tension et le moteur déconnecté et les EPI sont
obligatoires.

Exemple

Vérification Points de tests Valeurs | Valeurs

G | " | attendues  mesurées Fondision
lsolemententre | ® (U1 ou U2 et PE) 1 _ 2MQ | Bon isolement |
| les enroulements | @(V1ouV2etPE) | | 100kQ | Mauvais isolement
‘ etPE | @ (W1ouW2etPE) . 2MQ | Bonisolement |
oo QT TN 00 pon olement
o, | @MW) _100MQ | Bonisolement
@ (U1-w) | 01MQ | Mauvais isolement |

® Présentation

= ¢ Il transforme I'énergie électrique (tension alternative) en énergie mécanique de
rotation.
Mise en évidence @ Il est constitué d'un stator et d'un rotor (partie mobile) séparés par un entrefer. La
du champ vitesse de rotation du rotor (n) est synchronisée avec la vitesse du champ tournant (ns).
magnétique ® Caractéristiques :

tournant

- pas de glissement, contrairement au moteur asynchrone;

- une vitesse qui reste constante sous des charges variables ;

- peut étre relié au réseau directement ;

- risque de décrochage en cas de dépassement d'un couple maximum;
- largement utilisé pour le positionnement de grande précision.

# Symbole électrique :
@a_

M

® Le moteur brushless (sans balais)

Ce moteur synchrone est trés utilisé dans I'industrie, en particulier dans les machines-
outils et en robotique. Il remplace petit a petit le moteur & courant continu.
® Son rotor est constitué d’'un ou de plusieurs aimants permanents et il est doté d'un
capteur de position rotorique.
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Jidéo ~ Moteur 3 courant continu

@ Présentation

Fonctionnement o || transforme I'énergie électrique (tension continue) en énergie mécanique derotation.

de moteurs Energie électri s .
nergie électrique Y/ 3 o < L

i courant continu g R | Transformer I'én 1 —==P Energie mécanique

(tension continue)

...................

Moteur a courant continu

Faisceaux Anneau de manutention

conducteurs @ Ses éléments principaux sont:

- le stator (fixe) qui crée un champ magnétique ;

- le rotor qui est la partie mobile ;

- les balais (en charbon) ;

— un collecteur alames pour distribuer le courant
électrique au circuit inducteur tournant.

Roulement

Arbre et

Flasque palier o o
cté collecteur o |l est particuliéerement utilisé pour assurer un

Flasque palier  Turbine de Collecteur Balais et fremag? d? la chargfe, des démarrages fréquents,
coté bout d'arbre  ventilation alames porte-balais des variations de vitesse.

@ Les moteurs 3 excitation séparée, shunt (dérivation), série, composée et a aimant

permanent sont des moteurs a courant continu.

@ Caractéristiques :

— sa vitesse est liée a sa tension d'alimentation ;

— I'inversion de la rotation se fait en changeant la polarité de l'alimentation du courant
électrique.

e Symbole électrique: —@—

® Moteur pas a pas
@ C’est un moteur a courant continu qui transforme I'énergie électrique en énergie
mécanique de rotation discontinue.

] s Energie
Energie électrique : Transformer . mécanique
(tension continue) E énergie de rotation
( Différents types Semmeemaeaan . discontinue
\_de moteurs pas a pas Moteur pas & pas

Moteur  reluctance variable ~ Permanent).
Moteur hybride qui combine ~ © Il est utilisé pour contrdler la vitesse ou la position en boucle ouverte.
les deux technologies Il est trés présent dans les systémes de positionnement.

précédentes
® Symbole électrique : —@7

> ® Lemoteur électrique est un actionneur, il appartient a la chaine d'énergie.
# Il transforme de I’énergie électrique (tension alternative ou continue)
en énergie mécanique de rotation.
® Larotation d’'un moteur est due a fa création d'un champ magnétique qui
engendre des forces électromagnétiques.
® Les principaux moteurs utilisés en industrie sont le moteur asynchrone, le moteur synchrone,
et le moteur a courant continu.

E Moteur a aimant permanent e || est généralement constitué de deux bobines et d’un rotor (aimant

FICHE 90 » PARTIE Chaine d'énergie dans l'industrie % 215




