- de commande

- et transitions

Présentation

® C'est un outil graphique qui permet de décrire :
- le fonctionnement des systémes automatisés séquentiels ;
- la chronologie des taches a réaliser.

® La norme NF EN 60848 précise les symboles et les régIeS du GRAFCET.

Représentation et description d’'un GRAFCET linéaire

® Principales régles d’évolution

® Régle 1 :situation initiale
Toujours au moins une étape initiale représentée par un double carré.
Elle est active au début du fonctionnement.

@ Regle 2 : franchissement d'une transition
Transition validée lorsque toutes les étapes immédiatement précédentes sont actives.
Transition franchie lorsqu’elle est validée et que la réceptivité associée est vraie (égale 1).

® Régle 3 : évolution des étapes actives

Le franchissement d’une transition entraine simultanément I'activation de toutes les
étapes immédiatement suivantes et la désactivation de toutes les étapes immédiate-
ment précédentes.

V_ ftapeinitiale

=1 / Réceptivité
Position haute et piéce serrée et marche

Etape B Descente  Rotation
N1 rapide  broche

Transition ——" Descente  Rotation Actions
entre 2 étapes lente broche associées

A

Liaison orientée
\

® Régles de syntaxe

® Deux étapes ne doivent jamais étre reliées directement. Elles doivent obligatoirement
étre séparées par une transition.

® Deux transitions ne doivent jamais étre reliées directement. Elles doivent obligatoi-
rement étre séparées par une étape.
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e Différents points de vue

On distingue différents points de vue selon la position de I'observateur.

Point de vue partie opérative

On regarde les actionneurs
(vérins, moteurs, etc.) et

Point de vue systéme

On regarde la matiére d'ceuvre
sur laquelle agit le systéme

et on suit son évolution, les signaux nécessaires et les capteurs qui réalisent
étape par étape. aux réceptivités. les réceptivités.
Littéral ou codé. Littéral. Généralement codé.

Saut d'étape

Séquence unique
Composée d’une suite d'étapes
pouvant étre activées les unes
apres les autres.
Chaque étape n'est suivie que

par une seule transition.
Chaque transition n'est validée
que par une seule étape.
Tole desserrée
® Sélection de séquence
Séquence exclusive Séquence prioritaire

Une priorité est donnée
ala transition 5/6.
Celle-ci est franchie lorsque
aestvraie.

Obtenue par I'exclusion logique
des 2 conditions de transition :
si a et b sont simultanément vraies
lorsque I'étape 5 est active, aucune
des transitions n'est franchissable.

( Divergence en OU

® Séquences simultanées

Synchronisation de séquences
Transition de plusieurs étapes (18, 34, 45)
vers une (12). La transition (6) n'est validée que
lorsque toutes les étapes en amont sont actives.

Activation de séquences
paralléles

Transition d'une étape (12) vers
plusieurs (13, 23, 33). La transition (8)
est validée lorsque I'étape (12) est active.

%) { Divergence en ET
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Point de vue partie commande

On regarde les préactionneurs
(distributeurs, contacteurs, etc.)

Saut de I'étape 2 a I'étape 4
si la condition a-b est vraie.

6 X
Convergence en ET

Point de vue partie automate

Le code de I'action associée
est 'adresse de la sortie
de l'automate et le code

de la réceptivité est I'adresse
de l'entrée de 'automate.

[ 0.1

T %I0.2

Reprise de séquence

Elle est effectuée tant que la condition
de transition b-c n'est pas vraie.

Sélection entre 2 évolutions
possibles a partir de 2 étapes
La sélection des séquences en aval, parg et h,
n'est possible que lorsque les 2 transitions
sont validées par I'activation simultanée
des étapes 8 et 9.

Synchronisation et activation
de séquences paralléles
Transition de plusieurs étapes (14, 28, 35)
vers plusieurs (15, 29, 36, 46). La transition (14)
n'est validée que lorsque toutes les étapes
en amont sont actives.




9 Temporisation et comptage

® Evolution liée au temps (temporisation)

La réceptivité associée a la transition est vraie 5 secondes aprés l'activation
del'étape 1.

X1
5s/X1

3s ® Evolution liée 3 un comptage (compteur)
Il est souvent nécessaire de compter un nombre de cycles d'événements.

Exemple
Dans le cycle ci-dessous, la séquence 20 a 27 est répétée 15 fois.

d )

Initialisation de la variable de comptage C

(mise 3 0 de la variable exécutée
al'activation de Iétape 10)
Processus : étapes 20 a 26

=0

- On ajoute 1 la valeur de C

J
} Incrémentation (ou décrémentation) de la variable
de comptage C a l'activation de I'étape 27
[C=15] Réceptivités qui testent la valeur

- de la variable de comptage C

(B ENGGORaRS & e T

e L'expansion d’une macroétape M4 est une partie de GRAFCET munie d’une étape
d’entrée E4 et d'une étape de sortie S4.

o 'étape d'entrée E4 est active lorsque la transition 11 en amont de la macroétape M4
est franchie. La transition 12 en aval de la macroétape est validée lorsque I'étape de
sortie S4 est active.

%> @ GRAFCET = outil de représentation avec des étapes + des transitions
reliées entre elles.
® llest régi par des régles de syntaxe + des régles d’évolution.
e Différents points de vue:
Systéme Partie opérative Partie commande Partie automate

¢ Différentes structures:
Séquence unique Saut d'étape Reprise de séquence
Sélection de séquences (OU) Séguences simultanées (ET)
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