Intensite du courant
et loi des noeuds

) Intensité du courant

® Une grandeur électrique

® Lintensité / du courant électrique (> fiche 29) est la quantité de charges électriques
qui traversent une portion de circuit en une seconde.

@ Le fonctionnement d'un appareil dépend de cette intensité. Par exemple, une lampe
qui recoit un courant électrique plus intense brille plus fortement.

© On peut I'exprimer en coulomb/seconde.
Unité de charge électrique Unité de temps de symbole s

de symbole C

® Pour rendre hommage a A. M. Ampére, I'inventeur de I'électroaimant, on a donné a
I'unité d’intensité le nom ampeére (A): 1 A=1C/S.
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@® Mesure

® En courant continu, l'intensité du cou-
rant se mesure avec un ampéremeétre ou
un galvanomeétre branché en série.

© Le multimétre permet de mesurer l'intensité,
la tension ou la résistance. Pour l'intensité, on ‘
place son sélecteur en position ampéremétre } ANTOFONERORE e
(nv fiche 18).
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© En courant alternatif, |'intensité se mesure avec
une pince ampéremétrique (v fiche 18). On ferme
la pince autour du conducteur électrique et on lit
directement sur I'appareil I'intensité efficace qui
le traverse.

Pince ampéremétrique

Intensité maximale et intensité efficace

® En courant alternatif, un dipéle :

- est soumis a une tension alternative de fréquence f: u(t) = U,,,, X sin (2xtft) ;

— est traversé par un courant alternatif d'intensité i(t) =/, ,,, X sin 27ft + ¢)

ou ¢ est le déphasage de i(t) par rapport a u(t).

® Deux valeurs définissent I'intensité en courant alternatif :

- I'intensité maximale /,,,, : valeur maximale de I'intensité au cours du temps ;

- l'intensité efficace /4 : valeur mesurée avec 'ampéremétre ou la pince ampere-
métrique.

I est égale a I'intensité d'un courant continu qui produirait pendant la méme durée la

méme quantité de chaleur dans la méme résistance.

@ Ces deux valeurs sont liées par :

Imax

nax = et x~2 ou logg = 5

# Quand on parle d'intensité en courant alternatif, il s'agit, la plupart du temps, de la
valeur efficace. Les catalogues de composants, par exemple, ne font référence qu‘a
cette valeur.

Exemple

La pince ampéremétrique mesure I'intensité efficace du circuit : 3,6 A. En réalité, 'intensité varie

entre =5 A et5 A {/,,,,) mais cette information est inutile pour I'électrotechnicien.
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) Loid

® Un neceud est un point du circuit électrique ou sont connectés au moins trois dipdles
I Iy différents.
Neeud ® La somme des intensités des courants qui arrivent a un nceud d'un circuit est égale
|> a la somme des intensités des courants qui en repartent.
Loi des nceuds : ® Applications:
L+h+l=h+ - Dans un circuit en série, I'intensité du courant est la méme en tout point du circuit car

iln'yapasdenceud:/; =1, =1

- Dans un circuit en dérivation, I'intensité du courant dans la branche principale est
égale a la somme des intensités des courants dans les branches dérivées : [, =1/, + /.

+ -
R‘I

Montage en dérivation

Montage en série
h=h=1

L=h+l

o Le calcul des intensités avec la loi des nceuds permet surtout de dimensionner cor-
rectement les appareils et la section des conducteurs électriques afin de garantir un

bon fonctionnement de l'installation.

Exemple

Dans le circuit schématisé ci-contre, on cherche
I'intensité du courant maximum qui peut cir-
culer dans le conducteur 11 afin de choisir le
calibre du fusible F1. Pour cela, on additionne les
courants consommés par les transformateurs
T, et T, enaval du porte-fusible :

,3=I-| +I2=1,1 +0,3=1,3A-
Comme les fusibles de 1,3 A n'existent pas,

on choisit le calibre immédiatement supé-
rieur:2A.

 Lessentiel )

>>> o Lintensité du courant/ est la quantité d'électricité qui traverse une portion

de circuit en une seconde.

® Elle se mesure en ampére (A) avec un amperemeétre ou une pince ampé-

remétrique.
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® En courant alternatif, I'intensité efficace et l'intensité maximale sont liées par :

Dnax = e x~2 ou

o Imax

eff“\/i

o Loides neeuds : la somme des intensités des courants qui arrivent a un nceud d’un circuit
est égale a la somme des intensités des courants qui en repartent.
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