
L'IA PEUT-ELLE CONTR0BUER 
À LA CRÉATiON ART0S TiQUE ? 



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR v'0NTELIGENCE ART0FICIELE 

ARTISTIQUES, LES TECHNIQUES D'IA CONTR0BUENT D¾JÀ À LA CRÉATION 
s0 AUCUNE IA NE PEUT FAIRE DE L'ART" SEULE ET PROPOSER DE NOUVEAUX COURANTS 
OFRANT, AU PLUS GRAND NOMBRE, DE NOUVEAUX OUTILS D'AIDE À LA CREATION, QUW FACIL0TENT LE PASSAGE D'UNE IDEE VAGUE À UNE EUVRE Citkénaine, musicale 

COMMENT ÇA FONCTIONNE ? 
LA PREMIERE DES TECHNIQUES DE CRÉATION DÉVELOPPÉE EN UT0L0SANT LIA (2015) PERMET EDONNÉ (a exemple limpresionnisme) ¢D'AUTRES 0MACES 0U UNE SUITE D'0MAGES FORMANT UNE VDÉO. 

DE TRANSFERER UN STYLE DONN� 

QUE CE SOIT UNE PEINTURE, UNE PHOTO OU UNE 

+ 

POUR UN TRANSFERT ENTRE DEUX 0MAGES, LA MÉTHODE EST LA SUIVANTE: 

ON UTILISE UN RESEAU DE NEURONES CONVOLU 

HAB0TUELLEMENT UT0L0Sf POUR RECONNAITRE 

DES 0MAGES, LES PREM0ERES COUCHES 
ENCODENT 

LE STYLE (raits kexkwres, coulewns) 
TANDIS 

QUE LES COUCHES PROFONDES 
ENCODENT 

LE 

CONTENU es objeks e et leur 
disprsikion) 
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Perte de contenu 

L'IA PEUT-ELLE CONTRIBUER À LA CRÉATION ARTISTIQUE 2 

Digférence de skyle 

ON PREND DEUX TYPES D'IMAGES EN ENTRÉD 
L'UN POUR LE CONTENU A PRÉSERVER (1) 

ET LE SECOND DANS LE STYLE QU'ON VEUT 
APPLIQUER (2). 

ON DEFINIT DEUX MESURES D'ERREUR 

LA PERTE DE CONTENU", QUI CORRESPOND 
À LA SOMME DES DIFFÉRENCES ENTRE LES 

CARACTERISTIQUES DE L'IMAGE D'EN TRÉE 
ET CELLES DE L'IMAGE DE SORTIE: ET LA 

"D0FFÉRENCE DE STYLE", Qui MESURE 
L'ECART ENTRE LE STYLE DE L'IMAGE DE 
SORTIE ET CELUÍ DE L'IMAGE SERVANT DE 
RÉFÉRENCE POUR LE STYLE. 

PUÍS ON AJUSTE LE POIDS DU RÉSEAU DE NEURONES QUi RÉAL0SE LE TRANSFERT, 
DE MANIERE À M0N0M0SER LA SOMME DES DEUX ERREURS. 

TRANSFERT DE STYLE SUR UNE ViDÉO 

a MÉTHODE EST ÉGALEMENT ÉTENDUE AU TRAITEMENT DE ViDÉOS, MA0S ELLE PRÉSENTE 
UN DEFI : MA0NTEN0R LA COHÉRENCE TEMPORELLE ENTRE LES IMAGES. 

CAR SI CHAQUE IMAGE DE LA VIDEO (25 past FINALE DONNERAIT UNE IMPRESSION DE 
(25 par seconde) ÉTAÍT TRA0TÉE 0NDÉPEN DAMMENT, LA VIDEO 

DE SC0NT0LLEMENT RÉSULTANT DE CHANGEMENTS RAPIDES 
DANS LA POSiT0ON DES DÉTA0LS (comne es Coups de pinceau du style impressionniske), 

MEME SUR LES OBJETS IMMOBILES. 
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR L'INTELLIGENCE ARTIFICiELLE 

UNE SOLUTiON CONSISTE A UTILISER IE "FLOT OPTIQUE", QUi MESURE LA VITESSE APPARENT DES DÉTAILS ENTRE DEUX IMAGES CONSÉCUT0VES. 
ORS DU TRAITEMENT DE ('IMAGEA 

L'INSTANT A ['IMAGE DE SORTIE PRÉCÉDENTE 

EST OÉFORMÉE SELON CE FLOT POUR 

GUIDER LE TRANSFERT DE STYLE ET REDUIRE 

LES OÉPLACEMENTS INUTILES DES DÉTAILS 
STYLISTIQUES. 

COMMENT CONTROLER L'iMAGE Q '̄ON GENÈRE 2 
IS NOUVELLES TECHNIQUES D'IA GENERATIVE DEVELOPPEES PLUS RECEMMENT PEUVENT 

ETRE UTILISÉES POUR TRANSFERER UN STYLE MAIS AUSSI POUR ENGENDRER DE 
NOUVELLES IMAGES OU VIDEOS, DONT ET LE STYLE ET LE CONTENU SONT MOD0FiÉs 

CREER UNE EUVRE ALÉATOIRE EST INTERESSANT, MAIS POUR QU'ELLE CORRESPONDE À CE QUE 
I'ON VEUT, IL EST ESSENTIEL DE POUVOIR EN CON TROLER LE CONTENU EN DONNANT DES 

INFORMATIONS AUX MODELES 

GENÉRER DES IMAGES 
A PARTIR D'UN TEXTE 

PUn askonaute à cheval dans lespace 

GÉNÉRER DES 0MAGES À 
PARTIR D'UN CROQUIS 
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L'IA 
PEUT-ELLE CONTRIBUER A À LA CRÉATION ARTISTIQUE ? 

LE MOT DE LA FIN 

METTRE LA CREATION À LA PORTÉE DE TOUS, 
ELLES POSENT UN CER TAIN NOMBRE DE QUES TIONS 

ART 

si CS 
MÉTHODES 

D'IA ONT L'AVANTAGE DE 

IES MÉTHODES DE CREATION GRAPHIQUE (kouk comme celles à parkin 
de kste) ONT ÉTÉ ENTRA0NÉES SUR DES DONNÉES D0SPON0BLES, 
SANS TENIR COMPTE DES DROITS D'AUTEUR. DE NOMBREUX ARTISTES 
VoiENT DES IMAGES GENEREES DANS "LEUR STYLE", SANS POUVOIR 
ATTAQUER CES PLAGIATS NI PERCEVOIR DE ROYALTIES. 

UN VRA0 PRO0CESSUS CRÉATÍF SE FAÍT PAR ESSA0S-ERREURS. 
UN ARTISTE EFFECTUE DE MULTIPLES MODIFICATIONS SUR 
DiFFÉRENTES ZONES SPÉCIFIQUES DE SON EUVRE, CE QUE LES 
MÉTHODES GÉNÉRAT0VES NE PERMETTENT PAS POUR LE MOMENT. 

0L SERAIT DOMMAGE QUE L'HUMA0N CONFIE AUX MACHINES LES 
TÄCHES LES PLUS AGREABLES, QUI DONNENT DU SENS A LA VIE 

NON SEULEMENT L'IA BASÉE SUR L'APPRENTISSAGE PROFOND PEUT AIDER A LA CREATION 
ARTSTIQUE, MAIS ELLE EST SI RAPIDE ET EFFICACE QUE, SI NOUS N'Y PRENONS PAS GARDE, 

L'HUMANITE POURRA0T LA0SSER DE TELS SYSTEMES CREER AÀ SA PLACE. 

DANS CE CAS, LES CRÉAT0ONS RESTERA0ENT S0M0LA0RES AUX EUVRES EXISTANTES SUR 
LEsQUELLES LE RÉSEAU SEST ENTRAÍNÉ Ccomme des scénaios de séries kélévisées dont chaque 

isode metknaik en scene aà e'infini les mêmes kypes de persOnayes, nenconkres et inkrigues. 

MA0S EST-CE CE QUE NOUS VOULONS ? 

-69 -



OiviER CAPPÉ CA0RE MARC 

TOUT COMPRENDRE 
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L'intelligence artificielle (IA) est aujourd'hui évoquée partout, tout le 
temps, tantôt comme notre planche de salut, tantôt comme une créature 
menaçant l'humanité. On a en tout cas le sentiment d'avoir déià tout 
entendu sur l'IA. Mais cette impression est trompeuse, parce qu'elle 
laisse de côté la technologie sous-jacente. La comprendre est pourtant 
essentiel, pour se représenter clairement ce que l'on peut attendre de 
ces nouveaux outils, désormais largement diffusés et employés dans 
divers domaines, comme l'analyse et la génération d'images, le contrôle 
de robots ou la détection précoce de facteurs de risque dans le domaine 
de la santé. 

Acteur majeur de la recherche en France, le CNRS a souhaité partager 
les connaissances de chercheurs et chercheuses concernant les concepts 
et techniques utilisés en intelligence artificielle. D'où vient I'IA et en quoi 
consiste-t-elle ? Quelles sont les méthodes mobilisées et les ressources 
nécessaires pour la faire fonctionner? Quelles en sont les multiples utili 
sations? Quelles sont ses limites, ses risques, et les défis qu'elle soulève? 

Sous l'apparente légèreté du graphisme, cet ouvrage couvre ces enjeux 
fondamentaux, et rend compte de l'essentiel des connaissances, afin que 
chacun et chacune puisse s'informer et participer aux débats. 

Olivier Cappé est directeur de recherche CNRS au Département d'infor 
matique de l'ENS-PSL. En 2013, il a reçu le Grand prix de I'Académie des 
sciences pour ses travaux sur le traitement statistique des signaux. 

Claire Marc est médiatrice scientifique et facilitatrice graphique. Elle est 
co-autrice, à CNRS Éditions, de Tout comprendre (ou presque) sur le climat 

(2022); Tout comprendre (ou presque) sur la biodiversité (2023); Tout 
comprendre (ou presque) sur l'eau (2024). 
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