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Comment passer d’une information codée en séquences
de nucléotides a son expression en séquences d’acides
aminés ?

lI-— La synthese des protéines

A- La transcription de ’'ADN en ARN
TP transfert  d'information du noyau au
cvtoplasme/correction
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OBSERVATION
Ce gue je sais : les propriétés du colorant utilisé (vert de
méthyl pyronine) : il colore en vert ’ADN et en rose 'ARN

coloration au vert de methyle-pironine

- en vert : ADN (dans le noyau)

- en rose dans le noyau et le cytoplasme., un autre
acide nucleique : lARN

Analyse : je vois que les noyaux sont colorés en vert (quelques points de

coloration en rose) et du rose est visible dans le cytoplasme

Interprétation :OR|ESAIS que le Vertdemethylpyronine colore en vert
'ADN et en rose I'ARN fen déduis que I’ADN est contenu dans le noyau
des cellules et FUSIARNISSISTUSIHERSISIEVISRIESHIE (cependant peut




étre présence aussi dans le noyau ?)

L’ARN est un acide nucléique, comme I’ADN, il existe donc

un autre acide nucléique, situé dans le cytoplasme

L’expérience de Brachet montre que la radioactivité de la

molécule d’ARN se trouve dans le noyau puis dans le

cytoplasme. Le doc 3 indique gue cette molécule passe du

noyau vers le cytoplasme. OF nous savons que I'ADN(les

cytoplasme. On peut donc penser que '’ARN est la
molécule intermédiaire entre '’ADN et les protéines.

Dans le document 1, je vois que '’ARN est d’abord visible dans le noyau de la cellule puis dans le
cytoplasme : L’ARN semble donc un bon intermédiaire entre ADN et protéine.

Expérience de marquage radioactif

- L'ARN est synthétisé dans le noyau, au contact de
I'ADN puis tranféré vers le cytoplasme via les pores
nucléaire

- La radioactivité qui témoigne de la présence d'ARN est
réveélée par autoradiographie ( page 458).

- On voit que la radioactivité est révélée dans le noyau au
bout de 12h PUIS

- au bout de 2 jours dans

le cytoplasme
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De plus, grace au document 2, on voit que ’ARN passe a travers les pores nucléaires.

Je sais que ’ADN est trop gros pour sortir du noyau.

Doc. D : Observation d'une molécule
sortant du novau

Quantité d'acides aminés Quantité d'ARN injecté
incorporés dans les protéines présent dans le milieu
?
0 10 20 30 40 50 60
t ¢ Temps (en min)
1" injection 2° injection
d'ARN d'ARN

b. Evolution au cours du temps de la quantité d’acides aminés radio-
actifs incorporés dans les protéines et de la quantité de molécules
d’ARN présentes dans le milieu.

Le document 3, nous montre que :



__achaque injection d’ARN, il y a immédiatement une augmentation des acides aminés
incorporés dans les protéines, c’est-a-dire, synthese des protéines.

_la quantité d’ARN présente dans le milieu diminue rapidement apres l'injection.

Bilan : PARN mis en évidence dans le cytoplasme grace au
vert de methyle pyronine se forme dans le noyau et migre
dans le cytoplasme en passant par les pores du noyau.

Pour qu’il y ait synthese de protéine, ’ARN est
Indispensable.

L’ARN est donc la molécule qui sert d’intermédiaire
entre ’ADN et la protéine pour laquelle le gene code.

Cependant, c’est une molécule éphémere qui est
détruite rapidement.

Quand on compare I’ADN et ’ARN (voit tableau de
comparaison de I’étape 3), on voit que si ’ADN est
constitué de 2 brins, ’ARN est constitué lui d’un seul
brin.

L’ARN est également constitué de nucléotides mais la
thymine est remplacée par 'uracile.

ComDaraison ADN/ARN https://www.pedagogie.ac-nice.fr/svt/productions/molecules/adnarnmol/



https://www.pedagogie.ac-nice.fr/svt/productions/molecules/adnarnmol/

Fragment de molécule d’ADN Fragment de molécule d'ARN

Fragment de molécule d’ADN Fragment de molécule d’ARN



Difféerences entre ADN et ARN

Points communs entre
les structures de

ADN ARN 'ADN et de I'ARN
Nombre Trés peu de points
de 2 1 communs :
brin(s) -'’ARN est une
Noms molécule simple brin
d,es -AC|de_ _Acide phosphorique c!onc plus petite que
molécule phosphorique ribose I’ADN ;
S -désoxyribose ]
) -base azotee : :
composa -base azotee Pas de thymine mais
nt la URACILE
molécule
Nombre
de bases 4 4
azotées
Symbole
s des ATC G A, U :uracile, C, G
bases
azotées

* Un nucléotide d’ARN est composé :

- d’un groupement phosphate

- d’un sucre : le ribose

- d’'une base azotée parmi les 4 (Cytosine, Guanine,
Adénine, Uracile).

Comment

messager ?

https://planet-vie.ens.fr/article/1351/transcription-animation-adn-arn

https://www.youtube.com/watch?v=jfpzZ88emSE

I'ADN est-il transcrit

en ARN pré



https://planet-vie.ens.fr/article/1351/transcription-animation-adn-arn
https://www.youtube.com/watch?v=jfpzZ88emSE

LE MECANISME DE TRANSCRIPTION
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hibwes en ARN pré-messager pas

complémentanté avec le bin
transcrit de FADN
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. de 'ADN
/ Adénine Uracile Guanine Cylosine
Sens de d"allongement de FARNM )

Adénine  Thymine Guanine Cytosne
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— Brincodant | & A CGGCGTTAGACAAGTGC TACACA

ATGCCCCAATCTOCTTCACGCCACTRATOGTGT

Brin non codant
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AUGCCCCCAAUCUGCUUCACCC JCAUCUGCU
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Lors de la transcription, les deux brins de la molécule

d’ADN se séparent sous l’action de _

Des nucléotides libres présents dans le noyau

viennent se placer le long du _ en respectant la
complémentarité des bases, mais a la place de la thymine,

il y a [ESGIS]

Apres le passage de I’ARN polymérase, I’ADN se

referme, _e_st libéré dans le noyau et

passe par les pores nucléaires pour rejoindre le
cytoplasme.

f_él'- - : N ARN en fin de
*‘"* \ sensdela - fabrication
3 3 - \transcription -

' L s A VS ) !
- ARN '—-‘ﬂ‘ il ""':‘a':‘ _ . ARN en milieu de
Sl S : ,-q ! fabrication
ARN
polym‘nst
; : ® ARN polymérase

Vexpério[

ARN en tout début de fabrication

ADN



Libération de 'ARNm

on del’ARN
olyimésase
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TRANSCRIPTION

Brin transcnt
Brin non-transcrit

Debut du gene Fin du géne

Sens de deplacement
de I'ARN polymeérase

ARN polymérase

L’ARNm peut sortir du noyau par les pores de I’enveloppe nucléaire
Schéma d’interprétation

BILAN:  plusieurs ARN  polymerases
transcrivent en méme temps un gene.

Un gene est transcrit a une fréquence qui
dépend des besoins de la cellule.

B- La maturation de I’ARN.

Voir le poly 2




La mise en contact de I’ARN présent dans le cytoplasme et le brin transcrit de I’ADN (géne)
montre quel’hybridation ne se fait pas sur toute la longueur du gene.

= Boucle A

Boucle C

Boucle D
Boucle F

Boucle E

Le brin codant est
Exon 1 Exon 2 Exon 3 Exon 4 Exon 5 transcriten ARN

ADN pré-messager

TRANSCRIFTION 1 géne
Au cours de

1’épissage, les parties
=D = (L — non codantes du géene
transcrites en ARN
EPISSAGE (introns) sont
eliminées et ’ARN
messager, mature ne

égion SUTH S — % P LYYV VN contientplus que les
copies codantes
Pré-messager (exons).

C’est TARNm
qui sera traduit

en protéine.

» Allons plus loin : comment obtenir des protéines différentes a partir d’un seul géne :
De plus cet épissage peut s’accompagner d’une recombinaison des exons : ils peuvent étre assembler
de fagon différente donnant ainsi plusieurs protéines différentes a partir d’un méme ARN pré-
messager (donca partir d’un gene) : on parle d’épissage alternatif.



Exon 1 Exon 2 Exon 3 re-ARN Exonl Exon 2 Exon 3

messager

Epissage 1 Epissage 2

ARN messager

mature 1
Exons 1+ 2

ARN messager
mature 2

> Exons1+3
Traduction l

Protéine 2 | ]

Protéine 1 [

-
l

Un intérét évolutif :

Avant la publication de la séquence compléte de I’ADN du génome humain, au début des années 2000, on
estimait le nombre de génes a environ 300 000. Aujourd’hui, ce chiffre est tombé a environ 22 000, un résultat
étonnant car finalement trés voisin de celui d’autres espéces parmi les préférées des généticiens : lasouris, le
poisson-zeébre ou méme le simple ver nématode, qui possede également plus de 20 000 genes ! End’autres
termes, le nombre de geénes d’un organisme vivant ne refléte pas sa réelle complexité biologique. Ce paradoxe
résulte de la combinaison de plusieurs phénoménes, dont ce qu’on appelle I’épissage alternatif des ARN pré-
messagers, une étape fondamentale de I’expression des génes

Grace a I’épissage, dplu_sieurs protéines différentes peuvent étre produites a partir d’un seul géne. La
définition de gene devient ainsi plus complexe !

La molécule d’ARN formée lors de la transcription n’est pas
totalement fonctionnelle a ce stade.

Elle est en réalité a ce moment-la 1 ARN = ARN pré-messager. Cet
ARN va alors subir une série de modifications : _

Un géne est en réalité constitué :

-de séquences codantes (exons)

-ainsi que de séquences non codantes (introns) .

On parle de géne morcelée.

Seules les portions codantes du gene (exons) comportent les
informations nécessaires a la synthese des protéines.




Un méme ARN pré-messager peut subir, suivant la cellule, des
épissages différents et donc étre a l'origine de protéines
différentes ce qui explique la spécialisation cellulaire.

BILAN

Brin transcrit [m:wscuwmm ] ’
‘ H'I'FI‘K! T |
1

i { Transfert de
g U e e F o
i
- 06
J ARN prémessoger
Epissage 1 \Epmogo 2
ARN
messager 1 messoger 2
Noray

= B it
CYTOPLASME nuckéaire
Exportation

B
portation
@ o
o @ y ¢ 0

Acides aminés . .
o4 34
o0et® cces © PROTEINE1| = [PROTEINEZ|
; |
Proteine 1 Protéine 2 Uneséquence Uneséquence

d'ocides ominés  d'acides amings




