
Act n°2  
Thème 1 – Sciences, climat et société    -   L'atmosphère terrestre et la vie  

L’origine du dioxygène terrestre  

Connaissances à 

acquérir 

 

  

Les premières traces de bactéries photosynthétiques sont datées d’il y a au moins 3,5 milliards d’années. 

Pleur métabolisme photosynthétique, ces bactéries ont contribué́ à l’oxygénation de l’atmosphère terrestre il y 

a 2,4 milliards d’années. Les interactions entre l’atmosphère et la biosphère ont contribué à des modifications 

de la biodiversité.  
  

But de l’activité   

Mettre en relation la production de dioxygène dans l’atmosphère avec des indices géologiques. Suivre 

l’évolution de la teneur atmosphérique en dioxygène au cours des temps géologiques et la relier à l’évolution 

de la biodiversité́.  
  

 

 
 

  

1. Compléter le tableau distribué à l’aide des ressources disponibles en annexe.                  / 6  

  

Questions pour vous aider (utiles seulement comme aides pour le tableau - non évaluées) :  

a) Doc. 1b & c - Identifier le mécanisme responsable de la libération d’O2 par les stromatolithes.  

b) Doc. 1a & b - Déterminer la date d’apparition du dioxygène sur Terre et montrer qu’elle est liée à                       

l’apparition de la vie.  

c) Doc. 2a & b – Expliquer les résultats de l’expérience présentée dans la vidéo.  

d) Doc. 2b & c - Identifier le lieu de formation (océan ou continent) de chacune de ces roches.                       

Déterminer les conditions nécessaires (fer, O2) à la formation de ces roches.  

e) Doc. 2d - Expliquez pourquoi les paléosols rouges ne se forment pas en même temps que les fers 

rubanés.  

  

  

On sait que l ’atmosphère primitive était  
composée de gaz en quantité et en qualité  
différentes de l’atmosphère actuelle. Par exemple,  
le dioxygène atmosphérique  était absent de  
l’atmosphère terrestre au début de la vie de notre  
planète. Il est apparu il y a 2,5 Ga, et les premiers  
êtres vivants vers -3,5 Ga.  

  
 Comment obtenir des informations sur  

l’évolution du dioxygène atmosphérique ?  
Quelle est l’origine du dioxygène  

atmosphérique ?   

Document introductif   :   
  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.   Expliquer à quoi correspondent les plages orange et jaune  du document d’introduction ci- 

dessus, à l’aide des  ressources disponibles  ci-dessous.                                                                
  

  



Période  

Dioxygène 

présent dans 

les océans  

Dioxygène 

présent dans 

l’atmosphère  

Indices géologiques et mécanismes 

chimiques ou biochimiques impliqués  

4,6  -  3,5 Ga  oui   /   non  oui   /   non  

Aucun indice ne témoigne de la moindre présence de 

dioxygène sur Terre, que ce soit dans l’atmosphère ou dans 

les océans. Présence de fer dissous dans les océans (doc 1b).  

3,5  -  2,2 Ga  oui   /   non  oui   /   non  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

2,2  -  0 Ga  oui   /   non  oui   /   non  

  
  
  
  
  
  
  

  

Période  

Dioxygène 

présent dans 

les océans  

Dioxygène 

présent dans 

l’atmosphère  

Indices géologiques et mécanismes 

chimiques ou biochimiques impliqués  

4,6  -  3,5 Ga  oui   /   non  oui   /   non  

Aucun indice ne témoigne de la moindre présence de 

dioxygène sur Terre, que ce soit dans l’atmosphère ou dans 

les océans. Présence de fer dissous dans les océans (doc 2b).  

3,5  -  2,2 Ga  oui   /   non  oui   /   non  

  
  
  
  
  
  
    

  
 



2,2  -  0 Ga  oui   /   non  oui   /   non  

  
  
  
  
  
  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ressources annexes 

 

Document 1 - Des témoins d’une activité biologique : les stromatolites  

Document 1a - Des roches sédimentaires témoins d’une oxydation de l’océan  

    
Les stromatolites sont des formations que l'on retrouve dans certains milieux marins ou d'eau douce peu 

profonds. Ils sont caractérisés par une alternance de carbonate de calcium CaCO3 (bandes claires) et de matière 

organique (bandes noires) correspondant à des restes de cyanobactéries (bactéries photosynthétiques).  

Document 1b – Organisation et croissance des stromatolites  

  

https://drive.google.com/file/d/1uigOmGBDbIcaqMJY0Wm0ntvXiQ8ITrYr/view 

  

Remarque : cette vidéo n’a pas de son vous n’aurez pas 

besoin  

de vos écouteurs…  

Document 1c - Mesure d’échanges gazeux dans une culture de cyanobactéries  

Une culture de cyanobactéries est placée dans 

une enceinte hermétique. Les teneurs en  

dioxygène et en dioxyde de carbone sont 

enregistrées en différentes conditions.  

 

https://drive.google.com/file/d/1uigOmGBDbIcaqMJY0Wm0ntvXiQ8ITrYr/view


 

   

  

Le  dioxygène  est un oxydant fort, c'est-à-dire qu'il peut réagir avec de nombreuses espèces  

chimiques dites réductrices selon une réaction d'oxydoréduction. C'est notamment le cas du  

fer . Celui-ci réagit avec le dioxygène pour former des  oxydes de fer  (de formule générale Fex 

Oy et pouvant être  rouges )  Fe+3 O 4 2 → 2  Fe 2 O 3 
     : cette vidéo n’a pas de son vous n’aurez pas besoin de vos 

écouteurs…https://drive.google.com/file/d/1uigOmGBDbIcaqMJY0Wm0ntvXiQ8ITrYr/view 
Remarque   

    

  

  

  

   

   
  

  

  
  

  


