	Terminale
	Thème 2
	Activité  : LES CRITERES D’APPARTENANCE A LA LIGNEE HUMAINE

	Chapitre 1
	

	
	Compétences travaillées : savoir utilizer un logiciel de comparaison de données , Exploiter l’information utile. Raisonner, argumenter scientifiquement



L’étude des caractères morphologiques, un incontournable…















Où s’ancre la colonne vertébrale
Ou prognathisme (littéralement mâchoire vers l’avant)

Partie 1 : 
Observe les caractères de ces différents homininés en 3D en salle et complète le tableau :
	
	CRÂNE
	Membres
postérieurs

	
	Prognathism e (avancée de la face) Marqué / Réduit/
Absent
	Mandibule en U / parabolique
	Trou occipital Arrière / interméd. / central
	Bourrelet s sus- orbitaires Oui ou non
	Capacité crânienne Faible/ Moyenne/ Elevée
	Bassin (os iliaque) Court / Allongé
	Fémur Droit / oblique

	Chimpanzé
	
	
	
	
	
	
	

	Australopithecus
africanus
	
	
	
	
	
	
	

	Homo habilis
	
	
	
	
	
	
	

	Homo ergaster
	
	
	
	
	
	
	

	Homo
Neanderthalensis
	
	
	
	
	
	
	

	Homo sapiens
	
	
	
	
	
	
	


Annexe : capacités crâniennes des principales espèces d'homininés + chimpanzé
Chimpanzé : 300 à 400 cm3
Australopithecus afarensis : 380 - 430 cm3 A. africanus : 450 – 530 A. garhi : 450
Genre Homo : de 550 à 1800 cm3 (mais cf. H. floresiensis) Homo habilis : 550 – 680 H. rudolfensis : 650 – 750 H. ergaster : 700 – 950 H. erectus : 850 – 1000 (1200 H. erectus indonésiens récents) H. heidelbergensis : 1000 – 1300 H.
neanderthalensis : 1200 - 1740 H. sapiens : 1450 – 1650 (1000 – 2000) H. floresiensis : 380 / 400

Partie 2 : 
Vérifier vos réponses avec Phylogène et construire l’arbre phylogénétique de la lignée humaine d’après les caractères mis en évidence précédemment : (voir fiche technique si nécessaire)
1. Ouvrir le Menu démarrer – SVT – Phylogène
2. Sélectionner la collection « homininés » puis encore dans le menu déroulant en haut à droite et OK.
 (
2
1
)


3. Construire la matrice

avec les 6 premiers caractères et les 6 individus du tableau précédent et compléter le

 (
1
)tableau à l’aide des infos fournies.
4. Vérifier vos réponses
5. Construire l’arbre phylogénétique 2 et la classification emboîtée de la lignée humaine et les représenter ci- dessous avec l’âge de chaque ancêtre commun et les caractères dérivés* entre chaque ancêtre à l’origine de la lignée humaine .complétez.
[image: ]

Partie 3

L’appartenance d’un fossile d’Hominidé à la lignée humaine est délicate à déterminer car les fossiles sont souvent très partiels. La distinction des différentes espèces peut être réalisée notamment grâce à des mesures faites sur les crânes.

On cherche à déterminer à quelle espèce d’Homininé peut se rattacher un crâne fossile à l’aide de deux critères distinctifs : l’angle facial et le rapport hauteur sur longueur de son crâne.

1- Justifier à partir des données de la fiche réponse, l’intérêt de disposer de plusieurs critères pour déterminer l’appartenance à une espèce.
2- ouvrir le lien suivant :
https://view.genial.ly/62463da209a3860014ff606c/interactive-content-les-caracteristiques-craniennes- du- genre-homo?fbclid=IwAR043qvIh90sSMnh68FkSW6FhPgHisTE4252qC2VYxIy6b5fPvjDqksfzZ4

3.Effectuer les mesures nécessaires sur au moins 1 crâne pour déterminer les 2 critères crâniens suscités.
4 -Confronter les résultats obtenus aux données fournies dans le tableau ci-dessous pour discuter de l’identification de l’espèce fossile. Justifier de façon critique


A. [image: ]Quelques points de référence sur un crâne

[bookmark: Quelques_points_de_repère_nécessaires_su]Quelques points de repère nécessaires sur le crâne :
Bregma (B) : point de rencontre entre la suture fronto-pariétale et la suture sagittale
Porion (P) : point situé sur le bord externe et le plus supérieur du trou auditif
Point sous-orbitaire (O) : point le plus bas situé sur le bord de la cavité orbitaire
Prosthion (M) : point situé sur le bord alvéolaire entre les deux incisives centrales
Nasion (N) : point de rencontre des sutures des os nasaux et frontal.
Opisthocranion (Q) : point supérieur le plus proéminent de l’occiput

[bookmark: La_mesure_s’effectue_conventionnellement]










La mesure s’effectue conventionnellement sur le profil gauche.

Exemples de mesures : inclinaison de la face (ou angle facial) et rapport hauteur sur longueur du crâne.



	L’inclinaison de la face ou prognathisme est l’angle entre :
· la droite OP joignant le point le plus bas de l’orbite oculaire (O) et le point le plus haut du trou auditif (P),
· la droite MN (M : point le plus proéminent de l’os maxillaire supérieur entre les alvéoles des deux incisives supérieures centrales ; N : rencontre de la suture des os nasaux et du frontal).
	


Angle facial

	La hauteur du crâne est le segment BP.
	La longueur du crâne est le segment NQ.

	
	
	
	
	
	



Références de ces mesures dans les fossiles type de la lignée humaine : angle facial et rapport hauteur
/ longueur (angles donnés à un degré près; rapport H/L donné à 5% près)
	
Espèces
Critères
	Australopithecu s (afarensis, boisei et
	Homo habilis
	Homo erectus
	Homo neanderthalensi s
	Homo sapiens

	Inclinaison de la face
	56° à 75°
	65° à 68°
	75° à 81°
	71° à 89°
	

	Rapport hauteur /
	0,58 à 0,67
	0,48 à 0,66
	0,46 à 0,54
	0,45 à 0,63
	0,59 à 0,64

	longueur de crâne
	
	
	
	
	



Partie 4 :
Indiquer les arguments scientifiques qui permettent d’affirmer la coexistence de notre espèce avec d’autres espèces d’humains et son hybridation avec certaines d’entre elles.
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I Répartition temporelle de quelques hominines.
Différentes espices delalignée humaine ont évolué conjointement.

Notre espéce, Homo sapiens, et aujourd'hui l seule représentante vivante.
D3prés Daminique Gmaud Herve, 2019
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ESPRIT CRITIQUE

%) Interview de Véronique
ROl carricl chercheuse
au Muséum national
PR v naturelie

Uétude de lévolution des
hominines  partr de leurs restes fos-
siles, ou paléoanthropologie, s'inté-
resse aux traits de vie d'une espéce

quelle morphologie les os de ses repré-
sentants présentent-ils, comment ces
derniers salimentaient-ls, quels objets
fabriqualentil, avaientls des pratiques
artistiques, etc.? Dans ce vaste champ
étude, on peut également se demander:
«Qui est plus proche de qui?» Cest (ap-
proche phylogénétique, quivise 3 éabli
les relations de parenté entre des fossiles:
aquelsautresfossiles sont-ls apparentds,
quels caractéres sont-ls partagés, etc.?
Les résultats peuvent alors étre débattus
etilarrive quela position phylogénétique
attribuée & un fossile change au cours du
temps. Clest normal, la science avance
ainsi: un résultat publié peut étre remis
en cause par des études ultérieures.

Comment étuc
des hominines?

on lévolution
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] Fragment de mandibule fossilisée du plus vieux
représentant du genre Homo. Ce fragment découvert e 2013
‘en Ethiopie et daté de 2,8Ma a été attribué au genre Homo.

Wains i roculer de 400000 ansFige du plus vieux eprésanan
connude cogene, Des eses fosie de plusieurs ndidus assignés
augenre Homo ontéé décounerts en Afique, e Europe et Asie
(W oc. 3 - dessous). G nddus appartenant  des expices
aujourd i disparues ont vy entre 2. millons damées
e-8000ans.

Créne du plus vieux représentant d'Homo
sapiens, e reste ragmentaites dau moins S ndividus
ontéxédécowerts depui 1960 dns une rote & ebel
rhoud (Maroc. s sont assocés & des outlagesde iere
tailée ot desrestes danimaus chassés. £n 2017, des
chercheurs ontdatéFunde cs ossements & -315000ans
£34000ans. s villissnt de lu de 100 000 ans ige
atribué & espace Homo sapiens.Depuis 28000 ans,
cete espice et uniquereprésntarte du enve Homo
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AFRIQUE

Al de réparion fosies
[0 Hom sapens @ Homo sapiens ® Homo floresensis
B Homo neanderthsenss @ Homo nenderthlensis @ oo huonensis

B vomo denisovensis @ tomo densovensis

[ e monaense
[CETE] Aire de répartition supposée des espéces du genre Homo il y
240000 ans: Homo sapiens, H. neanderthalensis, H. floresiensis,
H. denisovensis, H. luzonensis. Cette carte  été établl grice 4 a décou-
verte et a datation de restes humains (ossements, productions, outls).

Les migrations des diférentes populations
Humaines au cours du temps ont &t établies
grice 3 alocalisation e a datation des s
ments, productions et outis découverts. Par
ailleurs, par détermination de la séquénce
en nuctéotdes de génomes enters préservés
s certing ossements, s généticens ont
mis en éidence un métissage o Homo sapiens
avec Homo neanderthalensis en Europe et
Homo denisovensis en Asie. Cela sigrife que
des individus considérés comme sppartenant
des espéces disinctes s sont reproduis et
ont e une descendance fertie... Par consé-
quent,fautiL encoreles considérer comme
s espéces distnctes? Lo débat et ouvert.
Ce métissage est visible dans le génome des
humainsactues. Onestime que 2% dugénome
des Eurasiatiques proviennent des Néander-
s et que 5% du génome des Papous de
elle-Guinés ssorgiaire s Dénisoiens
uss défniton dune espéce en paldoan-
thropolagie p.240 et boc. 4 p.251)

[T Des métissages au sein du genre Homo.
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Interview de Gilles Berillon,
chercheur au Muséum national
dHistoire naturelle
La bipédie est commune pariles prima-
tes mais la marche bipéde habituelle est

propre aux hominines. Sa forme humaine est liée & un

ensemble de caractéristiques du squelette, comme un
trou ocipitalsitué sous la téte, une colonne vertébrale

a quatre fortes courbures, un pelvis court en forme de

bassin, des membres inférieurs relativement longs,

des genoux adductés (orientss vers lintérieur), un
pied vo(ité et un centre de gravité proche des hanches.

Ces caractires, ainsi que les propriétés des muscles.

tendons etligaments,rendent cette marche économique:

Fextension du genou et foscilation vers s haut du centre
de gravité, a rotation inverse des épales et du bassin.
Dans histoire des hominines, ces caractéres présentent
des états et des combinaisons variés: des membres.
inférieurs assez courts et des genoux adductés chez
Australopithecus afarensis, ou un pelvis assez court et
des pieds flexibles chez Ardipithecus Ramidus.

Au fl des découvertes, le plus souvent constituées de
restes incomplets, la tache des paléoanthropologues
savere complese. s pensent que i lorganisation générale
de tappareillocomoteur des hominines leur permettait
une marche bipéde efficace, elle a pu tre réalisée de.
manitre variée, propre  chaque espéce, associde &
dautres modes de locomotion comme le grimper.

Comment assigne-t-on uns nouvele espéce au genre Homo?
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