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TP : LE VIRUS EBOLA
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Evaluation : Travail par 2, durée 1h20 min, Production ramassée et évaluée.

Lors d’'un un voyage en Afrique, Mathias et sa grande sceur Helena sont contaminés par le virus Ebola
responsable de fortes fievres et hémorragies, souvent mortelles pour les humains si une hospitalisation
n’est pas faite rapidement. Le réservoir naturel du virus serait les chauves-souris.
Leurs parents ont fait vacciner Héléna avant le voyage mais pas Mathias qu’ils pensaient trop jeune pour ce
vaccin et qui commence a développer des symptomes. lls sont trés inquiets pour leurs deux enfants.

Vous étes des médecins spécialistes des maladies infectieuses et devez informer les parents de Mathias et
Helena sur I'état de santé de leurs enfants.

Consigne : Aprés avoir réalisé la manipulation décrite dans les documents 1 et 2 et en s’appuyant sur
les résultats obtenus, Les parents ont-ils raison de s’inquiéter, justifier votre réponse.

La réponse prendra la forme d’un texte argumenté accompagné d’'un schéma.
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Je réussis si dans mon texte, jai :

- Identifié la nature du microbe pathogéne (bactérie, champignon, virus ?)

- Compris les résultats du test d’Outcherlony et identifié si Mathias et Helena ont dans leur sang des anticorps
contre Ebola et donc ils sont séropositifs vis-a-vis de Ebola

- Mis en relation la composition du vaccin et les réactions immunitaires (production d’anticorps spécifiques
contre le microbe) mises en jeu a court terme (réaction primaire et secondaire/quantité et temps de production
des anticorps) et a plus long terme (notion de mémoire immunitaire).

Ressources a disposition :
Document 1 : Principe du test d’Ouchteriony.
® Hervé Conge

Le test d’Ouchterlony est constitué d’un gel permettant la migra-
tion de petites molécules, dans lequel on creuse des puits.

Les puits en périphérie permettent de mettre le sérum des per-
sonnes dont on souhaite déterminer la séropositivité éventuelle.

Le puits central contient un liquide avec I'antigéne de Pagent
pathogeéne.

Les molécules contenues dans les sérums et dans le puits central
vont migrer dans le gel autour des autres puits. Si des anticorps sont
contenus dans un sérum, ils vont rencontrer les antigénes qui se
trouvent dans le puits central. Il va alors se former des complexes
antigénes-anticorps visibles sous forme d’arc de cercle (arc de pré-
cipitation) entre le puits central et le puits périphérique concerné.

B Sérum : sang dont toutes les cellules
(sanguines et globules blancs) ont
été enlevées. Il ne reste qu'un liquide
avec des molécules dissoutes.

Arc de
précipitation Puits : Sérum
avec antigéne

Puits : Sérum
avec anticorps

nmmmd Diffusion des solutions

pedagogie.ac-nantes.fr
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Document 2 : Protocole expérimental du test d’Ouchterlony.

ﬁCreuser 5 puits dans le gel d’agar coulé dans les boites de pétri a 'emporte-piéce (paille) en suivant le gabarit\
propose.

2- Retirer les disques de gélose avec le cure-dent.
- Marquer la disposition des produits a déposer en suivant le modéle proposé.
Attention : Les symboles des produits utilisés doivent étre lisibles a I’endroit a travers la boite.

3- Remplir chaque puits de la solution appropriée (voir tableau pour la correspondance avec les couleurs) avec la
micropipette (20 yL) sans débordement ni bulles et sans endommager le gel d’agar.

Attention : Utiliser un embout différent pour chaque puits en respectant les vignettes de couleur.

QLaisser diffuser au moins 10 minutes. Pendant ce temps préparer le compte-rendu. /

Puits 1 : Individu séropositif

Puits 2 : Individunon séropositif

Puits 3 : Mathias

Puits 4 : Helena

Puits 5 : Solutio  ’antigénes du virus Ebola

Arc de précipitation :

Document 3 : Production d’anticorps en fonction du temps aprés une, puis deux injections du méme
antigene.

concentration en anticorps dans le sang (en unités par mL)

2000 H_

1000+

1004

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 411 12 13 14 temps
(en semaines)
premiére injection d'antigéne deuxiéme injection du méme antigéne
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Document 4 : Principe du vaccin contre le virus Ebola.

Un article de Sciences et Avenir du
23 décembre 2016 titrait: « Ebola: un
premier vaccin “jusqu’'a 100 %" efh-
cace ». Cel article précise que I'équipe
de chercheurs canadiens, responsables
de la découverte du vaccin, ont transféré
le géne déterminant I'antigéne du virus
Ebola sur un autre virus moins dange-
reux. Ce nouveau virus atténué (pour
présenter le moins de risques possibles)
a élé injecté a des patients. Des tests pré-
cédents sur des chimpanzés, dont le sys-
téme immunitaire ressemble le plus a ce-
lui de I'étre humain, ont montré quune
seule injection permettrait de produire
suffisamment d’anticorps contre I'anti-
géne du virus Ebola.

Formulation de la problématique :
Je cherche a savoir si ;

Analyse du doc 3 /: Production d’anticorps en fonction du temps aprés une, puis deux
injections du méme antigéne.

Exploitation du graphique : Décrire le graphique / donnée des valeurs chiffrées.
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Analyse du doc 4, ce que j’ai compris/ information importante a utiliser

Analyse du résultat du test réalisé :

Qui a produit des anticorps/justification.

Rédaction du compté rendu / mise en relation des informations. Utilisation des connecteurs logique :
Car, parce que, en effet, donc...
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Schématiser les résultats.
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5:

> Individu séropositif
: Individu non séropositif

: Patient Mathias a tester

Patiente Helena a tester

Solution d’antigénes du virus

Arc de précipitation : (




Coup de pouce 1: Sérum humain.

Sang  Cellules du sang
: o) . =
Nombre d’éléments | Individu ‘ Individu
par mLdesang en bonne santé malade

Leucocytes <~ 4000410 000 12 500
Hématies / 4 400 000 a 5 500 000 4 800 000
Plaquettes 150 000 a 400 000 283 000

Le sérum correspond a la partie liquide du sang, lorsqu'on en retire les
cellules. Il contient des molécules telles que les plaquettes, les anticorps,
etc.

Coup de pouce 2 : Rappels des mécanismes de I'immunité.

Prévention
asepsie et antisepsie
contre les bactéries,
champignons, virus
< Empécher la prolifération des
vecteur (moustiques, etc)
Protection
. Empécher la contamination
(masque, préservatif,
moustiquaire, etc)

MOYENS DE LUTTE\

bocténes

>

champignons

‘\m}i
G

& CONTAMINATION

entrée des microorganismes

i
© INFECTION

multiplication des microorganismes

1998
locale et non spécifique.

}
©

REACTION

INFLAMMATOIRE

* phagocytose
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bariére : peau ou mugueuse

REPONSE IMMUNI-
TAIRE ADAPTATIVE

cellule
sentinelle

¥

MULTIPLICATION
© DES LYMPHOCYTES

dans les ganglions

valisseau

sanguin \

complexe
antigéne-
anticorps

lymphocyte T

© ACTION DES LYMPHOCYTES T

* reconnaissance spécifique des antigenes

antigénes
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de surface

* cellule tuée

tueur perforation de la membrane

N
— o phagocytose




TP : le virus Ebola - Correction.

Problématiqgue identifiée : on cherche a savoir si les parents ont raison d’étre inquiets lorsque leurs
enfants vaccinés ont été contaminé par le virus Ebola ?

Informations pertinentes.

J'observe que le pathogéne responsable d’Ebola est un virus.

J'observe sur le document 1 que les test d’Ouchterlony permet de déterminer si un patient est infecté par un
pathogéne précis. En effet, le sérum des personnes infectées contient des anticorps spécifiques de I'antigéne.
L’apparition d’'un arc entre le puits central (contenant les antigénes) et le puits contenant le sérum du patient testé

Sur les résultats du test d’Ouchterlony, jobserve que le puits 1 du patient séropositif présente un arc, alors que
le puits 2 du patient séronégatif n’en présente pas. Comme le puits 4 présente un arc, jinterpréte que Helena est
séropositive, donc a produit des anticorps « anti-Ebola ». Matthias (puits 3), il n’y a pas d’arc donc il n’a pas
produit d’anticorps, il est séronégatif.

Schéma des résultats obtenus sur le test d’Quchterlony pour Mathias et sa sceur.

Puits 1 : Individu séropositif

Puits 2 : Individu non séropositif

Puits 3 : Mathias

Puits 4 : Helena

Puits 5 : Solution d’antigénes du virus Ebola

Arc de précipitation : (

Dans le document 5, jobserve que le vaccin contient un virus atténué contenant le géne déterminant I'antigéne
du virus Ebola.

Dans le document 4, jobserve que la premiére injection d’un vaccin entraine la production d’anticorps, mais que
la seconde injection permet la production d’'une quantité d’anticorps beaucoup plus importante et plus rapide.
/valeurs chiffrées attendues.

Connaissances attendues.

Je sais que les anticorps sont des molécules produites par les lymphocytes B capables de neutraliser
spécifiqguement un pathogéne.

Je sais qu’un vaccin est une mesure préventive pour entrainer le corps a reconnaitre et éliminer un pathogéne
grace aux lymphocytes mémoire.

Mise en relation et réponse a la problématiqgue

Je conclus Helena ne court donc aucun risque. La vaccination lui a permis de produire des anticorps et développer
leur mémoire immunitaire leur permettra une réponse rapide et efficace. Cependant, Matthias n’est pas protégé car il
n'a pas été vacciné. Donc les parents Helena ont eu le bon réflexe de la faire vacciner, ils ont fait le bon choix. Par
contre pour Matthias, ils doivent consulter au plus vite.
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