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2nde Bac Pro Sciences physiques Optique 1 

T.P. : Le réfractomètre 

Nom : …………………………………........................... 

Classe : …………………………... 

Date : ………...……………………..... 

Compétence 1 2 3 4  

 
S'approprier      

Analyser / Raisonner      

Réaliser      

Valider      

Communiquer      

 

Le réfractomètre 

Utilisation : Il s'agit d'un appareil de mesure qui permet de déterminer le pourcentage en masse de sucre contenu dans un 

liquide grâce à la mesure de la réfraction de la lumière. 

Exemple : jus de raisin dans un vignoble pour connaitre le bon moment de la récolte. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Partie A Indice de réfraction de l'eau pure (non sucrée) par la méthode de l'angle limite 

1) Placer précisément le laser de telle manière que son faisceau soit aligné selon l'axe 0° - 0°. 

Placer précisément la cuve demi-

cylindrique sur le rapporteur 

gradué et la remplir de 100 mL 

d'eau pure comme le montre le 

schéma. 

 

2) Tourner le plateau et déterminer 

l'angle limite incident  λ pour 

lequel le rayon réfracté disparait :  

  λ = ............... 

 

 

 

 
Appel n°1 : Faire vérifier l'angle λ 
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Mode d'emploi : On dépose une goutte de 

liquide sucré puis, au travers de l'œilleton, on 

relève la valeur du pourcentage de sucre sur 

la graduation de gauche à l'intersection des 

deux parties de couleurs différentes. 

Ici, la mesure est de 13% soit 13 g de sucre 

pour 100 g de liquide. 

Goutte de 

liquide Oeilleton 

Principe de fonctionnement : 

Les rayons lumineux de la 

lumière naturelle sont plus ou 

moins réfractés par la goutte de 

liquide selon la quantité de sucre 

qu'elle contient. 
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3) La relation de Descartes est  n1sin(i1) = n2sin(i2)   

Lorsque le rayon réfracté disparait, i1 = λ et i2 = 90°, il en résulte :          
  

  
 

Calculer la valeur de sin(λ) arrondie à 0,001.       Attention : La calculatrice doit être réglée en degrés 

............................................................................................................................................................................................................................... 

Sachant que n2 = 1, calculer la valeur de l'indice de réfraction n1 de l'eau arrondi à 0,01. 

............................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 

 
Appel n°2 : Faire vérifier l'indice de l'eau 

 

Partie B Indice de réfraction d'une solution fortement sucrée 

Réaliser le même travail pour cette solution sucrée afin de déterminer son indice de réfraction arrondi à 0,01. Présenter 

proprement ce travail en indiquant clairement chacune des étapes ainsi que les calculs. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 
Appel n°3 : Faire vérifier l'indice de l'eau sucrée 

 

Conclusion 

Expliquer comment varie l'indice de réfraction de la solution en fonction de sa concentration en sucre. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

Un milieu transparent dont l'indice de réfraction est supérieur à un autre est dit plus réfringent. Comparer l'indice de 

réfraction de la solution fortement sucrée et celui de l'eau. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

 

 

 

 

 

neau = …………… 

nsolution sucrée =……..… 
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Partie C Indice de réfraction et concentration en sucre 

Des mesures d'indices de réfraction pour des solutions sucrées de différentes concentrations donnent les résultats 

suivants : 

Solution Eau 
Solution sucrée à 

100 g/L 

Solution sucrée à 

300 g/L 

Solution sucrée à 

500 g/L 

Indice à 20°C 1,335 1,350 1,380 1,410 

1) Placer les points sur le graphique ci-dessous et tracer la représentation graphique de l'indice de réfraction en fonction 

de la concentration en sucre. 

  Aide : si les points ne sont pas alignés, on trace une courbe (à main levée) 

   si les points sont alignés, on trace une droite (avec la règle). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) Une solution sucrée de concentration inconnue a un indice de réfraction n de 1,370. Déterminer graphiquement sa 

concentration en sucre approximative en g/L. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 

 

Le degré Brix 

La concentration en sucre d'une solution est souvent 

donnée en degré Brix (°B), il correspond au 

pourcentage en masse de sucre de la solution.  

Voici ci-contre les correspondances entre indice de 

réfraction et degré Brix. 

Relever le degré Brix le plus proche pour les indices 

suivants : 

 n = 1,37   ...................°B 

Indice de la solution sucrée de la partie B 

 nsolution sucrée =……..…  ............°B 

 

1,440 

1,420 
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