Proiectul didactic al lecției

Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil real
Unitatea de conținut: Limite de funcții. Funcții continue
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 11/25
Subiectul lecției: Oră de sinteză
Durata lecției: 45 de minute
Unități de competență:
2.1. Caracterizarea unor funcții și interpretarea unor proprietăți ale funcțiilor, efectuând lectura grafică și/sau analitică.
2.2.  Aplicarea algoritmului de calcul al limitei funcției într-un punct și al unor algoritmi specifici de eliminare a nedeterminărilor în rezolvarea problemelor.
2.3.  Identificarea și utilizarea terminologiei și a notațiilor specifice noțiunilor de limită a funcției, continuitate în diverse situații.
2.6.  Exemplificarea funcțiilor, a compunerilor de funcții, care au/nu au limită în punctul dat, sunt/nu sunt continue pe intervalul dat.
2.7.  Analiza rezolvării unei probleme referitoare la funcții continue din punctul de vedere al corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor.
2.8.  Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu limite și continuitate, recurgând la argumentări, demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să identifice și să utilizeze terminologia și notațiile specifice noțiunii de limită a funcției în diverse situații;
O.2. – să exemplifice funcții, a compuneri de funcții, care au/nu au limită în punctul dat;
O.3. – să caracterizeze unele funcții și interpretarea unor proprietăți ale funcțiilor, efectuând lectura grafică și/sau analitică;
O.4. – să aplice algoritmul de calcul al limitei funcției într-un punct și al unor algoritmi specifici de eliminare a nedeterminărilor în rezolvarea problemelor;
O.5. –  să justifice un demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu limite, recurgând la argumentări, demonstrații;
O.6. – să manifeste independență în gândire și acțiune.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de aplicare a cunoștințelor.
Strategii didactice:
1. Forme: 
· frontală; 
· în perechi; 
· individual.
2. Metode: 
· algoritmizarea;  
· conversație;
· descoperirea;
· expunerea;
· exercițiul;
· lucrul cu manualul.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul; Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme (Anexa nr.1), posterul cu sarcini.
· Platforma educațională: 
Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, lucrare independentă cu apreciere cu note.













Scenariul lecției

	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Strategii didactice
(Metodă/Formă de activitate/ Resurse)

	Evocare
	O.4.
	Moment organizatoric.
Se verifică tema şi cunoştinţele dobândite anterior. Se rezolvă exerciţiile la care elevii au întâmpinat dificultăţi.
Reactualizarea cunoștințelor:
· Formulați noțiunea de limite laterală.
· Care funcții se numesc elementare?
· Ce operații se efectuiază cu limite de funcții?
· Câte nedeterminări la calcularea limitelor de funcții cunoașteți?
· Care sunt cel mai frecvent întâlnite?
· Ce recomandări se propun pentru eliminarea nedeterminărilor?
· Care limite se numesc remarcabile?
· Câte limite remarcabile sunt?
Calcul oral:




1)  a) ;  b) ;   c);     d) .




2)  a)  ;    b) ;  c) ;   d) .
	15
	Conversație
Expunere
exercițiu

	Realizarea sensului
	O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
O.6.
	Se propune spre rezolvare mai multe exerciţii cu grade diferite de dificultate, în urma cărora se verifică deprinderile dobândite de elevi. Se verifică dacă elevii au înţeles metodele de eliminare a cazurilor de nedeterminare și aplicarea  limitelor remarcabile. (Anexa nr. 1).

Profesorul propune spre rezolvare exerciţii suplimentare.
Sarcina nr.1 Secțiunea  verticală a reliefului unei localități de munte este dată de funcția ,  la scara 1:100 m pe fiecare axă de coodonate. Pe platoul dintre cei doi munți ce corespunde valorilor abscisei  este situat un cătun.
a) Să se traseze graficul funcției  f  și să se stabilească abscisele vârfurilor munților.
b) Să se determine diferența dintre înălțimile celor două vârfuri.
c) Să se afle înălțimea peretelui vertical al muntelui, ce corespunde abscisei x= -1.
d) Să se calculeze unghiul de înclinație a platoului pe care este situat cătunul.
e) Care este adâncimea minimă a fântânilor din cătun, dacă axa Ox reprezintă nivelul pânzei apelor freatice?
Sarcina nr.2 
Graficul funcției , 
reprezintă relieful subacvatic al unei mări la scara 1:10000 m, astfel încât suprafața mării corespunde liniei orizontale  y =0,5.
a) Să se traseze graficul funcției f și să se determine adâncimea maximă a mării.
b) Care este lățimea mării, dacă ea corespunde liniei orizontale y = 0,5?
c) Să se determine înălțimea rupturii plăcilor tectonice în punctul de abscisă  x = 2.

Se identifică şi se corectează greşelile de calcul şi de raţionament.
Se asigură feed-back-ul: se discută greșelile tipice ce pot apărea în rezolvarea problemelor. 
Explică noţiunile care nu au fost însuşite de către toţi elevii.

Tema pentru acasă:
De repetat: Modulul 2. Limite de funcții, pag. 34 – 65, de analizat Anexa nr.2;
De rezolvat: ex.4,  ex.6, pag.65.
	30
	Activitate frontală,
Individuală,
perechi
conversație
problematizare
expunere
exercițiul
lucrul cu manualul
descoperirea



Anexa nr.1
I.Să se calculeze limitele:



1)                         12)


2)                                     13)


3)                          14)


4)                                      15)


5)                                 16)


6)                                  17)


7)                                   18)


8)                            19) 


9)                                        20)   



10)                                   21) 

11)  


II.Să se determine parametrii reali a,b dacă      


a) ;            b) ;         



      c) ;              d) .



Anexa nr.2
Suport teoretic pentru clasa a 11-a, profil real
Limite de funcţii

 Cazuri exceptate şi neexceptate la operaţii cu limite de funcţii
I. În calculul limitelor de funcţii se întâlnesc următoarele cazuri exceptate sau forme nedeterminate, care se mai numesc şi nedeterminări şi se scriu simbolic astfel:







; ; ; ; ; ; .

II. În calculul limitelor de funcţii se întâlnesc următoarele cazuri neexceptate , care nu cer eliminarea nedeterminărilor, dar se calculează direct (nemijlocit). 

• Cazurile neexceptate se scriu simbolic astfel: 




1)  ;   2) ;    3) ;   4)  ;



5)  ;   6) , ;  



7) ;    8) ;    9) ;



10)  ;    11) ;     12)  ;  



13)  ;  14) , unde , (a este un număr real mărginit);   



15) ; 16) ;  17) ;





18) ;   19) , dacă ;  20)  , dacă .


III. Limite laterale ale funcţiei :


1) Limita de stânga a funcţiei  f  în punctul este numărul : ; 

2) Limita de dreapta a funcţiei  f  în punctul este numărul : 






Definiţia 14: Numerele reale   şi  se numesc limite laterale ale funcţiei  în punctul . 
Teorema 2a (Condiţia necesară şi suficientă de existenţă a limitei funcţiei într-un punct ): 





Fie ,  şi un punct de acumulare pentru mulţimile  şi .  Au loc următoarele proprietăţi: 



1.  Dacă funcţia  f  are limită în punctul , atunci ea are limite laterale egale în punctul  şi au loc egalităţile  	(43.5)




2.  Dacă funcţia  f  are limite laterale egale în punctul , adică , atunci funcţia  f  are limită în punctul  şi au loc egalităţile  .
Teorema 2b (criteriul de existenţă a limitei funcţiei într-un punct ): 



Funcţia  are limită în punctul de acumulare  al mulţimii D dacă şi numai dacă ea are limite laterale egale în punctul .
• Conform teoremelor 2a şi 2b:



1)  Dacă , atunci  şi ;



2)  Dacă  , atunci  şi are loc egalitatea ;



3)  Dacă există limitele laterale şi ele sunt egale, adică , atunci există limita funcţiei  f  în punctul  şi  .


   Limite remarcabile şi  fundamentale de funcţii real

I. Limite remarcabile de funcţii reale:




1)           2)          3) ;     4) .



5) ;     6)   7)
Numărul  e = 2,718281828459045268… este un număr iraţional numit numărul lui Euler .



8) , ;                          9) ;  



10)  , ;   11)  ;  



12)  , ;                13)  

14) ; 

15) ;


16) ;     17) ;     


18)  ;                           19)  ;  


 20)  ;             21)  .

Remarcă 1: Dacă , atunci: 




1) ;       ;     ;   ; 




2) ;   ; ; .




3)   a) ;   b);   c) ;   d)


Remarcă 2: a) Pentru demonstrarea limitelor remarcabile 1) şi 2) se aplică dubla inegalitate:  , unde . 
b) În caz general au loc următoarele formule pentru limite uzuale: 


1) , dacă  ;


2) , dacă  ;


3)  , dacă  ;



4) , şi ;


5)  , dacă  ;



6)  ,  şi ;  


7)  , dacă  ;



8)  ,  şi ;


9)  , dacă  ;


10) , dacă  ;


11) , dacă  ; 


12) , dacă  .

II. Limite fundamentale de funcţii reale



Observaţie: Pentru funcţiile elementare  există limita lor în punctul şi ea este egală cu valoarea funcţiei în acest punct: .
• Metode de calculare a limitei funcţiei: 
I. Se aplică definiţia limitei funcţiei;
II. Se aplică criteriile de existenţă ale limitei funcţiei;
III. Se aplică formulele 1)-18) de mai sus;
IV. Se aplică regulile lui L’Hospital;   
V. Se aplică limite fundamentale de funcţii reale de mai jos.

• Limite neexceptate ale unor funcţii elementare


1) , unde .



2) Dacă  şi  şi sunt două polinoame cu coeficienţi reali, atunci:

a) ;

b) ;




c) , dacă ;

d) ;

e) 

f)   



3) a) ;    b)  ;   c) ,; 



    d) ;             e) ,.


4)  a) ax = 0, dacă  a>1;          b) , dacă  a>1; 


     c) ax = 0, dacă 0 < a < 1;    d) , dacă 0 < a < 1;


5)  a) , dacă  a>1 şi ; 


     b)  , dacă  a>1 şi ; 


     c) , dacă 0 < a < 1 şi ; 


     d)  , dacă 0 < a < 1 şi .




6) a) , ;     b) ;    c) .




7) a) , ;     b) ;    c) .      




8) a) , ;   b) ;    c) .    




9)  a) , ;      b) ;    c) .  



10) a) ;         b) ;    c) .



11) a) ;      b)  ;  c) .
Remarcă: Pentru determinarea şi reţinerea limitelor din punctele 3) – 11) se aplică reprezentările grafice (graficele) ale funcţiilor respective.
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