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PRELIMINARII

Invatimantul preuniversitar la matematici din Republica Moldova se afli in iuresul
reformelor. Aceste reforme vizeazd principiile fundamentale de constituire a invatdmantului
matematic.

Transformarile actuale, care au loc in didactica matematicii, poartd amprenta timpului —
inceputul secolului al XXI-lea. Se cauta cai rationale de integrare europeand, de aderare la Procesul
de la Bologna. In acest context devine importanti cercetarea retrospectiva a procesului de formare
a unui Curriculum educational in domeniul invatamantului matematic, analiza tendintei de
dezvoltare a invatamantului matematic din Moldova, a curentelor si conceptiilor pedagogice ce s-
au conturat si s-au afirmat pe parcurs, a evaludrii esentelor lor si a influentei acestora asupra
dezvoltarii didacticii matematicii.

Astazi nivelul de cunostinte istorico-pedagogice al profesorilor de matematica si al
studentilor, nu poate fi considerat satisfacator. Una din principalele cauze ale acestei situatii este
ca timp indelungat cercetarile referitoare la istoria scolii si evolutiei gandirii pedagogice, a teoriei
si metodologiei instruirii 1n tard au demarat sub influenta paradigmelor subiective ale procesului
general-istoric de pe pozitiile clasei dominante si ale ideologiei comuniste.

Paradigma contemporand a invatdmantului matematic cere o cercetare multilaterald si
aprofundata a procesului istoric in contextul situatiilor socioculturale complicate ce au avut loc in
domeniul invatdmantului matematic din Moldova in perioada vizatd. Cercetarea situatiilor si
tendintelor evolutiei scolii nationale, a invatdmantului matematic (fragmentar) si a gandirii
pedagogice in Moldova pana la inceputul secolului al XX-lea a fost intreprinsd in lucrarile lui N.
Adaniloaie, Gh. Andonie, T. Cibotaru, I. Goras, N. lorga, St. Pascu, B. Bacicov, I. Lupu, V.
Belousov, I. Neagu s.a. Evolutia invatamantului in Moldova in aceste lucrari este expusa ca un
proces complex si plin de contradictii. Cercetarile numite sunt vaste, dar ele vizeaza dezvoltarea
invatamantului si gandirii pedagogice generale.

Pentru a obtine o caracteristica ampla si obiectiva a Invatdmantului matematic in Moldova
din perioada vizatd, este necesard o analizd a faptelor istorico-pedagogice si o restabilire a
tabloului veridic al reformelor din domeniul invatamantului matematic. Se impune o analiza
integrald a formelor de organizare a invatamantului, a evolutiei continutului, principiilor,
metodelor si mijloacelor de instruire i racordarea lor la cerintele paradigmelor actuale ale
invatdmantului matematic.

Cunoasterea evolutiei si dezvoltarii Invatdmantului matematic poate fi un stimul aplicabil in
directia sporirii eficacitdtii invatdmantului matematic modern. Se stie cd profesorii care aplica in

expunerea materiei de studiu fapte legate de evolutia invatamantului matematic contribuie la o



intelegere profunda si clard a obiectului si a insusirii materiei de studiu in mod constient si
fundamentat (H. Freudental, V. Bobinin, F. Klein, K. Weyssel, G. Gleizer etc.).

La etapa actuald nu toti profesorii de matematica aplica principiul istorico-genetic de
studiere a notiunilor. Una din cauzele situatiei create, dupa parerea noastrd, este insuficienta de
cunostinte in acest domeniu. Predarea-invatarea matematicii, in linii generale, trebuie sa
parcurgd calea dezvoltarii stiintei matematica, care, fiind ajustatd la particularitatile de varsta
ale elevilor, va contribui In mod substantial, pe parcursul anilor de scoald, la insusirea in mod
congtient si consecvent a multiplelor idei abstracte din matematica [130, p.11]. Cunostintele din
domeniul istoriei dezvoltarii invatimantului matematic pot contribui nu numai la sporirea
interesului fatd de matematica, dar concomitent, pot deveni un potential valoros de cunoastere a
culturii generale. Propuneri pretioase in acest plan au fost inaintate de savantii-matematicieni in
perioada corespunzatoare de activitate: H. Freudenthal, F. Klein (Germania, 1891-1900), V.
Bobanin (Rusia, 1893-1900), R. Aslanov, H. Grebenov, G. Denisova, L. Eremina, N. Egorina, A.
Muhin, S. Moiseev, B. Naimanov, A. Mordkovici s.a. (Rusia, 1960-1980), G. Gleizer (Moldova,
1960-1964), D. Polya (SUA, 1930-1970), K. Ianke (Germania, 1996-1999), A. Fauvel (Anglia,
2000-2004), Van M. Ahen (Olanda, 2000-2004), O. Stacey si Mac Gregor (Anglia, 2001-2003)
s.a. Din cele expuse rezultd importanta formarii initiale si continue a cadrelor didactice orientata
spre utilizarea chibzuitd a elementelor de istorism-matematic, pentru inlesnirea procesului de
insusire constientd si fundamentata logic a notiunilor matematice bazate pe principiul istorico-
genetic si pe bogatia stiintifica si spirituald a poporului bastinas.

Conform tendintelor actuale de dezvoltare a invatamantului se profileazd problema
cercetarii — de a studia evolutia Invatamantului matematic prin prisma politicii statului Moldova
(secolul XV — inceputul secolului XX), teoriei pedagogice si metodologiei instruirii adecvate
acestei perioade, pentru a determina indicii ce au conditionat transformarile teoretico-
metodologice in domeniul acestui invatamant, survenite pe parcursul perioadei vizate, si,
reiesind din acestea, de a fundamenta metodic modelul de instruire a studentilor facultatilor de
profil bazat pe evolutia iInvatamantului matematic in Moldova.

Obiectul cercetarii 1l constituie procesul evolutiei invatamantului in Moldova (secolul XV
— Inceputul secolului XX), paradigmele instruirii matematice si formarii cadrelor didactice.

Scopul cercetarii: Corelarea procesului de formare a cadrelor didactice la matematica in
Republica Moldova cu rezultatele obtinute in examinarea evolutiei Invatimantului matematic in
Moldova din perioada secolului al XV-lea — inceputul secolului al XX-lea.

Ipoteza cercetarii: Asigurarea unor rezultate mai inalte In raport cu cele medii statistice in
educarea motivatiei studierii matematicii, formarea profesionala si sporirea nivelului eficientei

muncii cadrului didactic vor fi posibile, daca:



profesorii, autorii manualelor de matematica vor cunoaste particularitatile reformelor si
tendintele evolutiei invatamantului in Moldova (secolul XV — inceputul secolului XX);
profesorii vor avea o atasare launtricd pozitivd fatd de aplicarea cunostintelor de
istorism matematic 1n procesul de predare-invatare-evaluare a matematicii,

vor fi argumentate §i demonstrate aplicativ avantajele abordarii din perspectiva
structural-logica, a modulelor ,File din istoria invatamantului matematic in Moldova
din secolul XV pana la inceputul secolului XX si ,,Elemente din istoria matematicii n
predarea-invatarea notiunilor matematice in invatimantul primar si gimnazial”, ca doua
componente de baza ale cursului facultativ;

formarea initiald si continud a profesorilor de matematica se va efectua in conformitate
cu modelul didactic propus in baza metodei genetico-istorice de studiere a notiunilor

matematice utilizand tehnologiile didactice adecvate.

Din aceasta ipoteza generald s-au definit §i formulat obiectivele cercetarii:

1.

7.

Analiza conditiilor istorico-politice §i social-economice de constituire a sistemului
invatamantului general si matematic in Moldova din perioada cercetata.

Evidentierea tendintelor principale ale evolutiei continutului Invatdmantului
matematic, a tehnologiilor didactice aplicate si impactul lor asupra paradigmelor
actuale ale Invatamantului matematic universitar.

Determinarea caracteristicilor formarii metodologiei instruirii disciplinelor matematice
in perioada examinata.

Elaborarea si validarea experimentald a unui model didactic de utilizare a notiunilor
matematice prin prisma genetico-istoricd in procesul formarii initiale i continue a
cadrelor didactice.

Formarea si dezvoltarea motivatiei aplicarii elementelor de istorism matematic in
studierea notiunilor noi.

Elaborarea cursului ,,File din istoria Invatamantului matematic in Moldova din secolul
XV pana la inceputul secolului XX”.

Elaborarea si validarea experimentald a metodologiei didactice elaborate.

Baza epistemologica a cercetirii au constituit-o: a) conceptia dezvoltarii invatdmantului

in Republica Moldova si a aderarii lui la standardele moderne internationale (N. Bucun, S.

Musteata, V. Cojocaru); b) conceptia ,noilor educatii” (I. Bontag, S. Cristea, C. Cucos, L.

Papuc); ¢) conceptia tehnologiei educationale (N. Bucun, S. Musteata, V. Gutu, D. Patrascu, V.

Mandacanu, Gh. Rudic); d) teoria invatimantului formativ (N. Bucun, V. Gutu, N. Silistraru); e)

teoria Curriculum-ului scolar la matematica (A. Raileanu, I. Achiri, V. Garit, N. Prodan s.a.); f)

conceptia coreldrii predarii matematicii scolare cu elemente din istoria matematicii §i a



invatamantului matematic autohton (H. Freudenthal, F. Klein, V. Bobanin, A. Mordkovici, G.
Gleizer, 1. Lupu, V. Belousov, I. Neagu, D.Poya, A. Fauvel, K. Tanke, O. Stacey, Mac Gregor
s.a.); g) conceptia predarii-invatarii matematicii in Republica Moldova si in Roméania (A.
Hariton, B. Bacicov, 1. Parno, I. Lupu, 1. Achiri, V. Plangau, D. Branzei, M. Anastasiei s.a.); 1)
Legea invatamantului din Republica Moldova; h) fondurile nr. 152, 156, 159, 162, 172, 176,
197, 316, 318 s.a. din Arhiva de Stat a Republicii Moldova.

Cercetarea e bazata pe aplicarea metodei genetico-istorice supuse unei abordari sincronice
(statice 1n raport cu momentul respectiv istoric) si a unei abordari diacronice (privind lucrurile in
evolutia lor).

Metode de cercetare aplicate:

1. Studierea literaturii stiintifice de specialitate si a Invatimantului matematic in
Moldova, a documentelor oficiale si a arhivelor de stat care vizeaza problema de
cercetare.

2. Studierea si determinarea tendintelor principale ale dezvoltarii gandirii pedagogice in
domeniul Invatdmantului matematic si a fenomenului de constituire a sistemului

national de invatamant din Moldova.

3. Experimentul de constatare si diagnosticare in scopul de a evalua modalitatea de
aplicare in procesul de predare-invatare-evaluare a cunostintelor de istorism matematic.

4. Experimentul de formare si validare a unui model a ideii expuse in teza desfasurat sub
forma de ore experimentale (prelegeri, practicumuri si discutii la seminare).

5. Analiza comparativd si generalizarea rezultatelor obtinute in urma experimentelor
pedagogice realizate in cadrul facultatilor de profil ale Universitatii de Stat din Tiraspol

si a Universitatii de Stat din Cahul.

6. Prelucrarea si stocarea informatiei referitor la modalitatile, formele, volumul si timpul
de indeplinire de catre studenti a cercetarilor independente in planul utilizarii
elementelor de istorism matematic sub forma de referate, teze de an, teze de licenta etc.

Baza experimentald a cercetdrii o constituie Facultatea de Fizicd i Matematica a

Universitatii de Stat din Tiraspol (cu sediul la Chisinau), Facultatea de Economie, Informatica si
Matematica a Universitatii de Stat ,,B.P. Hasdeu” din Cahul, Seminarul republican la Metodica
predarii Matematicii ce activeazd in cadrul facultatii, Seminarul Republican al profesorilor de
matematica.

Valoarea teoretica si inovatia stiintifica a cercetarii :

e S-a sistematizat si descris in plan genetico-istoric evolutia invatimantului matematic in

Moldova (secolul XV — inceputul secolului XX) sub forma unui discurs socio-cultural,



pedagogico-metodic si raportat la realitatile autohtone contemporane.

e Pe baza cercetarii efectuate s-a determinat un volum informational de cunostinte
referitor la Invatamantul matematic din Moldova din perioada vizata ce poate contribui
pe viitor la:

- largirea orizontului culturii generale umane;

- motivarea postulatelor fundamentale ale didacticii matematicii si a istoriei acesteia;

- determinarea caracteristicilor principale ale istoriei evolutiei oricarei discipline de
studiu din ciclul stiintelor reale;

- elaborarea manualelor de matematicid, de didacticd sau istoria matematicii,
inzestrarea lor cu materiale de un colorit national §i adaptarea lor la realitatile
autohtone.

e S-a claborat metodologia formarii initiale §i continue a cadrelor didactice la
matematicd pe baza aplicarii metodei genetico-istorice de studiere a notiunilor
matematice.

e S-a creat, implementat si validat modelul didactic de formare a cadrelor didacticein
planul utilizarii elementelor de istorism matematic.

e S-a redactat un supliment la Curriculum-ul national actual la matematica ce prevede
utilizarea elementelor de istorism matematic in procesul predarii-invatarii-evaluarii
matematicii.

e S-a evidentiat si confirmat existenta unei relatii directe Intre nivelul motivational de
utilizare a metodei genetico-istorice i eficienta muncii cadrului didactic.

e S-a determinat continutul si structura cursului ,,File din istoria invatamdntului
matematic in Moldova din secolul XV pana la inceputul secolului XX”.

Valoarea practica a cercetarii este determinatd de recomandarile metodice concrete in
planul utilizarii rezultatelor cercetarii in lucrul de largire a orizontului cultural uman, creativitate
didactica 1n elaborarea manualelor si In formarea abilitatilor de utilizare a unor tehnologii in
planul implementarii elementelor de istorism matematic in practica lor de lucru. Cursul ,,File din
istoria invatamantului matematic in Moldova din secolul XV padna la inceputul secolului XX
deschide noi perspective si ofera unele posibilitdti reale de formare profesionala a pedagogilor in
domeniul instruirii matematicii.

Aplicarea practica de catre profesori a rezultatelor cercetérii pot contribui la insugirea unui
volum de cunostinte istorico-matematice si altoirea aptitudinilor de a opera cu ele. Materialele
expuse in teza pot fi utilizate in reformarea i modernizarea noilor paradigme ale invatdmantului

matematic modern si dezvoltarea curriculara.



Tezele fundamentale propuse pentru sustinere:

1.

Invataimantul matematic din Moldova (secolul XV — inceputul secolului XX) s-a aflat
permanent in centrul atentiei organelor de resort a tarii (epitropie, minister) si a fost
adaptat la necesitatile societatii, fapt ce a asigurat reformarea lui continua.

Evolutia invatimantului matematic a avut loc sub influenta factorilor social-economici
si stiintifici, avand ca continut atat idei si notiuni venite din exterior (Rusia, Romania,
Franta, Italia, Germania), cat si din interior: notiuni exprimate in limba poporului
bastinas, metode de predare-invatare si aplicare a cunostintelor matematice, ce nu si-au
pierdut valoarea metodicd pand astdzi (metoda reducerii la absurd, a mersului
retrograd, a balantei, regulii de trei etc.).

Modelul didactic de formare initiald si continud a cadrelor didactice la matematica se
bazeaza pe rezultatele analizei evolutiei invatdmantului matematic din Moldova
(secolul XV — finceputul secolului XX) si include modulele: ,File din istoria
invatdmantului matematic iIn Moldova din secolul XV pana la inceputul secolului XX
si ,,Elemente din istoria matematicii in predarea-invatarea notiunilor matematice in
invatamantul primar si gimnazial”.

Suplimentul la Curriculum-ul scolar la matematica poate contribui la utilizarea corecta
a cunostintelor istorico-matematice acumulate si garanta sporirea eficientei insusirii
notiunilor matematice, dezvoltarii dragostei si interesului personal pentru lucrul de

studiere de sine statator.

Rezultatele cercetarii au fost enuntate si aprobate la:

Prima Conferinta a Societatii Matematice din Moldova (Chisinau, august 2001);
Simpozionul stiintific jubiliar ,,Stefan cel Mare si Sfant: 500 ani de nemurire”
(Chiginau, mai 2004); Simpozionul stiintific ,,Petre Osmdtescu — 80 ani” (Chisinau,
noiembrie 2005); Simpozionul ,Fizica in procesul de instruire” consacrat Anului
Fizicii (Chisinau, 17 noiembrie 2005);

Conferinta stiintifico-metodica ,.Jnvatamantul universitar din Republica Moldova la 75
de ani” (Chisinau, octombrie 2005); Conferinta a XIV-a a matematicilor aplicate si
industriale (Chisinau, 17-18 august 2006); Conferinta Stiintifici Internationala
,Calitatea invatamantului superior — concepte si strategii in pregdtirea cadrelor
didactice” (Chisinau, 12-13 octombrie 2006);

Sedintele Seminarului metodic republican al UST (2001-2006);

Studierea cursului ,,File din istoria invatamantului matematic in Moldova din secolul
XV — pana la inceputul secolului XX’ in anul V la Facultatea de Fizica si Matematica in

cadrul Universitatii de Stat din Tiraspol;



e Tezele de an si de licenta ale studentilor la tema data;

e Sedintele Seminarului profesorilor de matematica din Republica Moldova (2002-2003);

e Lecturile pedagogice (scoala profesionald Nr. 8 din mun. Chisindu, ianuarie, 2000-

2007).

Rezultatele investigatiei au fost publicate in 14 lucrari.

Notiuni-cheie: educatie, instruire, activitate pedagogicd, curente pedagogice, stil
pedagogic, inovatie pedagogica, sistem de invatimant (continut, obiect, programa, component),
Curriculum scolar, didactica, reforme in Invatimantul matematic, paradigma, anaforaua,

epitropie, epistimuri, preparanzi, dascéli, metoda genetico-istorica.



Capitolul I
ASPECTUL DIDACTIC AL PARADIGMELOR SI TEHNOLOGIILOR
DE INSTRUIRE ALE INVATAMANTULUI MATEMATIC iN MOLDOVA
DE LA INFIINTAREA PRIMELOR SCOLI (secolul XV) PANA LA
INCEPUTUL SECOLULUI XX

1.1. Implicatii metodologice ale paradigmei si tehnologiei de

instruire in invatamantul matematic

Abordarea notiunii de paradigma a invatamantului matematic ne obliga sa determinam ce
este paradigma si cum se aplica ea 1n Invatamantul matematic. Studiul literaturii de specialitate
ne permite sd evidentiem cd paradigmele Invatdmantului matematic pot fi considerate acele
realizari care s-au implementat in practica de lucru a scolii nationale din Moldova pe parcursul
perioadei istorice cercetate.

Vom utiliza aceasta notiune in sensul de Paradigma (paradeigma — exemplu, model) ca:

1. Teorie stiintificd strictd, expusd intr-un sistem de notiuni, care exprima trasaturile

caracteristice ale realitatii;

2. Modalitate de a expune probleme si de solutionare a lor.

In cercetarea noastra notiunea de paradigma va fi utilizatd ca o schemd conceptuald initiala,
un model de a expune problematica didacticd a Invatdmantului matematic la momentul dat,
istoria si solutionarea acesteia 1n cotidianul din o anumitd organigrama metodologica perpetuu
conformata cu cele mai progresiste realizari ale didacticii, ce a dominat pe parcursul anumitei
perioade istorice.

Realizarea oricarei paradigme are loc prin aplicarea in procesul predarii-invatatarii a
tuturor componentelor implicate ce reprezintd un mod sistemic de proiectare, realizare, evaluare
si reglare, in concordantd cu obiectivele pedagogice asumate — numit in conceptia moderna
tehnologia instruirii. Tehnologia instruirii asigurd interdependenta dintre componentele
Curriculum-ului gcolar: obiective — continuturi — strategii de predare-invatare-evaluare.
Tehnologia instruirii 0 vom accepta in sensul unui sistem de elaborare, aplicare si determinare a
intregului proces de predare-invatare-evaluare prin evidenta resurselor tehnice si umane si
interactiunea lor, care are scopul de a optimiza procesul de invatdmant [137]. Vom aborda doua
acceptii: metodologie ca o totalitate de metode, procedee si mijloace de prelucrare, reprezentare,
masurare §i prezentare a informatiei necesare, si ca o stiintd despre mijloacele de influentd a

pedagogului asupra elevilor in procesul instructiv. Tehnologia didactica (tehnologia instruirii) e



o categorie sistemicd are §i urmatoarele componente: obiectivele, continutul, mijloacele de
influentd pedagogica, organizarea procesului instructiv, pedagogul (cadrul didactic), elevul,
rezultatul activitatii. Notiunea de tehnologie didacticd poate fi reprezentatd in trei aspecte:
stiintific (cognitiv, ideinic), procesual-descriptiv si procesual-aplicativ (Des. 1).

[ Tehnologii ]

didactice

Continutul Componentul
L ) procesual
| N s N ( 1 )
Componentul Componentul Componentul Realizarea in practica
L cognitiv, L diagnostic ) L didactic ) a procesului de
I I I |nstru_|ret
reconizat:
KSistemuI cunostint,elch / \ / Continutul \ cE)rganizarea
despre caile si instru- Competenta invatamantului activitatii celor ce
mentariul realizarii profesional- matematic. Metodele si invata éi dirijarea
obiectivelor despre pedagogica a procedeele metodice. proceéului instructiv.
eficienta procesului profesorului de Formele
invatamantului matematica. organizationale.
\ matematic. / K / kMionaceIe didacticej
|
Particularitatile
individuale ale
personalitatii si
nivelul de pregatire
al celor ce invata.
Desenul 1.

Structura tehnologiilor didactice

O laturd importantd in realizarea tehnologiilor didactice ii revine copilului, postura
copilului in procesul instructiv, atitudinea fata de copil a celor maturi. Din acest punct de vedere
in cercetarea noastra se evidentiazd urmatoarele tipuri de tehnologii: a) autoritare, in care
pedagogul a fost si este subiectul principal al procesului instructiv-educativ, iar elevul este doar
un ,,obiect” oarecare. Se evidentiaza printr-o organizare durd, asprd ce deprimd initiativa si
independenta elevilor (scolastica, mitoceala, mecanicismul); b) orientate la personalitatea
elevului (scoala noud, metoda Decroli), bazate pe relatii umane, pe sustinerea elevului, stima fata
de elev; ¢) de colaborare, unde domina relatii democratice, de parteneriat si egalitate in relatiile
dintre elev si pedagog (scoala noud); d) de educare liberd, unde elevul este liber in alegerea
activitatii sale (scoala pe interese, metoda proiectelor) [70].

In cercetarea noastrd a fost utilizatd frecvent forma traditionald de tehnologie didactica —
forma de instruire pe clase-lectii, bazata pe principiile didactice postulate in secolul XVII de I.A.
Comenius si care prevaleaza si astdzi in majoritatea scolilor lumii. De la asemenea tehnologii
avem derivatele: prelegerea, seminarul, activitatile practice.

In mod empiric invatamantul matematic are radacini cu pornire din antichitate. Se
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considerd ca obiectul de studiu al invatdmantului matematic este constituit din activitatea de
instruire proiectatd in cadrul procesului general de invatdmant, organizata in contextul propriu
pentru disciplina matematica datd si, reiesind din cerintele inaintate fatd de ea, de conditiile
social-culturale din societatea dati la momentul concret istoric. Intreaga problematici a
invatamantului matematic a cunoscut o dezvoltare specificd in contextul istoric pentru fiecare
disciplind scolarda matematica (aritmeticad, geometrie, algebra, trigonometrie, elemente de
matematicd superioard) si, in dependentd de treptele de invatdmant, expusa in metodologia de
predare a lor.

Disciplina de studiu in procesul de predare-invatare-evaluare in invatdmantul matematic la
randul ei este conturatd la nivelul a trei dimensiuni, in calitate de cadrul de realizare a instruirii:

o dimensiunea functionala — depinde de sistemul de Invatdmant care stabileste liniile
orientative de desfasurare a activitatii aplicate pedagogic in practica de lucru la nivelul
obiectivelor valabile pe trepte si nivele de Invatamant; obiective incluse in planul de
invatamant si in programele scolare de matematicd (Curriculum), care se perfecteaza o
data cu sistemul in cauza;

o dimensiunea structurala — include principalele resurse pedagogice distribuite —
informationale, umane, didactice, bugetare, care depind completamente de sistemul dat;

e dimensiunea operationala concreta — depinde de cadrul didactic, de modul cum stie sa
valorifice dimensiunea functionald si structurala in raport de contextul fiecarei clase si
fiecarui elev in parte.

Din aceste considerente rezultd principalele sarcini ale procesului de predare-invatare-
evaluare al invatdmantului matematic din Moldova in perioada cercetatd. Ele pot fi reduse la
urmatoarele:

1. Modelul metodologic al procesului de predare-invatare trebuie sa selecteze din
matematica ca stiintd conceptele, rezultatele si ideile fundamentale care pot fi predate
elevilor, dictate de urmatoarele principii: studiu 1n perspectiva dezvoltarii matematicii,
liniile stabilite de psihologie, strategiile cele mai eficiente, indicate de pedagogie.

2. Selectarea cunostintelor ce urmeaza a fi transmise elevilor tine de organizarea lor pe
anumite trepte de atractivitate si prin anumite grade de rigurozitate i complexitate.

3. Modelul trebuie sa identifice principalele caracteristici: tehnologii, instrumente, metode
si aplicatii specifice matematicii; sd contind tiparele de gandire matematica, accesibile
elevilor la diferite varste.

In functie de aceste sarcini ale sistemului de invatimant (in contextul invatimantului
matematic) putem constata dacd in Moldova din perioada cercetatd au fost elaborate propriile

planuri de invatimant si programele scolare adecvate. S-a constituit o anumitd metodologie de
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predare-invatare a disciplinelor matematice scolare, s-a format un contingent de cadre didactice
instruite. In acest context au fost analizate urmitoarele obiective:

a) Continutul Invatdmantului matematic si metodologia de predare-invatare a matematicii
sunt cele mai eficiente instrumente in dezvoltarea capacitatii de abstractizare si
generalizare in dezvoltarea creativitatii, perseverentei si vointei elevilor.

b) Matematica a rezultat din efortul activititii omenirii de a se adapta la mediul fizic
inconjurator la momentul istoric dat intr-o societate concretd. Mediul ambiant, la randul
lui, a fost mai usor inteles dupa anumite modele matematice si de aceea procesul predarii-
invatarii-evaluarii trebuie sa tind cont de aceste considerente, fiind fundamentat stiintific
prin aplicarea metodei genetico-istorice de studiere a notiunilor matematice.

c) Matematica a fost mereu corelatd cu alte discipline scolare, sau utilizarea cunostintelor
matematice trebuie cercetatd in raport cu studiul altor discipline si cu cotidianul practic.

d) Detalierea anumitor teme de studiu fiind combinate cu indicarea cdilor potrivite pentru
explicarea lor, devin mult mai accesibile.

e) Modul de organizare a activitatilor de Invatamant trebuie sa fie cat mai variat si accesibil;
totodata sa se tind cont de particularitatile psihologice si fiziologice de varsta ale fiecarui
elev.

f) Modul de organizare a procesului de predare-invatare este mai eficient dacd se face cu
referire la utilizarea manualelor, problemarelor, indrumarelor etc.

De-a lungul istoriei la toate popoarele au existat preocupari pentru selectarea si
transmiterea cunostintelor matematice generatiei in crestere. Ele au existat incad in Egipt,
Babilon, Grecia Antici sub forma de papirusuri, tablite cuneiforme, carti [8, 25, 26, 30]. In
aceste surse informationale sant inserate: probleme, procedee de solutionare indicate succint,
formule, idei. Ele erau transmise de la generatie la generatie, servind ca un etalon didactic
eficient de educatie matematica si constituiau o anumitd paradigma si tehnologie didactica de
naturd empiricd. Metodologia acestui proces de instruire era bazatd mai ales pe imitare, adica
copiere de pe modelul dat.

Bazele primelor paradigme si tehnologii didactice ale invatamantului matematic din
Moldova se gasesc in conceptia medievald a invatamantului si se referd la cele sapte cai sau
sapte arte liberale, care includeau in cvadrium: aritmetica, geometria, astronomia $i muzica
(Anexa 1).

Metodologia acestei paradigme consfintea catehismul scolastic medieval, bazat pe
reproducerea mecanicd a cunostintelor propuse de-a gata sub forma ,,perfectd” de intrebari si
raspunsuri. In aceste conditii memoria elevului doar reproducea mecanic informatia, deci era o

expunere reproductivd. Rationamentul logic 1n aceastd metodologie lipsea cu desavarsire.
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O fundamentare a necesitatii studierii logice a matematicii este expusa in operele marelui
pedagog elvetian 1. H. Pestalozzi. El a pus la baza teoriei sale de instruire metoda intuitiei, cu
elemente proprii: numarul, forma si numele. Aceste elemente sant, totodatd, si modalitati de
percepere a mediului ambiant. Reiesind din aceste considerente, Pestalozzi stabileste pentru
invatdmantul primar un continut adecvat de cunostinte matematice, din care rezultd necesitatea
studierii anumitor discipline in clasele primare: aritmetica, limba maternd, geometria, desenul
etc. [72, 82, 83, 161, 162]. Aceasta motivare a constituit o paradigmd a invatdmantului
matematic cu tehnologiile didactice adecvate ei, care a fost ulterior dezvoltatd si confirmata
teoretic de 1. F. Herbart, A. Diesterweg etc. Aceastd metodologie era bazatd pe anumite repere
stiintifice, pe succesele didacticii lui [.A.Comenius, pe analiza activititii marilor pedagogi
cunoscuti lui I. Pestalozzi: Locke, Rousseau, Rable s. a.

O anumita paradigma s-a afirmat odata cu infiintarea scolilor orasenesti, care, in raport cu
cele bisericesti, aveau deja un continut laic pronuntat. Astfel de invatimant trebuia sa
suplineasca necesitatile comunitatilor din orase prin oameni cunoscatori de carte, care trebuiau sa
posede cunostinte matematice de evidentd contabild, calculare de impozite, venituri etc. [58]. In
felul acesta a aparut metodologia unui Invatimant de profil real, care ardta in mod elocvent
importanta cunostintelor matematice si locul disciplinelor matematice in invatdmantul general.

O altd paradigma a invatdmantului matematic a constituit trecerea de la limba veche slava
la cea bastinasd si, o datid cu ea, schimbarea modalititii de a scrie cifrele. in locul cifrelor
exprimate prin slovele alfabetului chirilic au fost introduse cifrele hinduso-arabe §i, o data cu ele,
s-a confirmat in practica sistemul de numeratie pozitional zecimal [7, 87, 88]. S-a statornicit
aceasta realizare cam pe la sfarsitul secolului al XVIII-lea. Marturie a acestui fapt ne serveste
manualul lui A. Hotiniul [54]. Nu este exclus faptul cd unii oameni carturari, mai cu seama
targovetii, utilizau cifrele hinduso-arabe cu mult mai devreme.

Metodologia paradigmei invatimantului matematic de la sfarsitul secolului al XVIII-lea
ne-a adus in procesul de predare-invatare simplitatea calculelor, claritatea in rationamentul logic
si economie de timp. Prin aceasta invatimantul matematic a devenit un atribut absolut necesar
fiecarui om cult.

Deschiderea clasului de ingineri hotarnici, in 1813, in cadrul Academiei Domnesti din Iagi
de catre Gh. Asachi, a fost o necesitate stringenta a societatii de a delimita hotarele dintre mosii
si, totodata, a constituit o paradigma a necesitatii unui invatimant matematic de invatatura inalta
(superior), care a favorizat ulterior deschiderea in 1860 a Universitatii din lasi [49]. Aceasta
paradigma a stat la baza metodologiei invatamantului matematic superior.

Odata cu aderarea Moldovei la sistemul metric de masuri european, in locul celui popular,

s-a constituit o noud paradigma a invatdmantului matematic. Legea de introducere in uzul
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cotidian a sistemului metric de masuri dateaza din 1859, dar utilizarea notiunii de sistem metric
este atestatd inca prin anii 1813-1830 in manualele scrise de Gh. Asachi [10-12]. Ulterior in
practica de lucru a scolilor au aparut tabele speciale de transformare a unitatilor de masura
metrice in unitati populare si invers. Au fost editate manuale scolare speciale de matematica, la
sfargitul carora figurau asemenea tabele. Manuale similare au circulat prin Moldova pana la
inceputul secolului al XX-lea [55].

Metodologia paradigmei anilor 70 ai secolului al XIX-lea a avut la baza trecerea de la
masurile efectuate prin intermediul unitatilor populare (ce facilitau relatiile comerciale, schimbul
de marfuri si alte relatii cantitative) la sistemul metric de masuri european, care aducea cu sine
multe liberalizari in diverse domenii, mai ales in invatamantul matematic.

Alte paradigme ale invatdmantului matematic s-au constituit pe baza urmatoarelor repere:

- introducerea disciplinei scolare algebra;

- introducerea in scoala medie a elementelor de matematicd superioard: analiza

matematicd, geometria analitica etc.;

- introducerea ideii de dependenta functionald in cursul scolar de matematica [149];

- realizarea unui curs propedeutic de algebrd, geometrie, trigonometrie etc. pentru

inlesnirea insusiri constiente a cursurilor sistematice corespunzatoare;

- paradigma fuzionismului In matematicd, care nici astazi nu este realizat completamente

[154, 180].

Toate aceste paradigme au avut la bazd anumite cauze, ce reieseau din necesitdtile
stringente ale societatii. La randul lor, ele tindeau sd se conformeze cerintelor societatii in cauza.
Fiecare paradigma aducea cu sine tehnologia cu metodologia corespunzitoare pentru organizarea
procesului de predare-invatare a matematicii scolare.

Este evident ca astfel de paradigme in invatdmantul matematic au existat dintotdeauna,
deci este un proces perpetuu, la fel si metodologia predarii-invatarii matematicii — incd din
antichitate oamenii se conduceau dupa o paradigma didactica empirica, care exista in mod oral in
popor (1.2.), numitd de noi matematica populara.

in Moldova din perioada cercetati sant evidentiate diverse paradigme ale invataimantului
matematic incepand cu cea empirica (populard) si terminand, catre inceputul secolului al XX-lea,
cu paradigma ideii dependentei functionale in matematicd si in viata cotidiand. Fiecare
paradigma era realizatd prin anumite tehnologii didactice, care admiteau anumite metodologii si
mijloace de invatamant specifice paradigmei date.

Paradigma predarii-invatari disciplinelor matematice poate fi cercetata in forma analitica,
in cadrul cireia se prezintd principalele componente implicate in invatdmantul matematic dupa

cum ne-am straduit sd ardtam in paginile cercetarilor noastre, sau in forma sintetica, reprezentata
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printr-o schema grafica inspiratd din modele conceptuale, functional-structurale, pe care le
intalnim in literatura de specialitate, dar mai putin reflectate in teza de fatd [Pastiaux G. si J.,
Précis de Pédagogique. Paris: Editions F. Nathan, 1997, p.81].

Varianta analitica se bazeaza pe definirea mai multor componente pedagogice si pe
evidentierea corelatiilor functionale extinse intre acestea: finalitatile educatiei si instruirii, proces
de invatamant, metode si forme de instruire si educatie, Curriculum, proiectare curriculara.

Varianta sintetica cuprinde in mod grafic elementele componente, relatiile si corelatiile
intre ele, pe orizontala si pe verticala.

Cele mentionate ne permit si facem o incursiune istoricd asupra preocupdrilor pentru
evolutia invatdmantului matematic iIn Moldova in decursul perioadei istorice cercetate, dupa care
vom realiza o analizd a educatiei matematice ca forma originald de instruire continud, evaluarea
continutului didactic a Invatamantului matematic, conceptul de manual scolar de matematica,

metode de instruire, forme de organizare a invatamantului si altele.

1.2. Aspectul didactic al educatiei matematice populare ca forma

originala de instruire continua

Popoarele care au locuit din antichitate pe teritoriul tarii noastre au jucat un rol esential in
dezvoltarea culturii de mai apoi. In acele timpuri indepartate popoarele in cauzi posedau deja un
potential oarecare de cunostinte matematice originale autohtone sau erau imprumutate de la alte
popoare cu care aveau diferite relatii. Mostrele arheologice [8, 53, 65, 48, 121, 172] ne
demonstreaza cd in acele timpuri oamenii au atins un nivel inalt de dezvoltare, indeosebi in
domeniul cunostintelor matematicii empirice (Planga I-IV). Si astazi vasele de Iut pictate in cultura
tripoliana ne fascineaza prin perfectiunea artisticd (Plansa III). Faptul denotd ca inca din timpurile
stravechi exista o anumitd educatie matematica empirica in popor, expusa printr-o tehnologie de
transmitere in mod practic, mai ales prin imitarea cunostintelor matematice.

Oamenii primitivi incd nu cunosteau nici cresterea animalelor, nici prelucrarea pamantului.
Ei se ocupau cu vanatul animalelor silbatice, prindeau peste, culegeau fructe, ciuperci si nuci,
scobeau din pamant unele radacini comestibile. Cea mai multd carne se putea capata in urma
vanatului de mamuti. Dupa ce oamenii au vanat mamutii, iar turmele de zimbri, bizoni, caprioare si
bivoli s-au micsorat simtitor, a aparut problema: cu ce se pot hrani mai departe? Astfel, oamenii au
inceput prelucrarea pamantului si domesticirea animalelor. Ocupatia cu agricultura, si vitaritul a
cerut cunostinte aritmetice. Fara calcularea numarului de zile era greu de determinat cand trebuia
de semanat, de asteptat recoltarea sau progenitura animalelor. Trebuia de dus contul animalelor din

turma, sacilor de grane pusi in hambar etc. Nevoile practice l-au silit pe om sa creeze un intreg
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sistem de calcul ,,in gand”, inainte de cunoasterea scrisului si socotitului cu numere abstracte [7,
p.63].

Procesul educativ este un rezultat al unei indelungate dezvoltari istorice. Importanta
educativa ca factor determinant in evolutia societdtii s-a confirmat prin sistemul de unitati de
invatdmant si prin asa-zisa educatie populara libera. Educatia in comuna gentilicd a demonstrat
destul de convingator rolul pedagogului, persoana ce trebuia sa intruneasca in sine indemanarea
cunostintelor celor mai experimentati, mai intelepti membri ai comunei [26, p.7]. Succesiunea
generatiilor antrenate in procesul uneia si aceleiasi munci, convietuirea in grup, faceau sd se
transmitd, prin traditii, obiceiuri si deprinderi, niste norme de comportament, o experientd de
muncd, anumite ritualuri, o anumitd sumd de cunostinte, in acelasi rand, si cunostinte
matematice.

Cu 30 mii de ani 1.e.n., istoricii demonstreaza printr-un prim document, nu prea convingator,
ca stramosii nostri indepartati erau familiarizati cu inceputurile socotitului — asa-zisul ,,0s” cu
crestaturi — rabojul (Plansa II).

Cu cativa zeci de ani In urma, savantii arheologi au descoperit in Moravia un femur de lup,
cu crestaturi [25, p.11] (Plansa II). Un vanator din lumea antica a facut pe acel femur 50 si 55 de
crestaturi. Probabil cd, faicandu-le, el socotea pe degete. Izvodul sau desenul de pe os era compus
din 11 grupe, a cate 5 crestaturi in fiecare. Totodata primele 5 grupe el le-a despartit de celelalte
printr-o linie lunga. Au fost depistate mai multe surse vechi, care atestd preocupari ,,matematice”.
Ele sant nu altceva decat niste documente nescrise: diferite obiecte — ustensile cu crestaturi, semne,
noduri, desene etc. [25, p.11]. Divizarea muncii (40-10 mii ani 1.e.n.), apoi procesul de schimb cu
produse de munca au adus cu sine primele informatii despre aparitia calculului. Primele notiuni
matematice cu care s-au confruntat oamenii au fost ,,mai mic” (mai putin), ,;mai mare” (mai mult)
si ,tot atat” (egal). Daca un trib schimba pestele prins de ei pe cutite de piatra faicute de oamenii
din alt trib, apoi nu era necesar de a numara, cat peste si cate cutite s-au adus. Era destul sa pui
alaturi de fiecare gramada de peste cutitul respectiv, ca schimbul sa aiba loc cu succes (Plansa I).

Aparitia scrisului caracterizeaza, intr-o masura oarecare, inceputul activitatii fructuoase care
in contextul istoric aproape intotdeauna coincide cu inceputul acumularii esentiale a cunostintelor
matematice orale. Matematica scrisd e anticipatd de o perioadd de dezvoltare orala, legata de
cultura poporului, care are radacini in cele mai stravechi timpuri ale istoriei sale.

Primele inregistrari scrise au fost crestaturile, zgarieturile pe ceva: oase, pietre, nisip,
pamant. Aceasta forma de scriere are o vechime de zeci de mii de ani.

Cunostintele matematice, mai ales dacid se referd la o oarecare specialitate: lemnarie,
construitul caselor, olaritul, tesutul, evidenta calendarului etc. (Plansa III-IV), se transmiteau din

tatd in fiu, de la mama la fiica s.a.m.d. Se stie ca in trecut oamenii, de obicei, socoteau pe degete.
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Socoteau destul de dibaci, astfel incat unii mai iscusiti puteau ajunge la calcule cu zeci de mii [108,
p.132]. Unii oameni calculau si cu ajutorul degetelor de la picioare, adicd operau in sistemul de
numirare in baza 20. In vechime un astfel de calcul era, probabil, indestulator. insusind aceasta
tehnica de calcul, oamenii au inceput a socoti cu zecile, apoi, desigur, peste o anumita perioada de
timp omul a inceput a numara cu sutele. Mai intai operatiile asupra numerelor se efectuau in
fiecare caz separat cu obiecte concrete (numite de unii autori numere complexe, in loc de numere
nominale).

Cea mai veche constatare de calcul matematic atestatd la romani a fost rabojul [7]. Era o
modalitate de a fixa un numar oarecare pentru evidentd sau pastrare. La alte popoare era:
wampumul, kvipusurile, sireturi cu noduri etc. [25]. La romani pand nu de mult s-a pastrat acest
sistem de numadrat mai ales la ciobanii de la munte, la vopsitorii de panzeturi etc. Sistemul de
numadrare pe raboj a fost o trecere de la matematica empiricd orala la cea scrisd. Rabojul are mai
multe variante. Mai adesea se prezintd sub forma unui betisor sau scandurica pe care se presteaza
linii paralele, egale cu numarul obiectelor luate. Sistemul de enumerare pe rdboj este destul de
simplu: fiecarui element numarat ii corespunde o linie. Aceastd idee de a reprezenta unitatile
simple printr-o crestatura sau linie este atestatd la toate popoarele lumii.

Calendarul, se presupune, nu putea si apard inaintea scrisului, deoarece calculele
calendaristice necesita scrierea si retinerea informatiei. Este clar ca in aceasta perioada nu putea fi
vorba de nici o sistematizare concreta stricta a cunostintelor matematice, cu toate ca o sistematizare
orala exista. Printr-o metoda activa, practica aceste cunostinte erau transmise de la om la om [173]
si astfel era insusitd matematica empiricd compusd din calcule orale, masurari, elemente de
constructii geometrice practice, calculari de arii, volume, calcule astronomice si cronologice,
calendare, orientari etc. Metodologia acestui invatamant popular al cunostintelor matematice avea
la baza operatiile practice, imitarea prin copiere, antrenamentul in practica cotidiana.

Omul primitiv, cand a trecut la modul de viatd comunitar sedentar in gintd deja dispunea de
anumite abilitati mintale matematic-empirice, deoarece compara destul de abil, cu toate ca nu putea
numara precis. Dupd cum mentioneaza istoricii nostri autohtoni pe teritoriul Moldovei s-au gasit
urme ale primelor fiinte umane ce s-au stabilit cu traiul sedentar pe malul raului Raut sau al altor
rauri cu circa 40-10 mii de ani In urma. Aceasta o atesta asezarile Butuceni, Duruitoarea, Vanatori.
Migratiile inca erau destul de frecvente si, ca rezultat, aproape toatd populatia Europei Centrale
comunica liber si existd presupunerea ca In matematicd numeralele unu, doi, trei, patru la multe
popoare si in multe limbi au aceeasi radacind si sund chiar la fel, iar de la sase in sus se
diferentiaza, dupa cum scrie Florica Campan sau Mihail Grebencea [115, p.85] si aceste denumiri
de numere au aparut inca pana la diferentierea limbilor. Desigur astdzi aceste ipoteze sant destul

de greu de demonstrat, iar semnele scrise si forma graficd de scriere a numerelor s-au perfectat
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paralel cu matematica orald ca necesitate de a retine pe un anumit timp informatia matematica.
Calea de constituire a cifrelor este relatata in mai multe surse [59, 87, 121]. Aceasta denota ca
gandirea rationald la oamenii din diferite colturi ale globului este aproape identica. Este cert ca la
baza dezvoltarii matematicii se afla cerintele activitatii practice a omului. Cunostintele matematice
au aparut din necesitatea masurarii lungimilor, volumelor vaselor, calculdrii timpului, din
observatiile omului asupra fenomenelor naturii. Atare cunostinte matematice separate, ca ceva
comun a ratiunii omenesti, au existat la toate popoarele antice cunoscute [120, p.6].

Important e ca cunostintele matematice il ajutau pe om sa masoare, sa compare, sa calculeze
[55, 174], si in acelasi timp 1i formeaza omului o anumitd conceptie referitor la structura
universului sdu, la structura universului general, la cosmografia lumii. Astfel a aparut orientarea
dupa stele, socoteala schimbarii succesive a anotimpurilor, iar mai apoi este inventat calendarul ca
o etapa destul de avansata a culturii matematice populare. Calendarele practicate la diferite popoare
peruani, azteci, englezi (Stonehenge), egipteni, babilonieni, chinezi, romani (Butuceni, Gradistea
Muncelului, Sarmizegetusa) (Plansa IV) ne demonstreaza ca gandirea omeneasca a ficut concluzii
juste referitor la observarile sale asupra naturii, asupra miscarilor stelelor, soarelui, lunii si aceste
rationamente logice au ceva comun in aplicarea cunostintelor matematice practice in activitatea
oamenilor zi de zi [119]. In primul rand, este vorba de durata anului, apoi de cele 4 anotimpuri, de
12 luni legate de semnele zodiacale. Este uimitor ca cele 12 semne zodiacale ale eclipticii se
cunosteau si aveau aceleasi simboluri ca si astdzi la diverse popoare si in diferite colturi ale
pamantului. Aproape la toate popoarele lumii lunile anului au 30 de zile. Interesante sant referirile
istoricului nostru I. Niculita [65, p. 36] despre Sanctuarul de la Butuceni (anii 500 i.e.n.-500 e.n.)
(Planga IV). Calendarul utilizat de getii de la Butuceni, reflecta conceptiile lor despre lume, care
reies din miscarea corpurilor ceresti ce le dadea posibilitatea sa determine, fie si cu aproximatie,
timpul schimbarii anotimpurilor, caracterul precipitatiilor s.a. [65].

Necesitatea masurarilor mai riguroase a constituit un pas inainte in dezvoltarea cugetului
omenesc §i, in special, in metodologia Insusirii cunostintelor matematice. Stramosii nostri si-au
fraimantat iIndelung mintea, ca sa stabileasca o metoda de masurare a lungimilor, ariilor, volumelor.
La un astfel de rezultat s-a putut ajunge abia dupa ce a fost stabilit un sistem oarecare de numeratie
si dupd ce oamenii s-au familiarizat cu linia dreapta si proprietitile ei. Intelegand ca lungimile
segmentelor puteau fi comparate, stabilindu-se care este mai mare si de cate ori, a aparut
necesitdtile unei anumite unitati concrete de lungime. Astfel au aparut unitatile de masura: palma,
cotul, bratul intreg, piciorul, pasul. Unitatea aleasa, arbitrar de fiecare data, a fost indicatd de insasi
marimea ce urma s fie masuratd si trebuia sd posede anumite proprietati: sa fie cat mai la
indemana si cat mai simpla. Pe toate continentele lungimea palmei sau a piciorului, a bratului sau a

cotului au fost folosite ca unitati de lungime de baza. Aceste unitti erau marcate fie pe o funie, cu
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ajutorul nodurilor, fie pe o prajina tdiata, in asa fel incat ea reprezenta un numar intreg de unitati de
lungime. Funia si prajina au devenit instrumente de masurare a hotarelor, ogoarelor, a drumurilor,
a temeliilor pe care se zideau casele si templele [119].

in Moldova pani in a doua jumitate a secolului al XIX-lea, unitatile de misura erau bazate
pe cele populare si se deosebeau de cele din Muntenia, Bucovina, Rusia sau alte state vecine, desi
se numeau tot palma, stanjen, prajind, deget si linie, numai ca in limba respectiva. Aceste deosebiri
ingreunau operatiile comerciale dintre diferite state, de aceea s-au introdus unele unitati
internationale de masura.

Si astdzi mai Intdlnim unitdti populare la masuratul capacitatii unui butoi (vedre), ariei
suprafetei unui lot (pogoane), a unei fatare cosite (falce); claditul fainului sau al paielor se face in
clai, stoguri, scarte etc. Aceasta denota ca traditiile populare inca au radacini destul de viguroase.

In mod firesc se pune intrebarea: cand, unde si in ce mod a fost insusit impunitorul volum
de cunostinte matematice? Raspunsul, desigur, ar putea fi: aceste vaste cunostinte matematice,
»care ar putea constitui o programa de invatamdnt matematic popular, erau transmise
generatiilor in crestere intr-un indelung proces de instruire §i educatie populara care incepea
din frageda copildrie la scoala vetrei pdrintesti si se prelungea pe parcursul intregii viefi. In
procesul instruirii, de regula prin metode practice, active, a acestui vast bagaj de cunostinte
matematice, avea loc, si are loc §i astazi, formarea §i dezvoltarea capacitatilor intelectuale ale
generatiei in crestere” [36, p.43].

Cele mentionate mai sus demonstreaza destul de elocvent evolutia metodologiei procesului
de dezvoltare a notiunilor matematice si, in special, a numerelor asa-numitului proces genetico-
istoric. In felul in care s-a dezvoltat, din punct de vedere genetic, societatea omeneascd impreuna
cu tezaurul sdu cultural — In mod similar se dezvolta si copilul la vatra parinteasca, in familie, in
mediul ambiant copilaresc, parcurgand in mod simplificat cam aceeasi cale genetico-istorica ca si
societatea omeneasca [108-111, 114]. Astfel, se poate conchide ca copilul, insusind matematica,
trebuie, in mod similar (adicd genetico-istoric), sa invete si s acumuleze cunostinte matematice,
numai ca in cazul copilului procesul genetico-istoric de studiere este simplificat pe cat e posibil si
este alcatuit din anumite secvente selectate si dirijate in mod special. O asemenea metoda de
insusire a cunostintelor matematice face ca matematica sa fie cat mai accesibild pentru copil [73,
179].

Educatia matematica populara joacad un rol prioritar in educatia generald a omului. Daca vom
face abstractie de o viata de om matur, care traieste In mediu 60-70 de ani §i vom constientiza ca
omul, cat traieste, Invata ceva, vom observa ca din acesti ani scolii 1i revine a sasea parte din viata,
care apoi se mai divide la 4, considerand ca copilul la scoala se afla 6 ore din 24, adica daca vom

face abstractie cu o diurna de 24 de ore — scolii i-ar reveni doar 4, care trebuie divizate la 4 ore,
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adica o ord presupusa din diurna, restul 23 de ore sau cel putin 12 ore, daca ludm in consideratie
somnul, le-ar reveni educatiei populare: in familie (cu parintii si rudele), pe strada, in jocurile de
copii, In ocupatii, in procesul lucrului practic etc. Din acest timp (12 ore ale unei diurne sau 30-35
de ani din viata unui om matur) o buna parte ar fi destinata educatiei matematice populare, adica
acea matematica care se invatd de la sine prin interes, curiozitate, atractie involuntara, altoita din
frageda copilarie pentru toatd viata. De aici i concluzia: acestei forme de educatie trebuie sa-i

acordam atentie cuvenita si sa apelam permanent la ea.

1.3. Evolutia tehnologiilor didactice in invatimantul matematic

(secolul XV — inceputul secolului XX)

Din sursele cercetate s-a constatat cd romanii de pe intregul lor teritoriu 1si aveau dascalii
lor, prin intermediul cdrora Insuseau cunostinte matematice rudimentare [22]. Populatia
Moldovei alcatuitd cu precadere din mosneni si razesi avea un atasament deosebit fata de stiinta
de carte, de cunostinte matematice elementare.

O datd cu organizarea scolilor manastiresti, parohiale, bisericesti, domnesti etc.,
matematica se studiazd ceva mai profund, dar totusi in limitele celor 4 operatii aritmetice
elementare si socotitul, denumit uneori ambac (hambac). Este probabil o urma lasata de
notiunea de abac (tabla de socotit din Evul Mediu). Matematica, care se preda in aceste scoli,
urmdrea ca ucenicii sd poatd socoti, sa duca evidenta gospodareasca, sa calculeze pascaliile si
alte date ale sarbatorilor religioase [90]. Cunostintele matematice predate depindeau de nivelul
de pregatire al fiecarui cadru didactic in parte, de nivelul lui de cunostinte. Cifrele erau
reprezentate prin buchile alfabetului slavon, ceea ce ingreuna cu mult insusirea calculului
numeric [87, 88].

Catre sfarsitul secolului XV incepe o perioada de dezvoltare relativ rapida a oraselor vechi
si de aparitie a unor orase noi — centre ale productiei mestesugaresti, ale comertului. Orasele
prezentau cetdti sau centre administrative in care se situau deseori posturi vamale. Populatia
oraselor era eterogeni. In oras triiau mestesugari, tirgoveti, reprezentanti ai clerului si ai paturii
de slujitori domnesti si locali. Toti acesti oameni aveau nevoie de stiinta de carte si, nu in ultimul
rand, de matematic. In virtutea acestor imprejuriri iau fiintd scolile ordsenesti [28]. Continutul
invatdmantului in aceste scoli era legat, in mare parte, de ocupatiile practice ale populatiei
oragenesti, care trebuia de multe ori sa legalizeze anumite afaceri, sa alcatuiasca anumite acte de
cumpdrare, vanzare, comanda. Ei trebuiau sd poatd masura, socoti, cantari, controla preturile, sa
duca evidenta contabild etc. Pentru toate aceste activititi cunostintele matematice capatau o

anumitd importanta. In felul acesta, scolile ordsenesti din cea mai timpurie perioada a existentei
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lor (secolul XV) trebuiau sa capete un caracter laic pronuntat. Ele erau deschise si intretinute
prin eforturile orasenilor, uneori bucurandu-se in aceasta privintd de ajutorul si de sustinerea din
partea unor domnitori moldoveni. In unele orase apar sporadic scoli de stat (domnesti). In
majoritatea lor predarea se facea in limba romand. Matematica se preda in limita necesitatilor de
evidenta contabila simpla.

Perioada a doua (1765-1813) este remarcatd prin o noud reorientare a scolii in directia
intensificarii invatamantului laic. Pe langd limbile greaca si latind in planul de invatimant se
introduc o serie de obiecte noi ca: aritmetica, geometria, algebra, trigonometria si fizica. Toate
aceste discipline erau numite impreund printr-un cuvant ,epistimuri”’, (obiecte stiintifice). De
aceea in 1766 scoala primeste noua sa denumire de ,,Academie a invataturilor si epistimurilor”
[28]. Aceste discipline se predau dupa metodele si principiile didacticii moderne acelui timp [29,
p.36-100].

Numai in Colegiul Vasilian (1640), apoi Academia Domneasca din Iagi (1714) se tinea un
curs mai avansat de matematica, deoarece scoala era de tip mediu si pretindea chiar la nivel
superior.

Un moment important in istoria scolii si gandirii pedagogice moldovenesti il constituie
anaforaua (raportul) din anii 1792-1795 alcatuita de mitropolitul Moldovei lacob al II-lea si de
epitropii scolilor la porunca domnitorului [29, p. 100-102]. Propunerile din anaforaua erau
expuse dupa punctele: pentru dascalii elinesti, pentru dascalii epistimurilor, pentru dascalii limbii
latine, pentru dascdlii geometriei practice, pentru ucenici, pentru pazitorul cartilor. Autorii
raportului aratd ca e necesar de organizat Academia in asa fel, incat ea si fie, intr-adevar, o
academie a stiintelor exacte. In special se vorbea despre necesitatea preddrii matematicii.
Geometria era indicatd absolut necesard, deoarece in tard nu erau ingineri, care sa stabileasca
hotarele diferitelor mosii [7, 20, 58]. In aceasti perioadd Academia isi desfisoari o largi
activitate instructiv-educativa si stiintifica. Se scriu si se traduc noi manuale si indreptare, mai
ales in stiintele exacte, inclusiv hotarnicia si topografia. Biblioteca se completeaza cu un sir de
carti traduse si autohtone. Printre ele si cartile lui Amfilohie Hotiniul, inclusiv manualul de
aritmeticd ,,Elemente de aritmetica aratate firesti”. Ceva mai tarziu apar monografiile tanarului
inginer-matematician G. Asachi. Totusi, Academia din [agi continua sd nu corespunda in multe
privinte noilor cerinte ale societatii precum si noilor idei despre scoald si invatamant. Eforturile
pentru ridicarea nivelului organizational si stiintifico-metodic al invatimantului continud pe tot
parcursul perioadei cercetate. Se introduc o serie de imbunatatiri, se indicd completarea
permanenta a bibliotecii cu carti noi si cu materiale didactice la matematica [36, p.91].

A treia perioada (1814-1821) este scurtd, dar importantd prin faptul ca pe langd Academie

pentru prima data se deschide un curs de stiinte ingineresti cu predare in limba romana in scop de
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a pregdti ingineri hotarnici cunoscatori de limba poporului si
a vechilor pravile. Conform hrisovului din martie 1813,
scoala capata titlul de ,,Invatimant superior al stiintelor”. La
acest curs se studia geodezia, arhitectura, desenul ingineresc,
algebra, geometria, trigonometria etc. Invatimantul la inceput =
avea un caracter liniar, adica disciplinele scolare se studiau

succesiv. La bariera dintre secolele XVIII si XIX se

introduce studierea sincronica a obiectelor [51], apare orarul

de tip modern in care lectiile erau inscrise strict dupa ore, cu

Desenul 2.
indicarea numelui invatatorului, a obiectului §i uneori a temei Orarul siptiménal

[19, 20, 29, 52]. Elevii invatau 5 zile pe saptimana (joia si
duminica erau zile de odihnd). Patru zile erau destinate studierii materialului nou, iar sdmbata
dupa amiaza se facea repetarea materialului invatat [51] (Des. 2).

Lectiile aveau loc atat de dimineatd, cat si dupa masa. Elevii frecventau regulat serviciile
bisericesti. Cursurile Incepeau toamna si durau pand in vard, cand incepea vacanta cea mare.
Elevii mai aveau vacante de sarbatorile de iarna si cele de primavara. Trebuie de mentionat ca
incd nu exista o specializare strictd a profesorilor dupa obiecte. Unii profesori puteau preda pana
la 12 obiecte din diferite domenii. Doar la inceputul secolului XIX are loc o oarecare
specializare. De pildd, Gh. Asachi, care este considerat ca primul profesor ce a predat
matematica in limba romana in Moldova, preda numai stiintele matematice si de inginerie [48,
49].

Matricea sarcinii didactice profesionale a unui cadru didactic

sec. XV Un cadru didactic preda toate obiectele
1804 Doi pedagogi predau cele 15 obiecte ce se studiau in scoala judeteana
1813 Pentru prima oara Gh. Asachi preda numai matematica la

Academia Domneasca din lasi (algebra, geometria, trigonometria,
geodezia, desenul linear etc.)

In predarea matematicii cele mai des erau aplicate astfel de metode ca cea catihetica si
povestirea. Lucrdrile practice ce se bazau, in special, pe memorizare si reproducere. Initial
matematicile intrau in componenta cursului de filozofie si se predau pe baza lucrarilor lui
Aristotel. Abia dupa 1765 are loc o anumitd modernizare si filozofia propriu-zisa cedeaza locul
de frunte stiintelor matematice. Filozofia nu se mai studiazd pe baza lui Aristotel, ci dupa
traduceri si prelucrari ale operelor lui Wolff, a carui scoald a si predominat in universitatile
europene pand la aparitia filozofiei lui Kant. La baza instruirii era principiul invatdmantului
intuitiv (dupa Pestalozzi, Comenius), care corespundea si continutului modern al disciplinei din

acea perioadd. Matematica din aceastd perioadd avea o orientare practica. Disciplinele
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matematice se studiau pe baza unor cursuri sau manuale traduse in special din germand. Ele
includeau deseori figuri, tabele-dovada ca la predarea matematicilor se foloseau si unele metode
noi, intuitive. Cea mai modernd sectic a Academiei era clasa de ingineri hotarnici condusa de
Gh. Asachi [19]. E de notat cd modernizarea era oglinditd si in documente de stat. Asa, de
exemplu, anaforaua din 1792-1795 recomanda noi principii in didactica: invatamantul sa se faca
pe baza de intuitie, la predare sa se tina cont de particularitatile psihologice ale scolarului,
invatamantul sa fie activ §i sa se faca de la simplu la compus [50]. Se condamna Invatamantul
mecanic $i se recomanda unul constient. lar hrisovul dat n timpul domniei lui A. Moruzzi (1802-
1806) prevedea inzestrarea bibliotecii scolii cu ,,matematicesti instrumenturi” [29, p.102-103],
[20, p.106]. De ,,0organe matematice” vorbea, de altfel, si hrisovul pentru scoli dat de Grigore
Ghica in 1766 [85].

Altfel spus, Academia a contribuit la rispandirea culturii moderne europene in tard, a
pregatit teren pentru dezvoltarea Invatamantului matematic superior in limba maternd (cursul de
ingineri). Ea a pus baza metodologica-pedagogica de formare a viitorului sistem de Invatamant
matematic romanesc din Moldova.

In anii 1820-1832 in Moldova, ca si in toatd Europa, au functionat scolile lancesteriene
[107, 181]. Matematica in aceste scoli se invata in limita celor 4 operatii aritmetice elementare si
a socotitului [92] (1.3.1, 2.4). Ele au propagat si implementat prin sistemul lor monitorial, stiinta
artei socotitului In masele largi de oameni.

In aceastd perioadd matematica devine un obiect de studiu scolar important, fapt atestat in
multe documente oficiale, mai ales pentru cei care ravnesc sa ocupe anumite posturi de stat [36,
p.177], se deschid cursuri speciale pentru pregatirea profesionald in anumite domenii in acelas
cadru si pentru pregatirea Invatatorilor.

In a doua jumitate a secolului al XIX-lea studierea matematicii devine din ce in ce mai
necesard. Apar planuri de invatdmant concrete, programe cu elemente de invatdmant realist. Pe
langa aritmetica se mai introduc si alte stiinte naturale. Ca un model de programa la matematica
se poate lua cea a scolilor din tinutul Suceava. Matematica, conform acestei programe de
invatamant, este cultivatd atat pentru valoarea sa formativa (contribuie la dezvoltarea vietii
sufletesti), cat si pentru importanta sa practica, cerutd de comert si industrie. Se observa, ca
existd o justa intelegere in ce priveste rolul acestei discipline. In clasa I se predau cele patru
operatii aritmetice in concentrul 1-10, monezi, unitati de masura etc. in grupa de clase II-III se
continud cu numeratia si cele 4 operatii cu numere intregi pand la 1000 si se completeaza cu
unititi de masura si monezi, elemente de calcul simplu si probleme practice. In grupa a Ill-a de
clase (clasele IV-VI) se continua cu numeratia si cele patru operatiuni cu numere intregi pana la

1000 000, se rezolva diferite probleme practice si se studiaza elemente de geometrie, fractiile.
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Acest plan si programa aplicatd constituiau un progres incontestabil, care a pus bazele unui
invatdmant mult mai modern din scoala suceveana [52, p.110-111]. Liceele din tinutul Suceava
erau de tip clasic. Prin ele se urmarea pregatirea elevilor pentru universitate sau pentru a
completa necesitatea de cadre de conducere medii din diverse ramuri ale economiei [67, 86].
Planul lor de invatamant (Plansa V) s-a mentinut pana in 1918 [52, p.128].

Catre sfarsitul secolului al XIX-lea, din considerente social-economice si politice, structura
sistemului de institutii de invatdamant capiti o orientare realistd. In 1871 la Chisindu se deschide,
pe baza gimnaziului regional, deschis in 1834, incd un gimnaziu de baieti (151 de elevi), iar in
1879 si in 1880 la Akerman si Ismail au fost infiintate cate un gimnaziu de baieti, care in 1884,
impreund cu cel din Chisindu, au fost transformate in licee cu cate sase clase [158]. Planul de
invatamant realist, in special, pentru scolile reale, denotd o orientare pronuntatd fatad de
importanta cunostintelor matematice. Orelor de matematica si de alte obiecte realiste li se
rezerva de la 6 ore in clasa pregatitoare pana la 13 ore in clasa a 6-ea; matematicii i se rezerva,
respectiv, 6, 6, 5 ore, ceea ce reprezinti din numarul total de ore 27-43% [38, 96] (Plansa IX). In
1884 1n Basarabia erau de acum 3 licee clasice si unul real. Se contureaza urmatorul sistem al

Institutiilor de invatdmant in Basarabia (Des. 3).

Pro
gimnaziu
2 ani
Scoala Scoala
judeteana de meserii
J ¥

3 ani 1-2 ani

Scoala
orageneasca

4 ani

Scoala
primaral/parohiala

1-2 ani

Desenul 3.
Structura sistemului de invatimant din Basarabia la 1910

Mentionam ca toate aceste licee deserveau populatia nemoldoveneasca din regiune.
Desigur, o data cu cresterea numarului de scoli, creste si numarul absolventilor institutiilor medii
de invatdmant din Basarabia, care 1si continud studiile in institutiile de Invatdmant superior din
Rusia. Printre ei sant si moldoveni. Din pacate, aportul lor la dezvoltarea culturii nationale
moldovenesti pana in anii 20 ai secolului al XX-lea este aproape nul. Datoritd dezvoltarii
capitaliste care patrunsese in tinut, se simte tot mai mult nevoia de brate de munca, cadre
calificate cu cunostinte de matematica si mecanica aplicatd, capabile sd conducd si sa repare

noile magini $i unelte ce apareau tot mai des in ateliere, micile Intreprinderi, pe ogoare, in
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deosebi cele mosieresti, dar si de specialisti apti sd organizeze exploatarea judicioasd a
pamantului. De aceea zemstva deschide in 1880 in fiecare judet cite o scoala de meserii cu o
singurd clasd, de obicei pe langad scolile ordsenesti. Aceste clase de meserii, care necesitau
cunostinte de stiinte reale aplicate, dadeau posibilitatea sa creascad cadre de tamplari, fierari,
strungari, rotari, cizmari, lacatusi, olari etc., asigurandu-le in acest mod un rost in viata. De aceea
clasele de meserii se bucurau, la inceput, de mare popularitate. Pe la sfarsitul anilor 80 asemenea
clase functionau deja in cadrul a 65 de scoli, avind un contingent de 1245 de elevi. In aceste
scoli predarea se ficea numai in limba rusa.

In anii 90 se deschid trei scoli agricole: la Cucuruzeni (Orhei), Purcari (Akkerman),
Grinauti (Soroca) cu o durata de studii de 4 ani. Ele trebuiau sa devina niste focare de raspandire
a cunostintelor agricole. Prin concursul medicilor progresisti se deschide o scoald de felceri si
una de moase, cu durata de studii de trei ani. In ele se studia matematica aplicata. Invatimantul
comercial incepe abia in 1899 la Chisindu cu o scoali comerciald de trei clase. In scoala
comerciald matematica era studiatd mult mai profund [38] (Plansa X).

Catre inceputul secolului al XX-lea in Moldova s-a constituit o anumitd sistemd de
institutii de Invatamant: casa parinteasca, scoala primara, gimnazii, licee, universitate, academie.
In aceste institutii tAndra generatie cipata anumite cunostinte de carte, printre care si matematice.
In aceastd perioada scoala nationald a capitat o orientare realistd, destul de pronuntati. Evolutia
invatimantului matematic este reflectatd In matricea asezarii acestui Invatdmant dupa ani,

localitate, fondatorii ei si aportul adus in dezvoltarea lui ulterioara.

Matricea evolutiei invatdmantului matematic din Moldova

(secolul XV — inceputul secolului XX)

Nr. Anii Locul, institutia Cine a Aportul in dezvoltarea i nvatamantului
d/o ’ conceput ideea matematic
1 c.1400 Scolile manastiresti Biserica Studierea rudimentard a celor 4

operatii aritmetice, socotitul.

Studierea rudimentara a celor 4
operatii aritmetice, socotitul, evidenta
simpla contabila

Alexandru cel

2 1401-1403
Bun

Scolile domnesti

Studierea rudimentara a celor 4

3 ¢.1552-1561 L . .
operatii aritmetice, socotitul.

Colegiul de la Harlau | Al. Lapusneanu

4 1559 Scoala romana (Scheii mmggi Studierea rudimentara a celor 4
Brasovului) Munteniei operatii aritmetice, socotitul.
5 1562 Shola !_atina (Cplegiul Despot Vods Studielrlea lrudimentaré a .celor 4
din Cotnari) operatii aritmetice, socotitul.
Studierea matematicii Tn spiritul
6 1640 Colegiul Vasilian (lasi) Vasile Lupu filozofiei lui Aristotel, curs Tn
componenta filozofiei in limba slavona.
Academia Domneascs Studierea matematicii Tn spiritul
7 1714 Mavrocordat | filozofiei lui Aristotel, curs in limba

(lasi)

greaca in componenta filozofiei.
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Introducerea studierii
epistimurilor(stiinte exacte) Tn clasele

8 1766 Academlal D?mneascé Gg%?ég I X-XIl, reformare in spirit iluminist
(lasi) European, matematica citita dupa
operele lui Wolf, in greaca.
9 1795 Husi-lagi A. Hotiniul Primul manual autohton de aritmetica
Seminarul Teologic Al. Moruzzi, Prima institutie de Tnvatatura inalta in
10 1804 Socola (lasi 9 Gh. Asachi, limba roméana. Primul curs serios de
ocola (lasi) V. Costache aritmetica in limba romana.
Academia Inceputul invatdmantului matematic
11 1813 Domneasca, clasul de Gh. Asachi superior. Pregatirea primilor ingineri
ingineri (lasi) hotarnici in limba poporului bastinas.
Seminarul Teologic Mitropolit G. Prima institutie de Tnvatatura fnalta din
12 1813 din Chisinau 9 Banulescu- Basarabia. Pregatirea pedagogilor
s Bodoni pentru scolile primare.
Scolile Lancesteriene Cunostinte matematice
13 1819 (Chisinau) Decembrigtii simple(socotitul si 4 operatii aritmetice)
s in masele largi.
Academia Domneasca din lasi
14 1821 Academia \/aS|I|ana Gh. Asachi redeAschlsg d_eja cu limba de predare
(lasi) romana si orientare spre un
invatdmant realist.
|, | commpeagenee [ Fregiien cadeor gcacce pe
5 pentru pregatirea . Asachi . :
profesional3 (lasi) gegulgmentul Scolilor si Regulamentul
rganic.
Gimnaziul regional din Prima institutie de tip real din
16 1834 o o
Chisinau Basarabia
Academia Mihaileana Deschiderea cursurilor practice reale:
17 1835 (Iasi) Gh. Asachi matematica, geodezie, geometrie
¥ practica(3 ani).
18 1840 $coala d..e Artg §! Gh. Asachi Prima scoala superioara de profil real
Meserii (lasi)
. . Institutie de pregatire a cadrelor
19 1855 Instltutul(::lre?)parandal Gh. Cﬁﬁ?' A didactice, un loc prioritar revenea
s studierii aritmeticii
Prima institutie superioara de
. , . . invatdmaént, care avea si facultatea de
20 1860 Universitatea din lagi A.l. Cuza stiinte reale. Pregatea profesori de
matematica pentru ciclul mediu.
21 1864-69 Liceele S. Haret Orientarea spre unfnvatamant realist.
Seminarul Prima institutie de Tnvatamant pentru
22 1872 fnvatarotesc pregatirea cadrelor didactice din
(Bairamciu) Basarabia.
23 1879 Academia de stiinte S.Haret | Fondarea centrului de dirijare a
’ stiintelor
V. Petri, Introduce Tn nvatamant treptele lui
24 1882 Herbatianismul T. Ziller, Herbart si organizeaza forma moderna
W. Rein de petrecere a unei ledii pe trepte.
Primul Conares al Invatdmant bazat pe o pedagogie
25 1884 gres S. Haret activa si creativitate; invatamant
cadrelor didactice realist ’
Metoda intuitiei se introduce ca obiect
L obligatoriu de studio Tn scoala,
26 1886 Metoda intuifiei S. Haret prezentand ideea invatamantului activ,
realist.
G. lbraileanu, Militeaza pentru democratizarea scolii
27 1889 Scoala noua P. Musoiu, ORI .
E. Vaian si un Tnvatamant realist.
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Se organizeaza licee cu durata de
S. Haret C studii de 8 ani pe 3 profiluri: real, clasic
28 1898 Liceele Trifurcate - * 7. | simodern si 2 cicluri inferior gi
Dimitrescu-lasi ; . L
superior. Trifurcarea se realiza n ultimi
2 ani.
Invatamantul Scoli profesionale bazate pe
29 1898 profesional S. Haret invatdmantul realist.
Cursuri pedagogice Pregatirea Tnvatatorilor scolilor primare
30 1902 s . b
(Chiginau) in limba rusa
31 1904 Cursuri pentru adulti S. Haret Lichidarea anafalbetismului Tntre adulti.
Ideea solidaritatii profesionale ale
. Grupul “vremea | pedagogilor. Introducerea metodelor
32 1910 Haretismul noua” noi (blande) in educatie si instruire.
Atasament pentru copii saraci.
33 1912 Seminarul Al doilea seminar invatatoresc din
invatatoresc (Soroca) Basarabia in limba rusa
Seminarul
34 1914 invatatoresc Seminar Tnvatatoresc pentru femei
(Chiginau)
Propune educatia bazata pe
35 1915 Educatia noua V. Ghidionescu | pedagogia experimentala,
realista(metode stiintifice matematice).
Institutul invatatoresc Institutul de pregatire a invatatorilor ce
36 1916 N : '
(Chiginau) avea trei clase
Legea scolara ce prevedea mutarea
37 1918 Scola muncii S. Mehedintchi | scolilor normale la sate, orientarea
practica a scoli.

Obiectivul fundamental al scolii era educarea tinerctului deoarece se considera ca
urmdtorul secol va fi anume astfel, precum vor fi educati pentru el viitorii cetdteni”. In atentia
organelor de stat ce dirijau cu scoala se afla pedagogul si educarea tinerei generatii. Aceasta
atentie era sublimata nu numai prin statutul la care era determinat de catre stat pedagogul (rang,
salarii, locuintd), ci si fata de conditiile lui de lucru si trai. Lacasul scolii primare la anul 1920 era
planificat astfel, incat era rezervata o parte din local pentru locuinta invatatorului. La universitate
au fost planificate Incaperi separate pentru profesori pentru lucrul creativ stiintific si odihna in
afara orelor de curs. Institutiile de Invatimant erau aprovizionate In mod gratuit cu manuale,
literatura metodica si mijloacele didactice necesare.

Finalitatile evolutive ale sistemului invatdmantului matematic asteptau in preajma anilor 20
ai secolului XX-lea cresterea calitatii si eficientei Invatimantului real, promovarea celor mai
recente inovatii din domeniul metodico-stiintific; deschiderea scolii catre mediul ei natural,
social si economic cu aplicarea constienta 1n practica cotidiana a cunostintelor matematice.

In concluzie se poate afirma ci sistemul de invatiamant din Moldova in perioada supusi
cercetarii a parcurs calea de la niste scoli manastiresti sporadice pana la un sistem de institutii de

invatamant (Tab. 1) in spiritul ideilor lui I. A. Comenius.
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Tabelul 1.
Evolutia sistemului de invatamant din Moldova (1400-1918)

Anii
Treptele
1400 | 1460 1640 | 1714 | 1804 1819 1836 1860 1869 1879-1918
SB./ SB./
I S.Mn. | S.Mn. | $.B. S.B. SB. | S.L S.P. SB./S.P. | $B./S.P. | $.B./S.P.
S.0./ S$.0./
Il S.D. S.D. S.D. S.0. S.0. S.M. S.M. S.M. S.M.
AD./ AM./ SN./L/ S.N./L/
I G.V. A.D. S AD./S S.N. S.N. S.Pr. S.Pr.
Tnv. Un./S.S. | Un./SP. | Un./SP.
Superior A
S.-Mn. — Scoli manastiresti; S.Pr.  — Scoli profesionale;
SB — Scoli bisericesti; A.D. — Academia Domneascs;
S.P — Scoli primare; A.M. — Academia Mihaileana;
S.L — Scoala Lancesteriana; G.V. — Gimnazia Vasiliana;
SD — Scoli Domnesti; S. — Seminar;
S.0 — Scoli oragenesti; Un. — Universitate;
S.N — Scoli normale; L. — Licee;
S.S — Scoli superioare; A. — Academia de Stiinte
SM — Scoli medii (gimnazii); S.P. — Seminar pedagogic

Acest sistem dispunea de retele adecvate de institutii de instruire si educatie de diferite
niveluri, trepte, forme de organizare si de activitate; de planuri si programe de invatimant cu un
continut adecvat, realist, atasat la standardele educationale necesare societatii existente. Dar
raportate la cerintele 1naintate de necesitatile social-economice ale societdtii de la inceputul
secolului al XX-lea si la cerintele moderne ale acelui timp inaintate de didactica matematicii
corespunzatoare fatd de organizarea procesului de predare-invatare a matematicii aceste institutii

nu corespundeau in multe privinte.

1.3.1. Aspectul didactic al evolutiei continutului invatdmantului

matematic ca parte componentd a Curriculum-ului scolar

Actualmente continutul invatdmantului matematic se proiecteazd in baza standardelor
educationale de stat in conformitate cu paradigmele corespunzatoare ale invatamantului general.
El are un caracter formativ-functional si este esalonat pe niveluri si trepte.

Continutul invatamantului matematic (Curriculum-ul) reprezintd ansamblul de valori
gnoseologice si de cunostinte, priceperi si deprinderi selectate din tezaurul cunoasterii i practicii
umane (sistem ideatic si practic), care se transmit si se Invatd pentru dezvoltarea personalitatii
tinerelor generatii in vederea integrarii lor socioprofesionale.

Continutul invatdmantului matematic constituie o componenta fundamentald si esentiala a
procesului instructiv-educativ, avand doud insusiri importante: cantitatea si calitatea. Cantitatea

continutului raspunde la intrebarea: ,,cat anume trebuie de transmis si insusit din volumul total de
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cunostinte teoretice si practice la o anumitd disciplind matematica?”’, determinand caracterul
informativ al continutului. Calitatea reprezintd insusirea continutului: ce anume se transmite §i
se invata, determinand caracterul formativ al continutului. Calitatea evidentiaza profunzimea,
nivelul, functionalitatea, performanta, durabilitatea si eficienta cunostintelor matematice in
dezvoltarea personalitdtii si formarea profesionald in dezvoltarea capacititilor intelectuale si
profesionale ale tineretului [138]. O datd cu dezvoltarea schimburilor comerciale, continutul
invatamantului matematic 1n perioada cercetatd se Tmbogateste atat cantitativ, cat si calitativ
[27]. Daca aceste doua insusiri se aflau in echilibru, atunci invatdmantul matematic era eficient.
Neconcordanta dintre ele duce la diminuarea eficientei procesului de predare-invatare-evaluare.
Astfel, spre sfarsitul secolului al XIX-lea in Moldova, din cauza supraincarcarii programelor
analitice la matematica si a instraindrii cunostintelor matematice de la viata practica din cotidian,
am ajuns sd constatim cd matematica nu era, pur si simplu, inteleasa si cele mai scazute note
(cunostinte) erau inregistrate anume la matematica (1.3. anii 1860-1900).

De regula, continutul invatamantului matematic la diverse niveluri §i trepte este asigurat
prin planuri de invatimant si programe analitice de studii aprobate de Ministerul Invatamantului
(Art. 38, Legea invatamantului, 1995).

In Moldova (perioada cercetatd) continutul invitimantului traditional avea un caracter
static, informativ, excedent, care nu permitea realizarea pe deplin a obiectivelor instruirii. in
continutul dat asista insuficienta valorilor umane, nationale si universale. Era ignorat continutul
functional, formativ, dezvoltativ, interdisciplinar.

La nivelul matematicii scolare continutul invatamantului a capatat o expresie concreta
aparte, care ne vom stradui s-o evidentiem raportata la perioada cercetatd. Ca obiect de studiu,
matematica contine: studierea bazelor aritmeticii, algebrei, geometriei, trigonometriei, analizei
matematice, teoriei probabilitatilor, statisticii matematice; altoirea priceperilor si deprinderilor de
a aplica cunostintele matematice la rezolvarea problemelor practice, dezvoltarea gandirii logice
si a reprezentdrilor spatiale. Studierea matematicii a servit dintotdeauna ca un obiectiv general al
educatiei tinerei generatii si sustine o anumita pregatire a lor catre viitoarea activitate practica.

Pana in secolul al XVII-lea matematica era considerata ca o stiintd despre numere, marimi
constante si figuri geometrice simple. Ulterior s-a dezvoltat treptat in ascensiune. In prezent a
acumulat in sine un continut variat ce constituie o stiintd compusa din mai multe discipline [27].
Matematica scolara ca obiect de studiu reiese din aceastd stiintd raportata la particularitatile de
varsta ale elevilor, la regularitatile pedagogice si psihologice ale procesului instruirii $i se
deosebeste de matematica-stiintd nu numai prin volum si sistemd, dar si prin profunzimea
reprezentdrii adevarurilor matematice in mod sistematic: clar, accesibil, conciclic si in

ascensiune de la concret la abstract, de la cunoscut la necunoscut [82].
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in Evul Mediu (anii 700-800) in tirile din Europa Occidentald cit si in Moldova (anii
1800) nivelul scazut al dezvoltarii gospodariei feudale nu 1nainta nici un fel de cerinte sporite,
fatd de matematica ceea ce ar fi stimulat dezvoltarea ei de mai departe. In gospodarie si in viata
cotidiand era necesar de a cunoaste procedee elementare de calcul cu numere intregi si
fractionare, de a opera cu figuri geometrice simple, de a folosi unitdti simple de masurad sau
relatii valutare, de a duce evidenta conturilor economice in gospodirie. In manastiri fatad de
matematicd erau naintate aceleasi cerinte. Se adaugau doar problemele, legate de calendar si
determinarea sarbatorilor religioase, in deosebi a Pastelui.

Stiintele traditionale precise ce se studiau in ciclul quadrivium aveau urmatorul continut:

e aritmetica: expunerea celor mai simple proprietati a numerelor si mistica legata de ele;
studierea celor sase operatii aritmetice cu numere naturale (adunarea, scaderea, iInmultirea,
impartirea, ridicarea la puterea doi si trei si extragerea radacinilor respective) si aplicarea
lor in masurare;

e geometria: conglomerat de informatii din geometrie si povestiri despre minunile lumii,
aplicarea cunostintelor in practica constructiilor §i a masurarilor [122];

e astronomia: alcatuirea calendarelor si ghicirea dupa stele, determinarea duratei anului,
calcularea pascaliilor [25];

e muzica: se considera o stiintd a armoniei sunetelor sau aritmetica ritmurilor, sunetelor si
armoniilor date prin proportii [7].

In aceste timpuri magia si mistica convietuiau alaturi de stiinta [82].

Despre continutul invatimantului matematic al Evului Mediu se poate constata apeland la
manualele alcdtuite pentru scoala palatind pe langad curtea lui Carol cel Mare (anul 800) de
marele carturar Albin Alcuin si dupa cartea ,,Liber abaci” a lui Leonardo Fibonacci (anul 1202).
Continutul lor cuprindea: cunoasterea scrierii numerelor si efectuarea calculelor cu cifre hinduso-
arabe, operatiile aritmetice cu numere intregi si fractionare, reguli de comert (calcularea pretului,
rabatului), regulile de trei, regulile falsei pozitii, radacini patratice si cubice, probleme de algebra
si geometrie practica [122, p.293]. Aranjarea materiei de studiu era reprezentata in mod catehetic
si intr-o forma destul de simpla. Se poate mentiona forma dialogata (cateheticda) a manualului lui
Alcuin — sub forma de intrebari si raspunsuri, care s-a pastrat in literatura didacticd matematica
pani in secolul XIX (A. Hotiniul, Gh. Asachi etc. [10, 54]). In scolile pe langi biserici si
mandstiri, ucenicii invatau scrierea, cititul si socotitul in limita celor mai simple operatii
aritmetice [60, vol. I, p.324].

Spre exemplu in [71, p.77] se mentioneaza ca scolile slavo-romane de la Iasi aveau o
programd asemandtoare cu cele din Europa Occidentald. Ea cuprindea scrierea §i citirea

numerelor in slavona, notiuni elementare la aritmetica etc. Printre materii de studii erau exercitii
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de socotit prin care ucenicii erau orientati in probleme financiare legate de visteria tarii. Evidenta
marfurilor care puteau trece la vami, preturile lor etc. Ucenicii erau initiati in cunoasterea
legilor, (a pravilelor tarii), cunoasterea cronologiei etc. Dascilii faceau cu ucenicii multe exercitii
de aplicatii practice privind masurarea terenurilor, trasarea hotarelor, delimitarea unei proprietati
si impartirea ei pe cete, neamuri sau ginti etc. In [60, vol. I, p.81] se subliniazd cd ucenicii
insuseau notiuni elementare de aritmeticd, geometrie, necesare la tinerea evidentei veniturilor
manastiresti, a dijmelor de tot felul. In scolile din mediul rural, ucenicii se deprindeau in
mestesugul scrisului si cititului, in insugirea notiunilor elementare de socotit si masurat [71,
p.78]; invatau cate o cronologie a anilor de la facerea lumii (5508 i.e.n.).

Ulterior continutul se Tmbogateste pentru a raspunde astfel nevoilor sociale mereu in
crestere a societatii In cauza.

O fundamentare stiintificd a obiectelor ce trebuiau studiate in scoala primara o face pentru
prima data 1. Pestalozzi [72]. Marele pedagog isi materializeaza conceptia sa despre metoda
intuitiva si educatia copilului in conformitate cu natura (corespunde legilor specific umane) [83,
p.68] si care are la baza trei elemente: numdrul, forma si numele. Intemeindu-se pe cele trei
elemente ale intuitiei si pe cele trei forte elementare ale fiintei umane (perceperea unitatilor,
formelor si pronuntarea sunetelor), Pestalozzi stabileste continutul invatdmantului elementar:

e aritmetica (numarul);

e gcometria, desenul, scrisul, lucrul manual (forma);

e limba materna, cititul, geografia, istoria, stiintelor naturii (numele);

Incepand cu Pestalozzi, scoala si invataimantul, in special, cel matematic capiti o noui
orientare, o fundamentare psihologo-pedagogico-teoretica bazata pe cunostinte de psihologia si
fiziologia copilului si Incepe sd se dezvolte ca o institutie necesara pentru instruirea tinerei
generatii, avand la baza motivatia unui anumit continut de materie de studiu.

In scoala gramaticului, existentd in Moldova in secolul XV, continutul invatimantului este
orientat spre cunoasterea scrierii, mai ales in limbile latind si slavona, pe atunci limbi oficiale in
cancelariile tarii. Fiindu-le necesare, ucenicii, impreund cu slujbasii de la vami, negustorii,
insuseau, in deosebi, cele patru operatii aritmetice cu cifre scrise cu caractere slavone si romane.
Cu timpul apar scoli de grad mai inalt in care continutul invatimantului este mai bogat si mai
diversificat. De exemplu, Shola Latina de la Cotnari din sec. al XVI-lea isi desfasoara activitatea
dupa o programa care avea la baza studiul gramaticii, iar in cadrul lectiilor se predau si notiuni
de astronomie, cronologie, aritmetica si fizicad [23]. Scolile de limba romana si slavond din
secolul XVII (Campulung, Putna, lasi, etc.) aveau o programa care urmarea efectuarea celor
patru operatii, notiuni de cronologie, geometrie (masurarea pamantului), cunoasterea marfurilor

ce treceau prin vama si evidenta lor etc. [60, vol. I, p.325]. In Colegiul de la Trei Ierarhi (1640)
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din Tasi, se preda o invatiturd umanistd de nivel inalt, insd matematica era studiatd la nivel
rudimentar. Planul de studii al Academiei Domnesti din Iasi, mai ales dupa etapa 1765-1821,
indicdA noua orientare a studiilor. Acest plan cuprindea: aritmetica, geometria, algebra,
trigonometria, fizica rationata, logica, muzica, geodezia, arhitectura in limba romana (dupa anul
1813), desenul ingineresc etc.

In Bucovina in planul siptiménal intocmit de Anton de Marki de la scoala din Cozmeni

judetul Suceava, din octombrie 1789 (plan aplicat in toate scolile din Bucovina), se contine:

Nr. Clasa si numarul de ore

Obiectul de studiu

Cunoasterea slovelor. Slovenirea
Invatdmantul moral-religios
Citirea slovelor din bucoavna
Scrierea
Citirea
Aritmetica
Pravilele din insemnarea cartii -
Ortografie si gramatica -
Compunerea -
0 Cantarile religioase 1
Total pe saptamana 11

V= WWlWw|—

SO (N[O[O|A|WIN| =

:I\_\_\l\)_\[\)(nl\)l Wl

Planul cuprinde deja 2 ore de aritmetica pe sdptdmana in clasa a Il-a, se introduc elemente
ce maresc orizontul de cunostinte a stiintelor exacte a elevilor [52, p.70-71].

In ce priveste predarea aritmeticii (chambakul), continutul era foarte restrans. Era o simpla
continuare a ceea ce se preda in invatadmantul bisericesc. Astfel, in clasa 1-a, programa cuprindea
cateva socoteli orale, iar in clasa a 2-a scrierea numerelor 1-1000, calcul oral si in scris in cercul
1-20, tabla inmultirii. Aceste cunostinte matematice elementare apareau, doar in manualele de
limba romana. Odatd cu aparitia primului manual de aritmetica, la finele sec. al XVIII-lea,
continutul invatdmantului matematic isi largeste cuprinsul, mai ales in scolile principale, dupa
cum rezultd din notarile cataloagelor si din Insasi manualele de aritmetica. La aceasta data,
programa la aritmeticd in clasa a 2-a, etapa I-a cuprindea: notiunea de pluralitate (multime) si
unitate, numeratia de la 1 la 1000000, cu compunerea si scrierea numerelor respective, notiunea
de aditie, substratie, multiplicatie, divizie (adunare, scadere, inmultire, impartire) — definitii,
precum si cele 4 operatii in cercul 1-1000. Programa la aritmetica din clasa a 2-a etapa a Il-a, a
carei continut tematic este mai bogat si mai bine aranjat. Aceastd programa constituia mai mult
un plan dezvoltat de studii. In aceastd formd simplistd, aparitia planului de invitimant si a
programei matematice au marcat un pas Inainte in practica scolii din Moldova [52, p.74].

Catre sfarsitul secolului XVIII continutul invatdmantului matematic se Innoieste. Noua
perioada, asigura stiintelor reale un loc din ce in ce mai important in planul de invatamant,
replicand, astfel, acelor forte conservatoare care urmareau cu orice pret limitarea procesului

instructiv-educativ la religie, gramatica si retorica, dupa cum si la limbile aroméane. Catre 1780
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stiintele naturii erau studiate destul de modest in Moldova. O asemenea concluzie se desprinde
din studiile privitoare la Academia Domneasca din lasi [60, vol. I, p.234], [14, 35]. Acest
continut se poate urmari dupa cursurile citite in greaca si care s-au pastrat in conspectele unor
elevi din acele timpuri sau in manualele pastrate 1n arhiva bibliotecilor in diferite limbi: greaca,
latind, slavona. Initial matematica ficea parte din epistemii (cursuri ale stiintelor exacte, a
stiintelor cunoasterii lumii materiale) inserate in cursul de filozofie, apoi cu timpul s-a separat
aparte. In Moldova [5], astfel de cursuri incep a se preda la Academia din Iasi in 1766 si anume
in ultimii ani de studii din academie; clasele 10-12. Dintre matematici se preda: aritmetica
practicd si rationatd; algebra; teoria si practica logaritmilor; trigonometria pland si sferica;
astronomia si aplicatiile matematice 1n arta militard, in special in artilerie. Continutul matematic
al acestor obiecte cuprindea: notiuni despre numere si scrierea lor prin slove, semne romane,
operatii cu numere simple, rapoarte, fractii, puteri (patratice si cubice), logaritmi, planimetrie,
stereometria solidelor, regulile pentru masurarea dimensiunilor si capacitatilor vaselor,
trigonometria pland. Despre continutul invatimantului matematic urban si rural se poate vorbi
referindu-ne la una din cele mai populare carti ale sfarsitului secolului al XVIII-lea, cartea
episcopului de Husi Amfilohie Hotiniul, ,,Elemente aritmetice aratate firesti” [54], din cuprinsul
careia putem evidentia continutul materiei la aritmetica: scrierea si citirea numerelor prin slove si
cifre hinduso-arabe (in carte este atestatd o tabeld de trecere a numerelor scrise prin slove la
numerele scrise prin cifre), cele 4 operatii, ridicarea la putere si extragerea radacinilor (patrate si
cubice), regula de trei simpla si compusa, regula tovarasiei, regula rapoartelor si a proportiilor
compuse. Continutul materiei de studiu la geometrie cuprinde: elemente si notiuni fundamentale,
figuri geometrice, cercul, arii, unititi de masura populare: linia, degetul, latul de mana, palma,
pasul geometric, prajina, stadia, lega etc.

Un nou suflu in perfectarea continutul programelor analitice a Invatdimantului matematic il
da activitatea Seminarului de la Socola (1804), care mai apoi este implementatd in Basarabia de
Gavriil Banulescu-Bodoni pentru a organiza activitatea Seminarului Teologic din Chisindau
(1813). Aritmetica ce se invata la Seminar avea deja o structura destul de bine inchegata: operatii
aritmetice cu numere intregi si fractionare, regula de trei simpla si compusa, regula tovarasiei,
regula aliajelor, unitatile de masurda aproape de cele internationale si lucrul cu monedele [84].

Un important pas in imbogdtirea continutului matematic apartine lui Gh. Asachi.
Deschizand cursul de pregatire a inginerilor hotarnici, Asachi concepe cursuri de matematica
care mai apoi apar sub forma de manuale separate: aritmetica (,,/n toate partile ei”’), geometria si
algebrda, la care se adaogd arhitectura, geodezia sau ingineria campului si altele. Acest
invatdmant a avut un ecou prin manualele, [60, vol. I, p.357] ce au avut mare circulatie nu numai

in Moldova. Aceste manuale [10-12] reflectd continutul disciplinelor matematice, care s-au tinut
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la cursul de ingineri hotarnici n anii 1813-1818 la Academia Domneasca [5], iar mai tarziu la
cursurile pe langa Seminarul de la Socola si cele de la Academia Mihdileana. Aritmetica [10]
cuprindea: operatii cu numere intregi si fractii, inclusiv cele zecimale; rapoarte si proportii,
progresii, combinatorica. Algebra [11] operatii cu variabile, notiuni referitoare la puteri si
radacini, monoame s$i polinoame, fractii algebrice si operatiile cu ele; ecuatii si solutiile lor.
Geometria elementara [12] studia planimetria si stereometria. In planimetrie se continea pozitia
reciproca a dreptelor, dreptelor si cercului, unghiuri, constructii geometrice simple, triunghiuri,
patrulatere, poligoane, arii, ridicarea planului. Stereometria cuprindea: drepte si plane in spatiu,
unghiuri diedre si poliedre, poliedre, corpuri de rotatie, volume si suprafete, inclusiv conice. Prin
aceste continuturi s-a pus inceputurile matematicii scolare si a terminologiei matematice romane
moderne.

Continuturile cu timpul devin constante. Intre obiectele disciplinelor matematice exista
insd o izolare, dupa cum si o ruptura dintre teorie si practicd, mai ales din lipsa problemelor cu
continut practic din viata cotidiana [82].

In scolile primare, in ciclul incepitor se predau cele 4 operatii aritmetice cu numere simple
(socoteli din gand), numai din clasa a 3-a se prevedea invatarea aritmeticii practice pana la fractii
inclusiv, iar in clasa a 4-a inceputuri de geometrie, mecanica practica si inceput de desen liniar.
Aceste cunostinte erau considerate absolut necesare pentru asa meserii ca: dulgheria, zidaria,
ciubotaria §.a., se mai studia regula de trei si purtarea registrelor ca ,,necesar vietii de obste” [60,
vol. I1, p.78].

Pe parcursul perioadei cercetate continutul matematicii s-a perfectat continuu fiind
conformat la nevoile stringente ale societatii, raspunzand receptiv la cerintele timpului dat. Se
evidentiazd un decalaj intre cerintele societatii si nivelul cunostintelor matematice. Ultimele
ramaneau catre sfarsitul secolului al XIX-lea foarte departe de nivelul cerintelor stiintei
matematice. Matematica scolara folosea ideile secolelor XVII- XVIII. Acest decalaj s-a diminuat
intr-o anumitd masurd in urma reformelor efectuate in invatdmantul matematic catre sfarsitul
secolului al XIX-lea — inceputul secolului al XX-lea ca rezultat al activititii Comisiei
Internationale de reformare a matematicii scolare, in frunte cu F. Klein [95]. Multe realizari n-au
fost implementate in invatamant din cauza conflictelor militare, a rdzboaielor ce au avut loc.

Continutul invatdmantului matematic se caracterizeaza prin doud componente esentiale:
cultura generala si cultura de specialitate (profesionald sau de profil) [24, p.106].

Cultura generala reprezinta ansamblul valorilor materiale si spirituale create de poporul
Moldovei (perioada cercetatd). Ea este determinatd de conceptia si atitudinea fatd de om si
societate si fatd de idealul cetitenesc de formare a personalitatii la un moment dat al dezvoltarii

social-istorice. In antichitate Cultura Generala era insusita de oamenii liberi, in Evul Mediu se

33



considera obiectivul celor sapte arte libere; in epoca Renasterii —,culturd de tip enciclopedic"
(homo universalis) etc. In Moldova (perioada cercetatd) se considera ca fiind o culturd
fundamentald care ajutd ca oamenii sa se inteleagd, indiferent de profesia lor etc. Astazi este
conceputd ca fiind un ansamblu de cunostinte teoretice si care, practic, asigurd dezvoltarea
integrala, multidimensionald §i armonioasa a personalitatii. Cultura generala scolara a avut si
are un caracter pronuntat umanist, fapt care-i atesta valoarea si eficienta sa informativ-formativa
si sociald. In acest context cultura generald inzestreazi personalitatea cu un larg si valoros
orizont de culturd iluminist-umanistd §i cu capacititi intelectuale, crednd conditiile de
comunicare, intelegere si solidaritate intre oameni. Tot timpul cultura generalda scolard 1isi
amplificd obiectivele, 1si extinde si-si diversificd continuturile, care-i sporesc valentele
instructiv-formative, realizind, totodatd, in cadrul acestora si premisele profesionalizarii, ale
culturii de specialitate. Tendinte de formare a culturi generale sant manifestate la multi dintre
pedagogii de vaza ai timpului dat.

Cultura de specialitate (matematicd) reprezintd un ansamblu de cunostinte teoretice si
practice din domeniul matematicii, care asigurd pregatirea profesionald pentru activitatea
practica in cotidian. Cultura de specialitate prezintd doud trepte: generald si pur profesionala.
Matematica in scoald unii o studiazd doar pentru a avea cunostinte generale, iar altii — 1n
conformitate cu profilul real ales: comert, industrie etc. Unii isi aleg calea in studiul aprofundat
al matematicii, adicid devin profesionisti. in Moldova cultura de cunoastere a matematicii a
parcurs calea de la cunostinte rudimentare, in limita calculului simplu si a celor patru operatii
aritmetice ce se studiau in scoala bisericeasca sau de alta orientare din secolul al XIV-lea pana la
liceele reale si scolile comerciale cu un caracter profund pronuntat de studiere a matematicii de
la inceputul secolului al XX-lea.

Ca orice componentd a procesului de invatdimant, continutul invatdmantului matematic
necesitd o programare si o obiectivitate (concretizare). Obiectivitatea Invatdimantului matematic
se realizeazd intr-un sistem de documente: planul de invatamant, programa analiticad, manualul
de matematica, ghiduri, problemare, orar etc. [24].

Pentru a putea elabora un model adecvat de predare a matematicei, trebuie si fie
intreprinsd o lecturd noud a planului de invatdmant, a programei si a manualelor scolare, care
inmagazineaza continuturile de baza ale instruirii conformate cu necesitatile social-econimice ale
societatii la momentul dat.

Planul de invdtamant este un document oficial. In contextul cercetarii noastre planul de
invatamant va fi inteles ca concept curricular ce se bazeaza pe trei tipuri de abordari: a) sistemica
— plan de invatamant unitar cu structuri intra-si interdisciplinare, cu deschidere spre invatarea

permanentd; b) curriculara — disciplina, numarul de ore, forme de organizare pe trepte si clase;

34



c) psihologica — selectarea disciplinelor si a ariilor curriculare si a perioadei de timp rezervate
acestora in raport de varsta psihologica a elevilor, de nivelul lor atitudinal si aptitudinal. Planul
de Invatamant precizeaza obiectele de invatamant in succesiunea lor pe ani de studii, pe tipurile
de scoli; stabileste numarul de ore pe o siptimani. In Moldova planul a apirut pentru prima data
in 1786 in Bucovina, fiind alcatuit de inspectorul Anton Marki (Plansa V). Ulterior astfel de
planuri s-au raspandit prin toatd Moldova. Planul era initial destul de schematic, dar deja asigura,
in formd generald, continutul invatimantului matematic pentru fiecare clasd aparte in
conformitate cu numarul de ore si continutul cantitativ. Mai apoi aceste planuri au devenit mult
mai aplicabile si contineau uneori, mai ales catre inceputul secolului al XX-lea, chiar si unele
informatii metodice, cu alte cuvinte apare calitatea lui. Spre exemplu in planurile de la sfarsitul
secolului al XIX-lea se propunea ca in cadrul orelor de geometrie sa fie aplicatd cat mai des
posibil metoda intuitiva pentru a spori eficienta insusirii notiunilor matematice corespunzatoare.

Continutul obiectului matematica este reflectat in programa scolara analitica, structuratd pe
clase, trepte, profiluri. Continuturile sant mijloace prin care se urmareste atingerea obiectivelor
propuse. Unitdtile de continut sant organizate fie tematic, fie in conformitate cu domeniile
constitutive ale obiectelor de studiu. Se precizeaza ce fel de cunostinte, priceperi, deprinderi
trebuie sa-si insuseasca elevii in clasa respectiva si In ce succesiune trebuie invatatd. Realizarea
programei este obligatorie.

Problema necesitatii programelor la matematica in scolile din Moldova ca programe unice
se pune abia dupa ce se concepe a organiza un sistem unic de invatdmant, in conformitate cu
prevederile Regulamentului Organic [75, 76], dar ele apar destul de tarziu, odatd cu dirijarea
invatamantului de catre minister.

Programele analitice au aparut o datd cu organizarea sistemului de invatamant de stat. La
noi in Moldova prima programa este atestatd catre anii 1830-1835. Primul text romanesc care
cuprinde indicatii la metodologia predarii-invatari matematicii se gaseste in instructiunile
Regulamentului Organic [75, 76] si apartin lui Gh. Asachi.

Pana in anii 1830-1840 in Moldova lui Stefan cel Mare nu existau programe speciale
dictate de stat. Fiecare invatitor isi alcatuia cursul siu de sine statator. In scolile parohiale
predarea aritmeticii era destul de neglijata. Pe langd aceea ca continutul aritmeticii era destul de
elementar, la studierea ei invatitorii purcedeau destul de rar. Insusirea materiei aritmeticii era la
un nivel destul de scazut. Astfel se mentioneaza in [149], cd in Basarabia din 2512 elevi, care
frecventau scolile parohiale in 1867, numai 13 cunosteau cele 4 operatii aritmetice. In scolile
ordsenesti organizarea invatimantului era cu mult mai avansata. In scolile judetene, care erau de
un nivel mai nalt se studia aritmetica si geometria pand la stereometrie, insd fara nici o

demonstratie. Continutul programelor analitice la matematica in Basarabia cuprindea in clasa 1-a
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(scoala judeteand): repetarea primelor operatii aritmetice cu folosirea socotelnitei, rezolvarea
problemelor practice cu numere complexe (unitati de masurd, bani); in clasa a 2-a se studiau
fractiile ordinare si zecimale, puteri, rddacini patratice si cubice; in clasa a 3-a proportiile, regula
de trei si geometria pland. Facand comparatie cu clasa [-a a gimnaziului de la Trei lerarhi din Iagi
se poate scoate concluzia ca continutul era de nivel mediu [18, fond 152, fila 29, p.14-16].

in conformitate cu Regulamentul Organic continutul matematic previzut in Regulamentul
scolar din Moldova avea urmatoarea distribuire: in clasele 1-a si 2-a cele patru lucrari ale
aritmeticii din gand si in scris cu numere simple; in clasa a 3-a aritmetica practica pana la fractii
inclusiv. In scolile umanitare se mai invita si aplicarea operatiilor matematice la tinerea
registrelor. In clasele complementare, considerate ca invatimant de rang superior, invatimantul
matematic continua cu cursuri speciale de geometrie si algebra unde se studiau inclusiv ecuatiile
de gradul II. Cursurile de matematica aplicatd contineau la anul I: trigonometria aplicatd cu
ridicarea planurilor i algebra superioard; in anul II — calculul diferential si integral si ca
prelungire a trigonometriei — geodezia aplicata cu ridicarea planurilor topografice; in anul III —
un curs de mecanica aplicata (era vorba de mecanisme de mecanicd) si arhitectura [75, 76].

In urmatorii ani, dupa 1836, schimbari esentiale nu au loc in continuturile programelor la
matematicd, cu toate ci au loc schimbdri in structura sistemului de invatimant. In programa
analitica pe anul 1837-1838 pentru scolile publice din Moldova, sunt aceleasi ca si la clasele de
la Trei Ierarhi din Iasi. In 1842 se infiinteazi clasa a 5-a colegiald, iar in anul 1843 programa la
matematicd in clasele colegiale se modificd dupa cum si programa de la clasele facultatii de
filozofie a Academiei Mihdilene. Materiile propuse in noul continut sunt: algebra, aritmetica
rationatd, geometria, trigonometria, geometria descriptiva, teoria generald a ecuatiilor, geometria
analiticd. Primele trei obligatorii pentru clasele colegiale, iar ultimele pentru anul I si II la
filozofie.

In Basarabia spre finele anului 1845 a fost anulatd predarea in gimnaziu a elementelor de
geometrie analiticd si descriptivi. In 1846 se publicd prima programi analitici la matematica
care are deja un continut bine stabilit. Programa pentru gimnazii in comparatie cu anul 1828 avea
un continut putin mai extins al aritmeticii pe calea introducerii fractiilor periodice si care se
studia in trei ani 1n loc de doi. Geometria incepea sa fie predata in clasa a 2-a a gimnaziului §i se
finaliza in clasa a 5-a. In cursul de algebrd se introduc elemente din teoria combinatorica si
binomul lui Newton, ridicarea la putere a polinoamelor, aplicarea notiunilor din algebra la
rezolvarea problemelor de geometrie. Programa continea §i unele indicatii referitoare la
succesiunea parcurgerii materiei de studiu in fiecare clasd la discipline aparte, acordand pentru
prima oard atentie rezolvarii problemelor si aplicarii teoriei in practica [26, fond 152, fila 28,

p.12-13].
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Programa gimnaziald din 1852 se deosebeste de cele anterioare doar printr-o aranjare mai
chibzuita a materiei de studiu. In fond in plan metodic ea aproape nu se deosebea de cea studiata
in Moldova de peste Prut si Bucovina: in clasa 1-a i a 2-a gimnaziale — aritmetica rationata; in
clasa a 3-a algebra (inclusiv si ecuatiile de gradul II); in clasa a 4-a algebra (finalizare) si
geometria (longometria); in clasa a 5-a: geometria care prevedea finisarea cursului de
planimetrie si elemente de stereometrie; in clasa a 6-a: geometria descriptiva (notiuni generale,
asezarea reciproca a punctelor, dreptelor si planelor), trigonometria plana si partea I-a a aplicarii
algebrei in geometrie; In clasa a 7-a: partea a Il-a a aplicarii algebrei in geometrie si geometria
(inclusiv si sectiuni conice). Aceastd programd analiticd la matematicd a fost folositd fara
schimbari de continut pand in anul 1865, cand gimnaziul devine clasic cu singura limba de
predare latina [18, fond 152, dosarul 1, p.120].

In anul scolar 1859-1860 pe baza Academiei Mihiilene si a cursurilor ei se deschide
Universitatea din Iagi. Facultatea de filozofie avea deja o sectie aparte de matematica la care se
predau: analiza superioard (calculul integral si diferential), geometria descriptiva, geometria
analiticd si trigonometria. Cu ocazia deschiderii universitatii se organizeaza un curs pregatitor
pentru cei ce au terminat cursurile gimnaziale si au dorinta de a-si urma studiile. Aceste cursuri
la matematicd aveau urmadtorul continut: in semestrul I se studia matematica elementara:
aritmetica, algebra (pand la teoria functiilor), desenul liniar: in semestrul II: geometria,
trigonometria, desenul liniar. In 1862 se intocmeste deja o primi programi analiticd pentru
scolile satesti din Moldova. Se prevede urmatorul continut pentru cele 4 clase primare: aritmetica
se invatd doar in primii trei ani si cuprinde cele 4 operatii aritmetice cu numere intregi si
complexe. In aceastd perioadi are loc un proces intensiv de ciutiri. Se incearcd a copia ceva de
la europeni, insd multe lucruri originale se creeaza de matematicieni autohtoni.

Conditiile create in organizarea invatimantului si a Tmbogatirii continutului matematic,
dupa unirea principatelor si realizatd partial prin legea din 1864, sunt indisolubil legate de
introducerea in uz a sistemului unic international de misuri in locul celui vechi popular. in
conformitate cu el se innoia si continutul matematic. Aritmetica in ciclul primar prevedea
studierea celor patru operatii in concordantd cu sistemul nou legal de masuri: lungimi, greutéti,
capacititi, bani. In clasele cu o studiere mai aprofundati a matematicii, in special in scolile
judetene se preda: cele patru operatii cu numere intregi si complexe, fractii ordinare si zecimale,
regulile de trei si aplicarea lor in practica solutionirii problemelor. in scolile pentru fete era
aceiagi programad, dar intr-o formad mai superficiald si in plus se Invata ducerea registrelor
financiare. In 1876, dupa o mici modificare, programele analitice pentru biieti si fete se aduc la
acelasi exponent (numai in ciclul celor urbane). Tot prin aceastd modificare se introduc criteriile

de divizibilitate, transformarea fractiilor ordinare in zecimale si invers, sistemul metric de masuri
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finisat (clasa a 3-a), iar in clasa a 4-a principii fundamentale de geometrie si aritmetica rationata
[18, fond 580].

In 1893, cand se adopti legea invitimantului primar si normal primar in Moldova,
continutul programei analitice la matematica capata forma unui studiu mai desavarsit. Materia de
studiu se Tmparte deja in trimestre pentru fiecare clasa si se distribuie destul de amanuntit. Se
acorda o mai sporitd atentie atat teoriei, cat si aplicarii practice a ei 1n viata cotidiand. Continutul
programelor se imbogateste calitativ si cantitativ. In special, pentru liceu, legea prin articolul 116
prevedea studierea in primele 4 clase a aritmeticii rationate, a geometriei plane si spatiale, a
algebrei (pana la ecuatii de gradul II inclusiv) si a algebrei superioare (studiul valorilor maximale
si minimale a unei functii, combinatorica si binomul lui Newton, teoria logaritmilor), a
trigonometriei plane si sferice si cosmografiei. In scolile reale si de comert cu durata de 4 ani:
aritmetica, contabilitatea industriald, geometria, geometria descriptivd, desen tehnic. Prin
articolul 258 a legii se stabilesc materiile de studiu la facultatea de matematica si stiinte, se
mentioneazd catedrele de: geometrie analiticad, geometrie descriptiva, calcul diferential si
integral, mecanica rationata, astronomie. Aceste catedre 1nsd activeaza in conditii cand Inca nu
erau stabilite programe analitice precise si sistematizate pentru facultate.

In Basarabia in urma miscrii social-politice din anii 60 ai sec. al XIX-lea din Rusia,
guvernul tarist rus efectueazd un sir de reforme in invataimant. Se deschide o retea de scoli noi:
initial, in 1865, pro-gimnazii, care cu timpul trec In gimnazii de profil real si clasic in care se
studia un continut definitivat. Astfel se studia: in clasa I-a: cele patru operatii asupra numerelor
intregi si complexe; in clasa 2-a: operatii cu fractii ordinare si zecimale; in clasa 3-a: regula de
trei cu procente, evidenta politelor, regula tovarasiei si a amestecurilor; din algebra — operatii cu
monoame $i polinoame; in clasa 4-a la algebra — operatii cu fractii algebrice, ecuatii de gradul I,
rapoarte §i proportii, la geometrie — pozitia reciproca a dreptelor, unghiuri, relatii metrice in
triunghi, poligoane, cerc; 1n clasa a 5-a: la algebrd — cercetarea ecuatiilor liniare de gradul I,
ridicarea la putere a monoamelor si polinoamelor, extragerea radacinii patrate si cubice, operatii
cu radicali, ecuatii de gradul II; la geometrie — poligoane inchise si circumscrise, asemanarea,
arii; in clasa 6-a: algebra continea fractii neperiodice, ecuatii si inecuatii de gradul I cu 2
necunoscute, progresii, combinatorica, binomul lui Newton, logaritmii, procesele compuse de
negot si platile urgente, la stereometric — corpuri de rotatie, ariile si volumele lor; la
trigonometrie — teoria functiilor trigonometrice; in clasa 7-a: se repeta toata materia studiata, plus
rezolvarea triunghiurilor §i nivelarea. Programa analiticd a fost aplicatd in gimnaziile din
Basarabia pana in 1871, cand lor li se, mai adauga clasa a 8-a si unele teme se deplaseaza dintr-o
clasd in alta. Totodatd din continut se scot puterile cu exponent fractionar si negativ, si se

introduc teme noi referitor la rezolvarea ecuatiilor de gradul II cu 2 necunoscute, limite. Se poate
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spune ca programa analiticd la matematica are la aceastd datd un continut mult mai superior si
mai complicat decat cel din 1865 si mai avansat fatd de cel din Moldova de peste Prut. Totusi
acest continut este considerat formal — intelectual, separat de viata cotidiand [140], deci nu
poseda calitatea necesard. Aceastd programd mai suferd o modificare de imbunatatire in 1877
cand matematicii in gimnaziu i se rezerva 36 ore pe saptdmana, succesiv de la clasa 1-a pana la
cea dea 8-a gimnaziale: 4, 5, 5, 5, 5, 5, 4, 3. Algebra si trigonometria suferd unele modificari. La
algebra se include studierea ecuatiilor binoame de ordinul III si superioare, numere imaginare,
notiuni de siruri, limite, sume logaritmice si trigonometrice, combindri cu permutari; la
trigonometrie — metode grafice de rezolvare a triunghiurilor, transformari identice ale expresiilor
logaritmice si trigonometrice, rezolvarea celor mai simple ecuatii trigonometrice. In 1890 apar
noi programe analitice la matematica, insa schimbarile continutului sunt neesentiale [18, fond
156]. Aceasta programa a fost, aplicatd pana in 1918. Notita lamuritoare la programa subliniaza
caracterul abstract al continutului matematicii i nu evidentiazd nimic referitor la capatarea
deprinderilor si capacitatilor necesare in activitatea practica, sau despre legitura matematicii cu
viata cotidiand si cu alte stiinte. Continutul era mitocit pe de rost fard nici o motivare logica.
[140, p.107].

in Moldova de peste Prut un aport considerabil in imbunitatirea calititii continutului
programelor la matematica l-a adus legea, primita in 1898, referitoare la invatdmantul secundar
si superior. Se cere insistent legatura continutului cu viata cotidiand. Astfel programa gimnaziala
prevedea: in clasa 1-a aritmetica practica: in clasele a 2-a si a 3-a aritmetica rationatd si
geometria pland; in clasa 4-a: algebra (pana la ecuatii de gradul I), geometria plana si in spatiu,
agrimensura (tehnica de masurare a terenurilor agricole). Pentru cursurile superioare se
prevedea: in clasa 5-a si a sasea: algebra si geometria pland si spatiald; in clasa 7-a trigonometria
plani: in clasa 8-a — aplicatiile trigonometrice plane la agrimensura. In gimnaziile pentru fete
(scolile secundare de gradul I) disciplinele matematice dupa continut aveau acelasi volum, dar
intr-o formd mai superficiald, se adiugau notiuni de contabilitate si indeplinirea registrelor. in
liceele reale matematica fiind studiata in clasele a 5-a, a 6-a cate 6 ore pe saptamana si in clasele
a 7-a a 8-a cate 4, continutul programelor cuprindea: aritmetica rationatd cu teoria erorilor se
studia geometria pland si in spatiu, in clasele a 5-a si a 6-a: algebra superioard, trigonometria
plana si sferica, in clasele a 7-a a 8-a: geometria descriptiva in clasa 7-a geometria analitica. In
1906, guvernul tarist, a permis o reformd si in urma ei s-au efectuat unele schimbari in
programele analitice, care erau aplicate si in Basarabia [96]. Astfel, din clasa 7-a a scolii reale se
scot problemele aplicarii algebrei In geometrie, iar studierea celor mai simple formule ale
inmultirii prescurtate si a calcularii radacinilor ecuatiei patrate, rezolvarea problemelor tipice cu

aplicarea ecuatiilor de gradul II, se transferd in clasa 5-a; trigonometria se divide in doud parti:
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prima ce se refera la rezolvarea triunghiurilor se invata in clasa 6-a, iar a doua — teoria functiilor
trigonometrice, se invata in clasa suplimentard. Din programa analiticd precedentd sunt excluse
asa teme ca: extragerea radacinilor patrate si cubice din polinoame, evidenta politelor si regula in
lant, problema despre curieri, egalitatea triunghiurilor triedre, conditiile despre congruenta si
asemanarea prismelor si piramidelor. Totodata in continutul programei clasei a 8-a se introduce
geometria analiticd si elemente de analizdi matematici. Bazele geometriei analitice includeau
studierea: coordonatelor carteziene, teoria dreptei si a cercului, coordonate polare, spirala lui
Arhimede, locuri geometrice, sectiuni conice, ecuatiile curbelor de ordinul II, ecuatia tangentei
in punctul dat al curbei, [18, fond 162, p.13]. elemente de analizd matematicd contineau: teoria
limitelor cu aplicatii, sistema naturald a logaritmilor, notiuni de functie si continuitate, notiune de
derivata, diferentiala si integrald, ecuatia tangentei si a normalei, aplicarea in practica a derivatei
si integralei [18, fond 162, p.14]. Un neajuns destul de esential al acestor programe de
matematici superioare era acela cd se introduceau in cursul scolar fard nici o legatura cu cursul
de matematicd elementara a primelor clase gimnaziale. Totodatd aceastd programa era
supraincdrcata cu elemente de matematica superioara. Programa se mentine pana in anul 1918.

Catre inceputul secolului al XX-lea s-au stabilit disciplinele matematice ce trebuiau
studiate in scoala medie de culturd generald pe trepte si niveluri: aritmetica, geometria (plana si
spatiald), algebra, trigonometria, elemente de matematica superioara. Se stabileste si o pondere
cantitativa rationald, ca numar de ore pentru fiecare disciplind, in functie de locul si rolul
acesteia. Deoarece se comiteau exagerdri In planuirea si aprobarea programelor analitice la
fiecare disciplind aparte, nu era practicatd legatura dintre disciplina scolard si practica vietii
cotidiene, cadrele didactice nu dispuneau de un arsenal adecvat de strategii didactice ce puteau fi
aplicate in procesul de predare-invatare-evaluare, apoi si rezultatul lasa mult de dorit (1.3.), deci
suferea calitatea continutului. Programele analitice deseori erau supraincarcate, complicate si
lipsite complet de legdtura cu viata cotidiana.

Cu toate ca programele analitice s-au perfectat pe parcursul anilor din perioada vizata, ele
incd nu permiteau organizarea unui invatamant matematic eficient. Erau complicate si lipsea
corelatia dintre diverse discipline matematice. Multe din ideile inovatoare nu erau reflectate in
aceste programe din cauza rutinei si aparatului birocratic, care dirija organizarea procesului de
instruire [27].

Reiesind din cuprinsul unor programe analitice, principalul continut al unei discipline
scolare se obiectiveaza in forma scrisd in manualul corespunzator disciplinei pe niveluri si clase
(1.3.2). Realizarea continuturilor disciplinare matematice avea loc in rezultatul petrecerii orelor
conform unui orar stabilit.

Orarul este un document oficial, Intocmit in baza planului de invatdmant, care asigura

40



programarea continutului si activitatilor didactice cu caracter de predare-invatare-evaluare pe o
perioada scolara determinatd, avind ca model care se repetd — sdptimana. Disciplinele de
invatamant, activitatile didactice si numarul de ore preconizat acestora intr-o sdptamana sant cele
prevazute in planul de invatamant. Desigur, continuturile activititii didactice se schimba,
necesitand noi informatii, date si aplicatii, care asigura parcurgerea treptata si gradatd a materiei
de studiu (1.3).

La inceputul formarii statului In Moldova scolile activau fard nici un orar stabilit, deoarece
nu erau cunoscute asemenea forme de organizare a invatdmantului — ca lectia. Pentru prima oara
orarul apare si se perfecteazd in practica de lucru in cadrul Academiei Domnesti din Iasi.
Conform orarului se specifica in practica de lucru incd o modalitate de studiere a disciplinelor
scolare: liniard si sincronica [51]. Dupa aplicarea orarului au aparut notiunile de programare
rationala a disciplinelor scolare, de programare a orelor numai intr-o parte a zilei sau numai in
anumite zile, de folosirea intensiva a orelor prevazute in orar, de recreatii, vacante (1.3).

Intre continutul matematic si celelalte componente ale procesului de invatimant —
principii, surse, obiective, strategii, metode, mijloace si forme de activitate didactice si de
evaluare, caracterul lor sistematic — existd o relatie destul de strictd. In des. 4 este indicata
schema conceptuala a relatiilor dintre componentele procesului instructiv, postulate de principiile

didactice fundamentale (Des. 4).

Obiectivele
instruirii

Formele de
organizare
a instruirii

Principiile
didactice

Metodele
de instruire

Mijloacele
de instruire

Desenul 4.
Schema conceptuala a relatiilor
dintre componentele procesului instructiv

Procesul de invatamant matematic catre inceputul secolului XX era conceput deja ca un
sistem destul de bine conturat de componente ce se interpatrund si se conditioneaza reciproc, cu

toate ca 1ncd la un nivel destul de scazut.
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1.3.2. Conceptul de manual scolar si evolutia lui din punctul

de vedere al rigurozitdtii didacticii matematicii

Manualul scolar reprezintd un document oficial de politica a educatiei matematice, care
asigurd concretizarea Curriculum-ului la obiect intr-o forma de prezentare a cunostintelor si
capacitatilor la un nivel sistematic, prin diferite unitati didactice, operationalizabile in special din
perspectiva elevului: capitole (module tematice), grupuri de lectii, activititi de Invatare
independenta etc. [1, 43-45]

Functiile pedagogice ale manualului scolar trebuie sd fie prezentate prin reflectarea
capacitatilor operationale ale programelor curriculare de formare-dezvoltare a personalitatii
elevului prin intermediul unor sarcini si activitdti de instruire.

Scolile in Moldova (secolul XV-XVIII) erau organizate in cadrul bisericilor si serveau in
total clerul. Matematica in acest sistem de invatdmant se studia intr-o forma superficiala.
Manuale la matematicd nu existau. Notiunile matematice erau inserate in cartile bisericesti. O
datd cu schimbarea rolului scolii si, mai ales, dupa laicizarea lor, cand matematica devine,
evident, necesard fiecarui om cult, apar si manualele respective. Primul manual autohton de
matematica este scris in Moldova de A. Hotiniul [54] la 1795 (1.3.1.). Catre sfarsitul secolului al
XIX-lea si inceputul secolului al XX-lea manualele scolare erau deja carti bine concepute, cu
idei progresiste si cit de cit stiintifice, insd pand la un manual care sd poatd satisface toate
cerintele inaintate de procesul de invatimant era departe (Anexa I). Manualele folosite in scoli
incd nu puteau realiza multe functii pedagogice necesare. Ca sursa de informatie manualele de
matematicd din perioada cercetatd inca nu dispuneau de un aparat metodic bine chibzuit care sa
poata esalona adecvat informatiile In contextul materiei de studiu. Ca sursa de formare,
manualul respectiv nu corespundea exigentelor necesare pentru stimularea activitatilor
individuale ale elevului, deoarece manualul era destinat in exclusivitate invatatorului. Functia de
cunoagstere §i de antrenare caracterizeazd doar manualele care aveau un colorit national si
izvoare informationale legate de realitatile poporului. Astfel de manuale au scris A. Hotiniul
[54], Gh. Asachi [10-12], A. Velini [105], G. Saulescu, S. Haret s.a., dar antrenarea independenta
propriu-zisa a elevului in ele Inca nu era preconizata.

Catre sfarsitul secolului al XIX-lea si inceputul secolului al XX-lea manualele, in general,
devin din ce in ce mai aproape de stiinta matematica si partea abstractd-educativa a materiei de
studiu prevaleazi in ele [5, 120]. In acest plan s-a impus, in special, scoala rusi, ale carei
manuale au fost pe larg utilizate iIn Moldova in perioada studiata.

Elaborarea manualelor era dictatd de cerintele fatd de continutul 1naintat de paradigma

respectiva a invatdmantului matematic ce corespundea acelei etape istorice de dezvoltare a
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societatii.

In conformitate cu paradigmele si tehnologiile didactice corespunzitoare ale
invatamantului matematic si manualele corespunzatoare aveau un continut adecvat [5]. Astfel, in
manualele aparute in perioada cercetata au fost reflectate:

a) trecerea de la cifrele reprezentate prin slove chirilice sau cele romane la cifrele

hinduso-arabe [54];

b) trecerea de la sistemul popular medieval de masuri la cel international metric, bazat pe
sistemul zecimal de numeratie (Gh. Asachi, A. Teodorescu, A. Velini, I. Ghinculov, G.
Saulescu etc.) [84, 105];

c) introducerea in cursul scolar de matematicad a disciplinei separate ,algebra” (Gh.
Asachi, A. Davidov, G. Stranoliubschi etc.) [11];

d) introducerea cursurilor propedeutice de geometrie, algebra, trigonometrie;

e) introducerea In matematica scolard a ideii dependentei functionale [104];

f) aplicarea metodelor intuitive de predare etc. (1.3.) [4, 52].

Primele manuale tiparite in Moldova aduceau cu sine suflul invatamantului Evului Mediu

[54]. Ele respectau in toate vechile traditii medievale. Manualele erau scrise in special in forma
catiheticd, adica dialogata. In carti se aplica o intrebare si imediat urma raspunsul de-a gata. De
obicei se nota I., R [25, 54]. O astfel de forma aveau manualele scrise de A. Hotiniul [38, 54],
primele carti ale lui Gh. Asachi [10] s.a. Era o traditie mostenita din anii 800, incepand cu marele
carturar A. Alcuin (scoala palatind) (Anexa I). Manualele aparute dupa 1820 nu mai folosesc
structura dialogata.

tipografiilor nu permiteau o varietate a prezentei grafice si nici tiparirea lor In multe exemplare
[7]. Structura manualului presupunea ca invatatorul trebuie sa fie capabil de a alcatui exercitii
pentru lucrul cu elevii atat in cadrul scolii, in grup sau in mod independent, cat si pentru lucrul
de acasa. Daca ne referim la respectarea partilor componente ale manualelor pe capitole, teme,
apoi trebuie spus cd aceste manuale prin eleganta lor metodicd ar putea concura si astdzi cu
multe din cele ce le utilizim. Ele corespundeau principiului orientdrii stiintifice a instruirii
(desigur, corespunzator cu paradigma acelui timp), se respecta principiul succesiuni continue §i
al ascensiunii expunerii notiunilor matematice in asa fel incat urmatorul pas sa fie bazat pe cel
precedent, tindnd cont de principiul de la simplu la compus, de la clar sau cunoscut la necunoscut
sau general. Este important de mentionat cd anume prin aceste manuale s-au introdus in uz
cifrele hinduso-arabe i sistemul zecimal de numeratie; sistemul metric de masuri; terminologia
matematica aferentd limbii poporului (Anexa I). Prin aceste manuale s-a realizat unul dintre cele

mai fundamentale principii ale invatdmantului matematic — Insusirea constientd a notiunilor
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matematice si aplicarea lor in practica. Impresioneaza limbajul cursiv si clar al expunerii, ceea ce
dovedeste o atitudine responsabild a autorului fatd de opera sa.

Manualele aparute mai tarziu poartd cu sine suflul ideilor noi, a metodelor de predare-
invdtare a matematicii, in special, bazate pe ideile curentelor pedagogice progresiste, care ce
circulau 1n acel timp prin Europa (1.3.4). Astfel a aparut manualul lui A. Grube [116], tradus mai
apoi in rusd, in care era expusd metoda intuitiva propusa inca de 1. Pestalozzi, fundamentata de I.
Herbart si A. Diesterweg [46]. Metoda in cauza a avut o influentd deosebitd asupra dezvoltarii
invatamantului matematic, deoarece se considera cd metoda intuitiva este unul din principiile
fundamentale de studiere corectd a lumii inconjuratoare si, in special, a matematicii. Timp
indelungat aceastd metoda era studiata ca obiect aparte in scoala primara si s-a mentinut pana in
anii 20 ai secolului XX [4].

In conformitate cu paradigmele corespunzitoare de organizare a invatimantului matematic
au fost alcatuite manualele si suporturile metodice necesare (Anexa I). Manuale ce au stat la baza
organizarii Invatdmantului matematic au constituit un model pentru cele actuale.

Una din problemele cardinale care a aparut din ideea conceptului de manual de matematica
a fost fuzionismul matematic, adica contopirea tuturor disciplinelor matematice intr-un tot intreg.
Astazi cunoastem doar niste pasi timizi in tendinta de a studia in scoald un singur obiect —
matematica (fuzionismul). Compartimentele ei traditionale asa si au rdmas separate. Este
necesar sa facem un efort de constituire a unei paradigme a invatimantului matematic
(fuzionismul) in care existentele bariere ar disparea si studierea matematicii s-ar baza pe niste
concepte structurizate de: numar, multime, reprezentari spatiale, dependente functionale, expresii
algebrice, sistem de coordonate etc., avand la baza simplul principiu de studiere a matematicii
conform ideilor lui Pestalozzi: numarul, forma, numele. Catre sfarsitul secolului al XIX-Ilea tot
mai insistent apar propuneri de a lichida aceastd lacuna si de a apropia disciplinele scolare pana
la un fuzionism complet. Initial acest lucru a fost conceput de autorii planului Dalton [101], dar
in perspectivd asa si nu a avut o largd aplicare (Anexa I). Metodologia fuzionismului
disciplinelor matematice si astazi raimane o enigma ce se cere solutionata.

Ceva mai tarziu, catre finele secolului XIX, apar indrumarele metodice ce propun aplicarea
in invatdmantul matematic a anumitor metode si procedee de predare-invatare scrise de: L.
Felbiger, Gh. Asachi, A. Velini, A. Grube, E. Visnevscii, A. Paulson, A. Davidov, S. Sohor-
Trotki [13, 31, 105, 116, 182, 183] s.a. (Anexa I). Aceste indrumare au contribuit, intr-un fel, la
instruirea metodico-profesionald a profesorilor din punctul de vedere al didacticii matematicii
secolului XIX.

Catre mijlocul secolului XIX sant atestate primele problemare de matematica. De o mare

popularitate s-au bucurat problemarele lui A. Malinin si K. Burenin, iar catre inceputul secolului
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XX — cele ale lui S. Sohor-Trotki, E. Vignevscii, A. Bilibin s.a. Un problemar autohton avem
atestat cel scris de publicistul basarabean G. Codrean [131]. Aceste problemare au contribuit la
organizarea didacticii muncii independente a elevilor, mai ales acasa.

Un mare neajuns al manualelor din perioada cercetata este ca fiecare disciplind matematica
scolard era conceputd de sine stitdtoare $i nu avea nimic comun cu alta. Lipsea legatura

interdisciplinara [5].
1.3.3. Scoala nationala n conceptia pedagogilor autohtoni

Ideea de constituire a scolii nationale nu este numai un deziderat al politicii educationale
(doleantd), ci si al politicii statale. O scoald detasatd de interesele natiunii este un organism
strain. Ea nu perpetueaza si nu dezvoltd cultura nationald. Interferenta celor doud torente — al
valorilor nationale cu cel general-uman — a fost un proces permanent neglijat, efectul fiind bine
cunoscut, in special de populatia Basarabiei si a Bucovinei [86].

Scoala a aparut la o anumita perioada de dezvoltare istorica. Preponderent, ele functionau
in baza limbii poporului autohton. La noi 1nsa, in arealul roman, precum si In multe tari
europene, mai ales 1n cele care au fost sub ocupatia imperiului roman, apoi a biserici catolice
crestine, scolile au functionat initial in alte limbi, diferite de limba poporului autohton. in
Moldova scolile initial au functionat in greacd, apoi in slavond, latind etc. Nu se poate spune
categoric ca instruirea in limba romana lipsea cu desavarsire. Probabil, undeva, in unele scoli
particulare sau manastiresti, bisericesti, parohiale, unii dascéli instruiau tineretul in limba
romanda, dar nu avem anumite atestiri documentare. Limba romana era consideratd ca limba
inferioard fatd de alte limbi (clasice sau moderne) si din acest motiv servea doar pentru
comunicare intre oamenii simpli, din popor. Boierimea si demnitarii de stat vorbeau, de obicei,
in greaca, latind, slavond, germana, franceza, poloneza etc., considerand o rusine a vorbi intre ei
in limba ,,mojicilor”, care, dupa ei ,,nu are vorbele stiintelor” [82, p.267]. De aceea eforturile
depuse de A. Hotiniul, Gh. Asachi, pentru infiintarea scolilor in limba poporului majoritar [85],
trebuie constientizate ca un act de mare curaj. Ei congtientizau cat de eficienta este instruirea in
limba maternd a copilului si cate greutati Intdmpind copilul roméan studiind intr-o limba straina
lui, mai ales matematica. Ideile lor aveau la baza principiile pedagogiei si psihologiei ce stateau
la temelia invatimantului [27, 28, 73]. Se refereau la cunoscutul procedeu pe care il aplica orice
copil care nu este instruit in limba mamei lui: ascultd enuntul din intrebare expus in limba
straind, traduce in limba maternd informatia audiata (desigur, daca enuntul este inteles corect),
chibzuieste si gaseste raspunsul in urma unui rationament logic, formuleaza si argumenteaza
logic raspunsul, apoi traduce si expune raspunsul in limba strdind. Acest procedeu, desigur, nu
intotdeauna conducea la un raspuns corect. Calea era accesibild doar in cazul in care elevul
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cunostea bine limba strdind §i intelegea corect enuntul problemei puse in fata lui. Pe langa
aceasta, trebuie de mentionat ca procesul de solutionate a problemelor matematice este legat de o
activitate mintald superioard. In procesul instruirii elevii sint pusi in postura de descoperitori ai
adevarurilor matematice (independent sau prin intermediul profesorului) si, prin urmare,
activitatea lor serveste si ca o metoda stiintificd de cercetare. Cu alte cuvinte, Invatamantul
matematic dezvoltd gandirea logica [1, p.69] si, contribuie la formarea unei gandiri generale
abstracte. Gandirea logicd a oricdrui om se formeaza prin implicarea principalelor operatii
mintale, care In buna parte, corespund metodelor matematice de cercetare. De aici reiese logica
gandirii afirmatiei cd Omul mai bine cugetd 1n limba sa maternd, deoarece cunoaste toate
subtilitatile lingvistice, are un vocabular bogat si, ca rezultat, poate efectua un rationament logic
corect. Insd, daca cugeta in altd limba, el deseori nu poate gasi legitura logica necesard, deoarece
nu dispune de un asemenea arsenal bogat de cuvinte.

Anul 1559 se considera, anul deschiderii primei scoli in limba romana, a celei din Scheii
Brasovului (Plansa XVII) [21, p.19] Fireste nu putem contesta ca alte scoli nu existau, deoarece
nu avem marturii documentare. E posibil ca astfel de scoli sa fi existat, caci, carturarii care
cunosteau limba romana erau. La Colegiul de la Trei Ierarhi (1640), fondat de domnitorul
Moldovei Vasile Lupu, nu era nici un curs de predare in limba romana, toate studiile urmau in
greacd si latind. O datd cu venirea la putere in Moldova a regimului fanariot (mai mult de un
secol 1711-1821) scoala romana se dezvolta in continuare, se deschid unele scoli elementare, in
care matematica era studiatd doar in limitele celor patru operatii si a socotitului, numit uneori
ambac [52]. Mai ales, se poate mentiona ca pe vremea lui A. Ghica invatdmantul in Moldova
capatd prevederi noi printr-o anaforaua din 1765, iar prin Hrisovul domnesc din 1766
invatamantul capdtd contururi precise. Spre sfarsitul secolului al XVIII-lea Academia
Domneasca din lagi are orientarea spre un invatdmant real: matematic si fizic. Continutul
invatamantului matematic de la aceastd Academie era la fel ca si 1n alte institutii de Invatamant
superior din centrul Europei, cel putin la Viena [82, p.192], [9; 20]. Acest timp se considera
perioada declinului invatimantului in limba greaca. In 1803 domnitorul Moldovei A. Moruzzi la
indemnul mitropolitului carturar V. Costachi, infiinteaza Seminarul de la Socola cu o durata de
sase ani, in planul de invatimant al caruia se prevedea si un curs serios de aritmetica. Acest
seminar era cea mai Inaltd scoald romaneascd din acel timp. Tot in acea vreme pe langa lasi
existau si alte mari centre care au promovat cultura in limba romana: Putna si Neamtu [37].
Printre calugarii carturari de aici s-au remarcat D. Bojincd, 1. Putneanu, I. Stamate, V.
Mazareanu, care au ctitorit scoli In limba romana si au avut grija de indestularea scolilor cu cele
necesare inclusiv manuale de matematica. Catre sfarsitul secolului XVIII la Husi activeaza

episcopul A. Hotiniul. El pledeaza pentru o scoald nationala, editeazd manuale la stiintele exacte:
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fizica, geografie, printre care $i manualul de matematica ,,Elemente aritmetice ardtate firesti”
[54] (1795). Cartile, de un bogat continut, adaptate la conditiile Moldovei din acea perioada,
aveau un colorit national evidentiat [82, p.194-195]. Deja catre inceputul secolului al XIX-lea
tarile romane intrd intr-un proces de transformare, care va conduce la instituirea economiei lor pe
baze capitaliste. Aceastd orientare avea necesitatea de cadre calificate, care, la randul lor,
influenteaza activ asupra constiintei nationale, ce se va afirma atat in 1821, cat, mai ales, in
1848. Pe fondul acestor transformari economice si sociale apare si necesitatea de a institui unele
institutii de invatimant de nivel inalt cu orientare reald in limba romand. Vechile scoli —
Academiile domnesti in limba greaca franau, prin activitatea lor, ritmul dezvoltarii culturii
romanesti.

Ctitorul invatamantului matematic superior in limba romana e considerat Gh. Asachi [32,
48]. Scoala pe care a creat-o a raspuns unei cerinte stringente a societdtii romanesti de la
inceputul secolului XIX — pregatirea inginerilor hotarnici. Dezvoltarea schimbului comercial a
facut sd creasca interesul marilor proprietari pentru productia agricold, de aici a rezultat o
atitudine mai atentd a lor fata de intinsele hotare ale pamanturilor pe care le stapaneau. Au aparut
de indata numeroase litigii ce reclamau masurdri cat mai riguroase, litigii din partea boierilor,
manastirilor, razesilor, care cereau insistent Divanului tarii delimitarea mosiilor lor, pentru care
se cereau ingineri hotarnici, ce trebuia sd cunoascd limba romana a ,,vechilor documente si a
vechilor pravile” [48, p.50]. Putinii ingineri hotarnici existenti nu puteau face fatd cerintelor.
Cererea de ingineri hotarnici a fost motivul imediat care a dus la organizarea invatimantului
superior matematic in limba romana. Desigur, au existat motive si de alt ordin, poate si mult mai
adanci, care isi aveau originile in procesul de inchegare a constiintei nationale [83, p.80]. Insa,
cu toatd rezistenta opusa din partea profesorilor greci, indeosebi, In anul 1813, tanarul profesor
Gh. Asachi, a Inceput sa predea unui numar de 33 de elevi (fii de boieri) un ,,curs de matematica
teoreticd cu aplicatie practicd de geodezie si arhitecturd” [14, p.19]. In primul an cursul s-a tinut
in franceza, iar in urmatorii — in limba romana [48, p.51]. In 1819 a avut loc examenul public de
absolvire, la care Gh. Asachi prin raspunsurile elevilor demonstrase capacitatea limbii romane de
a exprima notiunile abstracte ale stiintelor exacte sau ale matematicii [83, p.81]. Dupa cum scrie
Asachi [15, 16] [17, p.10], cei prezenti s-au convins ca ,,cunostintele pozitive dobandite de elevi
in limba romdna erau mai folositoare decat arta de a scanda in limba greaca iambii si
spondeele versurilor lui Asclipiade”. Insi sub presiunea boierilor si a grecilor Academiei, ,,cd
intr-un lacas al limbii grece cu atdtea traditii nu este loc la o limba cate n-are nici un trecut”,
cursul a fost anulat din motivul ,,ca sdnt deja destui ingineri hotarnici” [48, p.52]. Asachi insa,
numit ca Epitrop al scolilor Moldovei, incepe reformarea Seminarului de la Socola [14-17],

invitand profesori talentati din Transilvania. Astfel, Seminarul de la Socola devine o scoala
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romand de inaltd culturd, care constituie o treaptd initiald spre Invatdmantul superior. Prin
reorganizarea in 1820 a Seminarului de la Socola, Asachi a infrant politica scolard a clasei
dominante, consolidand si mai mult ideea ca este cu putintd predarea invataturilor reale inalte in
limba romana cu profesori romani [48, p.54].

In Moldova, prin grija lui Gh. Asachi, se deschid in 1828 din nou usile Academiei, dar cu
totul intr-o forma noud, cu limba de predare romana, cu numele de Gimnazia Vasiliand (in
amintirea colegului lui V. Lupu din 1640). Scoala, desigur, nu era de un nivel superior, dar, prin
ea, Asachi pregitea infiintarea unei academii [83, p.82]. Dupa pacea de la Adrianopol (1829),
Principatele Romane (Moldova si Muntenia) incep sd se desprindd de piata regionald de
desfacere a Imperiului Otoman si se integreaza in circuitul comertului european. Ca rezultat,
sporeste si interesul pentru problemele Invatimantului in limba romana. Fiind sub
wsupravegherea rusa”, principatelor 1i se impune o lege de guvernare numitd Regulamentul
Organic [75, 76], In care si-a gasit exprimarea $i agezarea temeinicd Invatamantul in limba
romana. In urma realizarii a acestui act in anii 1830-1845 se marcheaza anumite performante ca:
organizarea scolilor ordsenesti de stat, infiintarea Academiei Mihdilene de la lasi (1835),
organizarea invatamantului satesc, crearea unor gcoli cu orientarea practica (Tab. 2).

Tabelul 2.
Structura sistemului invatamantului in Moldova
in conformitate cu Regulamentul Organic (1834)

Institutii de Invatamant Profiluri Durata
. . . Geometria practica 3
Cursuri speciale superioare -
Economia 2
Filozofie 2
Academia Domneasca Juridica 3
Teologie 3
Gimnazii 2
Scoli ordsenesti, tinutale 2
Scoli Incepdtoare, primare, parohiale, lancesteriene 1

In preambulul Regulamentului scolilor, elaborat in baza Regulamentului Organic, se
preciza: ,,Buna crestere este cea dintdi trebuintd a unui neam; ea este temelia si chezasia pentru
paza tuturor asezamintelor obstesti”. [83, p.83]. Datoritd activitati lui Gh. Asachi, in Moldova,
ca referendar al Epitropiei Scolilor, au fost deschise ,,scoli nationale” in fiecare resedintd de
judete si cu Intretinerea statald. Dascalii lor au fost recrutati dintre fostii elevi ai seminarului de
la Socola, scoala de la ,,Sf. Sava” si altii, care au fost supusi unei verificari riguroase a
cunostintelor si o initiere 1n viitoarea activitate profesionald timp de cateva luni, in special in
metoda lancesteriand. Raspandirea stiintei de carte in randul populatiei, inclusiv si al taranilor,
era elementul primordial de care depindea dezvoltarea social-economicd a tarii precum i
educarea patriotica-cetateneasca a paturilor largi [82, p.271]. Cu toate neajunsurile acestui sistem

de instruire, scolile nationale au prins treptat radacini puternice [83, p.83]. Ca rezultat, din 1838
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pand in 1848, invatimantul include deja peste 2300 de scoli cu aproximativ 50000 de elevi.
Adeziunea profesorilor la ideile revolutiei de la 1848 s-a soldat cu inchiderea multor scoli.
Redeschiderea lor a fost posibila abia in anul 1857.

In regiunile Basarabia si Bucovina s-a trecut la un regim de ingradire a posibilitatilor de
scolarizare in limba romana [42]. Numarul scolilor si al elevilor ce invatau in ele este aratat in
plansa VIII. Dar, spre regret, limba de predare era rusa sau germana ceea ce era in defavoarea
poporului bastinas. Din 386 de scoli din Basarabia doar 159 erau accesibile pentru copiii
moldovenilor, adica 41%, in care erau cupringi doar 1521 de elevi moldoveni din 11854, sau
12,83% [158]. Aceste scoli, de obicei, figurau doar pe hartie. Se invita sau in casa popii, sau in
tinda bisericii. In cel mai bun caz intr-o incipere numiti ,.scoald”, care putin se asemina cu o
astfel de institutie. Statul rus, dar si cel austriac, nu dadeau nici un ban din bugetul lor pentru
intretinerea scolilor de la sate, iar poporul era prea sarac pentru a le intretine. Din 1852 limba
romand nici nu este mentionatd in programa scolard (Plansele VIII, IX). Ca obiect scolar de
studiu este eliminat din continutul invatdmantului, ca limba care nicdieri nu se utilizeaza:
Lcunoasterea ei nu se cere pentru a intra la universitate” [140, p.22-23]. Din 1870, in urma
intensificarii reactiei Impotriva Invatdmantului, limba a fost scoasa chiar si din vorbire.

Dar cu toate masurile drastice luate, dupa mai bine de un sfert de secol de rusificare fortata,
populatia bastinasa a tinutului nu stia aproape deloc limba rusa. Insusi Guvernatorul Basarabiei
in darea sa de seama din 1896 relata ca: ,,Printre bastinasi cunoasterea limbii ruse este extrem
de slab raspandita. Femeile nu numai ca nu poseda limba rusa, dar nici n-o inteleg deloc. Putini
barbati pot vorbi ruseste, dar si aceia fac parte din randurile celor care au facut armata.” [36,
p.311] (Plansa XIV). Necunoasterea limbii ruse era una din cauzele insusirii proaste a
matematicii. Acest lucru l-au constatat chiar unii inspectori. Spre exemplu, dupa asistarea la
scoala din Telenesti, inspectorul scrie ,,Cu elevii, care inca slab cunosc limba rusd, trebuie de
rezolvat problemele in urmatoarea ordine: citind problema din culegerea in limba rusa, e
necesar de tradus enuntul in moldoveneste pana cand invatatorul nu va fi convins ca toata clasa
a inteles continutul problemei. Dupa aceasta, pina a incepe rezolvarea problemei, trebuie de
invatat elevii sa scrie continutul ei in rusa (in caz de complicatii, de ajutat elevii prin intrebari)
§i de repetat aceasta pand cand si in limba rusa elevii vor expune satisfacator enuntul
problemei. Numai dupa aceasta cu folos se poate de inceput a rezolva problema.” [18, d.318,
f.18]. Este clar, ca urmand o astfel de metodicd de instruire, e complicat a cdpata rezultate
pozitive la aritmetica. Lectia In acest mod se transformd intr-o invatare mecanica a conditiilor
problemei 1n rusd si ,,moldoveneasca” si doar atat, pentru alte activititi credem cd nu mai
ajungea timp [149, p.17]. Copiii ,,moldoveni”, terminand scoala primara, raimaneau semialfabeti

(sau semianalfabeti), chiar si acele cunostinte pe care ei le capatau in scurt timp erau uitate.
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In asemenea conditii in Basarabia si Bucovina nu avem atestate opere de valoare
pedagogica in domeniul invatdmantului matematic. Este atestat doar un singur manual [131] care
este bazat totalmente pe cele rusesti si are putine reflectii metodologice la realitatile

moldovenesti.

1.3.4. Gandirea pedagogica progresista si impactul ei asupra
perfectiondrii continue a aspectului didactic al paradigmelor

invatdmantului matematic

Gandirea pedagogica progresistd din Moldova, fiind influentatd de curentele gandirii
pedagogice universale, reprezintd ansamblul conceptelor fundamentale si operationale,
experimentate si validate la scard sociald nationald, in functie de anumite criterii confirmate in
plan stiintific. In mod prioritar, in Moldova, ca si in celelalte tari romane, s-au implementat,
experimentat §i cercetat in conditiile locale ideile inovatoare ale marilor pedagogi europeni . A.
Comenius, [. H. Pestalozzi, I. F. Herbart, A. W. Diesterweg. O deosebita influenta si raspandire a
avut-o metoda intuitiei, propusd de Comenius si fundamentatd de Pestalozzi, dupd cum si
,herbartianismul” [89], care spre sfarsitul secolului XIX — inceputul secolului XX este inlocuit
cu ,antiherbartianismul” [122]. Metodologia predarii invatarii-matematicii, avand la baza
metoda intuitiei, a adus in procesul instruirii claritatea, rationamentul logic deductiv, strictarea
particularitatilor de varsta si fiziologice ale elevului. Curentul ,herbartianist” a aparut intr-un
moment 1n care se renuntase in mod oficial la metoda lancesteriand. Corpul didactic primar, in
special, era deosebit fatd de progresele didacticii europene fapt ce explicd receptivitatea
manifestatd fatd de teoria treptelor psihologice ale lui Herbart [83]. Prin teoria sa pedagogul
german a introdus o anumita ordine 1n desfasurarea lectiei. Aceasta teorie aplicata, in special, de
acei care au studiat iIn Germania (V. Petri, T. Ziller, W. Rein §.a.) a avut un succes impresionant,
mai ales, catre sfarsitul secolului al XIX-lea. Era o variantd a sistemului de invatdmant pe clase
si lectii, bazat pe o disciplind didactica severd, care a fost aplicat in Romania. Avea la baz patru
trepte de instruire: claritatea — comunicarea cunostintelor, asocierea — imbinarea cunostintelor
insusite, sistemul — formularea concluziilor si generalizarilor si mefoda — aplicarea cunostintelor
capatate. Metodologia herbartianismului a introdus in procesul de predare-invatare structura
lectiei bazata pe ideea lui I. Herbart: claritate, asociere, sistema, metoda.

Desigur, herbartianismul din Moldova nu si-a avut originea doar in opera pedagogului
german §i 1n scrierile unora din continuatorii sdi. Aceastd teorie pedagogica in Moldova s-a
impletit cu unele din ideile lui Pestalozzi, Diesterweg etc. Aceste pozitii rigide au dominat in

practica scolara multe decenii la rand, teorie completatd initial cu trepte, apoi cu intuitia,
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conversatia euristica, mai apoi cu elemente ale scolii active.

Antiherbatianismul a adus cu sine ideile de lectie bazata pe intuire, sistematizare, aplicare.
In felul acesta citre inceputul secolului al XIX-lea lectiile de aritmetica, geometrie se cereau a fi
organizate dupd un anumit model didactic (Plangsa XVI) bazat pe performantele pedagogice
moderne. Un aport considerabil in dezvoltarea invatdmantului matematic in Moldova 1i revine lui
Gh. Asachi si discipolilor sai: A. Velini, Gh. Saulescu, A. Teodorescu, A. Fatu s.a., precum si
inspectorilor scolari: M. Eminescu, I.L. Caragiali s.a. Acesti oameni au stat la baza consolidarii
invatdmantului ca sistem si in special al subliniat superioritatea studierii matematicii, avand la
baza metoda intuitiei. In metodologia predarii stiintelor naturale si a matematicii de la sfarsitul
secolului al XIX-lea domina metoda intuitiei, bazata pe ideile si experienta marilor pedagogi:
ILA. Comenius, I.H. Pestalozzi s.a. Influenta acestei metodologii a fost atat de puternica din
punctul de vedere al convingerii, incat intuitia a fost acceptata ca disciplind de studiu separata in
scoala anilor 90 ai secolului al XIX-lea — inceputul secolului al XX-lea. Se considera ca numai
prin intuitie, In modul cel mai convingdtor, se poate lamuri esenta i forma lumii Inconjuratoare.
Ideile pedagogice fundamentale erau inspirate de tezele propuse de Comenius, Pestalozzi,
Herbart, Diesterwieg si adeptii lor (anexa II).

De aceea se afirmd ca metodologia predarii-invatarii matematicii, bazatd pe conceptiile
pedagogice progresiste a contribuit considerabil la dezvoltarea didacticii matematicii din
perioada cercetatd, mai ales In organizarea si realizarea lectiilor.

Deoarece scoala nationala din Moldova traia si activa in pulsul pedagogiei europene, de
multe ori copia sau adapta ceea ce era bun de la scoala austriacd, rusa, franceza, germana,
italiand, unde isi faceau studiile multi dintre pedagogii moldoveni.

Pe parcursul perioadei cercetate au fost aplicate mai multe idei, ca: planul Dalton, planul
lena, Winnetka; s-au constituit curente pedagogice impresionante ale ,scolii noi” si ale
weducatiei noi”’, "scoala activa” (Anexa I1) [64].

Raportul dintre teorie si practicd marcheazd un discurs amplu de-a lungul perioadei
cercetate, dobandind accente specifice in conditiile modernizarii educationale, in deosebi in
perioada tranzitiei la problematica secolului XX. Relatia dintre ,,scolile noi” si ,.educatia noua”,
»scoala activa” stimuleazd o gandire noud pedagogicd, o noud privire asupra organizarii
invatamantului matematic [122]. Ea contesta fundamentele filozofice ale institutiilor traditionale,
imbibate de ideile ,,herbartianismului” $i da nastere curentului antiherbartian, care optau pentru a
detrona dogma: claritatea-asocierea-sistemul-metoda, fundamentatd de curentul herbartian
(Planga XVI), ce avea o mare influentd in pedagogia scolara din Moldova. Anume in aceasta
variantad treptele herbartiene erau implementate in practica predari matematicii. Ele conturau

intuirea, sistematizarea si aplicarea [41, 89].
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1. Intuirea sau pregatirea cu actualizarea cunostintelor vechi.

2. Predarea sau sistematizarea (asocierea, generalizarea §i contopirea).

3. Aplicarea.

Acestea se incadreaza integral in sistemul metodic-actual al instruirii matematice in scoald

(Planga XVI) in conformitate cu cerintele actuale ale didacticii matematicii.
Se fac incercari spre constituirea unei stiinte pedagogice despre copil. Aceastd aspiratie
marcheaza o intreagd istorie a gandirii pedagogice, afirmatd pe parcursul jumatatii a doua a
secolului XIX si inceputul secolului XX. Realizarile ,.educatiei noi” si ale “scolii active”
valorifica idele originale ale lui Rousseau, Bazedov s.a. intr-o succesiune de ,incercari
unificatoare”, care vizeaza depasirea opozitiei dintre factorul psihologic si cel social, adica
factorul importantei individualizarii educatiei, prin ,raportarea copilului la sine” (Binet) si
factorul ce defineste scopul educatiei in legaturd cu ,,constituirea elementului social al fiintei”
(Durkheim).

Planul Dalton si sistemul Winnetka, initiate In S.U.A., au fost ulterior raspandite in
Europa, mai ales in Invatdmantul particular, dar In Moldova metodologia acestui curent n-a avut
teren de aplicare.

Gandirea pedagogica din Moldova reflectd evolutiile universale consemnate panda in
primele decenii ale secolului al XX-lea. Confirmarea ,/egislatiei haretierne” exprima necesitatea
Lunei educatii ajustate la realitatile romanesti” deschisda spre valorile europene (Anexa II),
bazata pe ,.educatia noud” si ,scoala activa”. Se elaboreaza conceptia unui invatdmant real.
Apare teoria educatiei invatimantului mediu (Haret). In acelasi timp, realizirile ,.educatiei noi”
atrag atentia asupra importantei factorului psihologic individual [6]. Problema fundamentala a
gandirii pedagogice moderne devine problema raportului dintre naturd, mediul ambiant si

cultura, avand un statut epistemologic concret [70].

1.3.5. Politica statului si reformele in invatamantul matematic

Politica statului in invatamantul matematic in cercetarea noastrd este conceputd ca un
ansamblu de decizii si strategii adoptate la nivel de stat in vederea determinarii directiilor
principale de proiectare si realizare a activitdtilor de formare-dezvoltare a personalitatilor in
cadrul unor institutii specializate integrate intr-un sistem. Realizarea ei presupune anumite
schimbari (reforme) declansate la nivelul unor actiuni eficiente in anumite conditii concrete de
timp si spatiu (Viviane, 1992; Rogers, 1981) [165].

Documentele oficiale de politicd a statului in sfera instruirii i educatiei matematicii se

manifestd prin: legi, statute ale cadrelor, regulamente ale institutiilor, planuri de invatimant,
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programe etc. Ele definesc finalitatile pedagogice (idealuri, obiective), functii organizatorice.
Modul de realizare a politicii 1l reprezinta reformele scolare.

Fiecare etapa de dezvoltare a societatii ridicd la o treaptd calitativ noud organizarea
procesului educational, propune noi modele de reformare, ele caracterizandu-se prin strategii,
tactici, paradigme noi, specifice nivelului de dezvoltare a societatii date in general, metodologiile
elaborate In domeniul predarii-invatarii matematicii, In corespundere cu paradigmele actuale.

S. Cristea, efectuand o analizd istorica a schimbarilor intervenite in sistemul institutiilor
scolare si in gandirea pedagogicd din arealul poporului roman [26], delimiteazd fenomenul
reformelor 1n patru etape distincte:

e pana la 1900 — lansarea problemelor sociale ale reformelor;

e 1900-1950 — reformele scolare spontane;

e 1975 — pana in prezent — reformele realizate in conditii de crizd economica, prin
proiectarea unor schimbari structurale.

Ne vom opri doar la primele doud etape, si in a doua etapa — doar la stadiul ei initial
(Anexa IIT).Pand nu demult, in spatiul european reforma pedagogica scolard se raporta la
miscarile pedagogice progresiste dintre anii perioadei a doua jumatate a secolului XIX si
inceputul secolului XX, care a constituit un exemplu pentru reforma scolara actuala (1.3.4.), mai
des in domeniul invatamantului matematic [104] si tehnologiei predarii-invatarii matematicii.

Cercetarile mai noi aratd cd nu a existat o anumitd epoca istorica clar determinatd pentru
reforma pedagogicd scolara intr-un anumit stat. Mai mult, reprezentatii ei au stat sub semnul
gandirii pedagogice a lui Comenius, Rousseau, Pestalozzi, Herbart, Diesterweg si au activat in
unele cazuri mult mai tarziu decat termenele perioadei cercetate.

Intre anii 1890-1920 noutatea a constat in aplicarea gandirii pedagogice la situatia istorica-
sociald, ceea ce a impulsionat innoirea sensului definitiei scolii si invatimantului. In jurul anului
1900 s-a creat un sistem scolar birocratic [195]. Industrializarea si deplasarea masiva spre oras
au determinat transformari sociale tehnice, economice §i culturale (Anexa III). Dezvoltarea
circulatiei libere a ideilor §i mas-media au determinat aparitia unui puternic schimb de
informatii, experiente, conferinte, dezbateri la care au participat: P. Petersen, K. Hahn, C.
Freinet, M. Montessori, J. Dewey si numeroase asociatii de profesori. Astfel, gandirea
pedagogica s-a modernizat in context international, depasind gandirea limitata nationald [169].
Dintre realizarile mai importante se pot mentiona: migcarea scolii muncii, caminele satesti,
scoala Waldorf, Planul Jena al lui P. Petersen, scolile Montessori. Dezbaterile actuale n-ar fi
posibile fara aceste reforme pedagogice.

Nomenclatorul reformelor invatimantului matematic reflectd existenta unui sir de curente

in gandirea pedagogica (Anexa III): curentul traditionalist, axat pe activitatea profesorului,
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frecvent pe tot parcursul cercetarii noastre; puerocentrist, determinat de dezvoltarea psihologiei
copilului si orientarea spre elev, care a aparut in secolul al XIX-lea [169]; sociocentrist, care
ajusteaza pedagogia la conditiile sociale ale elevilor (pedagogia secolului XX); tehnocentrist,
bazat pe folosirea metodologiilor moderne si care nu s-a incadrat in limitele cercetarii noastre.
Stiinta pedagogica, prin toate curentele sale, incearca sa ofere solutii In aceastd directie prin
diverse reforme: modificari de principii, evaluare, introduceri instrumentale, schimbari de
continut, metodologii etc.

Factorii care determind declansarea procesului de reforma a invatimantului matematic
vizeaza, pe de o parte, evolutia genetico-istoricd a scolii §i a societdtii, iar pe de altd parte,
fenomenul de criza al acestui invatdmant, caracteristic sistemelor de invatamant pana in anii 20
ai secolului al XX-lea (Anexa III) [179]. Evolutia istorica a societatii si, o datd cu ea, a scolii
permite analiza reformelor invatimantului matematic la nivelul unui discurs care imbina
resursele metodologice ale teoriei educatiei cu succesiunea inovatiilor pedagogice si tendintele
de innoire ale sistemelor de invatamant, determinate in plan cultural-economic-politic [167,
169]. Combinarea acestor perspective de ordin metodologic permite evidentierea trasaturilor
esentiale ale reformelor invatamantului matematic intreprinse iIn Moldova in perioada istorica
cercetata [47].

Primele reforme in invatimantul matematic au parvenit o datd cu intuirea importantei
acestui invatamant pentru prosperarea societatii [168]. Ele pot fi considerate ca elemente de o
cotitura radicald in viata social-culturala a Moldovei. Spre exemplu:

a) introducerea (1766) studierii epistimurilor in clasele superioare ale Academiei
Domnesti din lagi, (orientarea continuturilor invatdmantului din Academie spre un
invatamant real);

b) introducerea in uz a cifrelor hinduso-arabe si a sistemului de numeratie pozitional
zecimal,

c) tiparirea cartilor;

d) elaborarea terminologiei matematice romane (1795);

e) deschiderea cursurilor speciale prin Regulamentul Organic (1835);

f) deschiderea unui clas de ingineri hotarnici in cadrul Academiei Domnesti din Iagi
(1813) (inceput de studiere a matematicii superioare $i a credrii unei baze pentru
organizarea invatamantului superior);

g) editarea manualelor de matematica in limba poporului bastinas;

h) implementarea in practica a cursurilor propedeutice;

1) organizarea sistemului de scoli nationale cu o structurd bine determinata: scoli primare,

secundare (gimnazii), medii (licee), superioare (universitati);
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j) organizarea institutiilor de invatamant de tip real (Anexa III).

Reformele invatamantului matematic din secolul XIX se caracterizeazd prin modificarea
invatamantului oral si dogmatic, se miza doar pe activitatea elevului; pe memorarea mecanica §i
expunerea pe de rost a celor insusite, totodatd, se preconiza scolarizarea in masa a lichidarii
analfabetismului, mai ales la sate [169]. Dupa fiecare reforma se elabora o metodologie adecvata
de predare-invitare a matematicii, ajustata la necesitatile stringente ale societatii date.

Primii 20 de ani ai secolului al XX-lea se caracterizeaza prin reforme atat nationale, cat si
globale in Invatamantul matematic, bazate pe indicatiile Comisiei Internationale de reformare a
invatamantul matematic, condusa de F. Klein. Reformele intreprinse in aceastd perioada,
denumite adesea ,reforme nationale” si ,globale” [26], sant caracterizate prin urmatoarele
tendinte: adaptarea, uneori intarziata, la amplele transformari sociale; desfasurarea spontana, fara
o planificare metodica, a schimbarilor pedagogice scontate sau necesare; modificarea partiald a
structurii sistemului, actionand ,pe rand la nivelul invatamantului primar, secundar, profesional
etc.” (Anexa III).

Se fac incercari de a prelungi invatdmantul primar cu 1-2 ani, prin urmare, si invatamantul
matematic secundar. Legea scolard din 1918 stabileste durata invatdmantului primar de patru ani
[4, 21], se preconizeazd un profil prioritar practic, numit “scoala muncii”’. Reformele reflecta
tendinta generald de sincronizare culturald la nivelul tarilor europene, valorificand, totodata,
traditiile locale, in special, in spiritul nvatdmantului real. Scoala nationalda din Moldova
valideaza ,/inia haretiana” si, astfel, realizeaza 1n practicd orientarea reald a invatimantului si
metodologia de realizare a acestui invatdmant in practica cotidiana [64].

Aceste analize succinte reflectd partial experienta transformadrilor si ajustarii
invatamantului matematic In Moldova la necesitatile societatii in cauza si dau posibilitatea de a fi
aplicate in procesul proiectdrii unui nou model de dezvoltare a sistemului de Invatdmant

matematic si a metodologiei de predare-invatare a matematicii scolare (Anexa III).

1.4. Aportul cadrului didactic in dezvoltarea importantei cognitive a

Invatamantului matematic si in sporirea continua a eficientei lui

Conceptul de cadru didactic (profesor) cuprinde in sfera sa, pe toti specialistii investiti ca
educatori in invatamantul de toate gradele. El include toate functiile: de invatator, institutor,
dascal, magistru etc., care alcatuiesc detasamentul personalului didactic, componenta
remarcabild a intelectualitatii. In contextul scolii din Moldova in perioada cercetatd acest
concept era reprezentat prin termenii: dascal, invatator (la sate), institutor (la orase), magistru

(forma latinizatd) [7, 82, 83].
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Din timpurile stravechi invatatorul a fost una din principalele figuri ale societatii. El tot

timpul a reprezentat prin sine un factor de iluminare a maselor. Pentru a-si indeplini misiunea la

un nivel Tnalt de performantd si eficientd a activitatii sale conexe, profesorul a trebuit sa-si

formeze si sa manifeste o gama variatd de calitati, anumite competente ale personalitatii sale,

care sa-1 defineascd ca specialist, ca om de stiintd, culturd, ca pedagog [73], cetitean si

indrumator. Printre calitatile principale se pot mentiona:

pregdtire temeinicd, competentd, tact si maiestrie psihologico-pedagogica in elaborarea
tehnologiilor instructive adecvate [13, 31, 105];

pasiunea de specialitatea sa temeinicd §i capacitatea de a altoi dragoste fatd de
matematica la elevi;

capacitatea de creativitate adecvatd paradigmei timpului (profesorii de la Academia
Domneasca, pedagogii: A. Hotiniul, Gh. Asachi, A. Velini s.a.);

orizont cultural larg (A. Hotiniul, Gh. Asachi, I. Ghinculov, I. Creanga s.a.);
preocuparea si capacitatea de perfectionare profesionald si psihologo-pedagogica
continud (Gh. Asachi, A. Velini, M. Eminescu, I. Creanga, I. Ghinculov s.a.);

profil moral-cetatenesc si capacitate de organizator si indrumator (A. Hotiniul, Gh.

Asachi, I. Ghinculov, A. Velini s.a.) [36].

Daca cercetam aceste aspecte in ascensiune continud, se cer mentionate urmatoarele:

1.

Pregatirea profesorilor (invatatorilor) pentru a preda matematica in scolile din Moldova
a parcurs calea genetico-istorici de dezvoltare a scolii nationale (1.3.3. si Anexa II,
matricea evolutiei invatdmantului matematic din Moldova), adicd de la niste scoli
rudimentare de tip bisericesc cu predarea in vechea slava (limba oficiald si a bisericii
din secolul al XIV-lea) pana la scolile moderne din sistemul Invatimantului din ani 20
ai secolului XX. In mod analog au evoluat cadrele pedagogice de la dascili inzestrati cu
niste cunostinte rudimentare de elemente de aritmeticd pana la specialisti cunoscatori
de materie inaltd din domeniul matematicii moderne, fauritori de tehnologii
performante timpului sdu. Calificarea lor in mod analog a parcurs calea de la calugari,
preoti sau stareti care cunosteau o ,pusderie” de cunostinte elementare de carte, pana la
specialisti cu studii speciale pedagogice capatate la institutiile pedagogice de stat
corespunzitoare. In aceasti perioadd controlul asupra procesului invitimantului a
parcurs calea de la o tuteld rudimentara clericala (epitropia) — pana la dirijarea destul de
bine chibzuita din partea organelor de stat (Ministerul Invatimantului) prin oameni
competenti din domeniul dat. Metoda de predare In mod similar s-a dezvoltat de la o
simpla expunere catihetica, bazatd pe metoda dialogata, de intrebari si raspunsuri, pe

mitoceald i reproducere oarbd, pana la metode avansate pentru timpul acela ca:
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intuitia, metoda euristica, lucrari practice, tehnologii avansate de predare-invatare a
matematicii etc.

. Din punctul de vedere al creativitatii stiintifice se poate mentiona ca acest plai a avut
parte de barbati care au slavit prin munca lor dragostea fatd de carte si, in special, fata
de matematica. Ei au demonstrat ca acest ,;nestesug” [54] este necesar, deoarece are o
larga aplicare in toate sferele activitatii omenesti. Oamenii carturari, bine pregatiti din
punct de vedere stiintific, ca A. Hotiniul, Gh. Asachi, A. Teodorescu, A. Velini, L.
Ghinculov, S. Haret s.a. au scris opere valoroase si au pus baza terminologiei
matematice stiintifice romane moderne [91].

Oamenii care au stat la baza organizarii invatimantului national, in acelasi plan si
matematic, au fost multilateral pregatiti, cu un orizont larg si o Inzestrare exceptionala
de cunostinte nu numai in domeniul matematicii. A. Hotiniul, spre exemplu, fiind
episcop, scrie manuale pentru matematica, fizica, geografie, dar si carti bisericesti; Gh.
Asachi — a fost i un mare scriitor, publicist al neamului, a fondat primul ziar din
Moldova, a fost pictor, dramaturg, inginer cu aptitudini remarcabile. Ion Creangd — pe
langa profesiunea de invatator la clasele primare, a fost un metodist de performanta. El
a alcatuit si practicat cu mult succes una din cele mai avansate tehnologii de instruire a
limbii materne ,,Metoda de studiere a limbii in clasele primare”. Se presupune ca
Creanga ar fi scris si o metodica de predare a aritmeticii, dar care a disparut inca sub
forma de manuscris [82, 83]. Totodata I. Creanga a fost si un mare scriitor al neamului.
M. Eminescu, fiind revizor scolar, acorda mare importantd predarii matematicii $i n
deosebi utilizarii metodei intuitiei. G. Codreanu — publicist, istoric, a scris un problemar
la aritmetica legat, partial, de realitatile Moldovei, dar mai mult copiat de la metodistii
scolii ruse (1.3.2. si Anexa IV).

. Majoritatea pedagogilor erau bine instruiti si dispuneau de o Inaltd cultura ce se
impunea printr-un comportament impecabil. Ei se straduiau sd posede o maiestrie
pedagogica adecvatd, sd aplice cele mai avansate tehnologii didactice cunoscute.
Aceasta mdiestrie si-o cultivau prin diverse intruniri metodice, conferinte profesionale,
cursuri de reciclare etc. (Anexa IV). In cadrul acestor intruniri se discutau cele mai noi
inovatii din domeniul pedagogiei, cele mai valoroase idei referitoare la psihologia
copilului, se detalia parametrii celor mai eficiente tehnologii de instruire aferente
paradigmei date a Invatamantului matematic.

Catre sfarsitul secolului XIX si inceputul secolului XX statul dispunea deja de un
ansamblu de institutii de invatdmant pe diferite niveluri pentru pregatirea calificatd a

cadrelor didactice (matricea evolutiei invatdmantului matematic din Moldova). Astfel,
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ponderea profesorilor calificati din scoli sporeste continuu (1.3.). Tot odata sporeste si
pregatirea lor metodico-didactica. Planul de invatdmant de la cursurile de calificare,
prevedea o pregatire atat pe obiecte cat si de sporire a nivelului metodic. (Anexa IV).

6. Pedagogii, in special cei de la sate, au efectuat tot timpul lucrul de culturalizare a
maselor, iar spre sfarsitul secolului XIX — inceputul secolului XX ei ficeau in sate un
enorm lucru extrascolar de lichidare a analfabetismului, acordau ajutor si consultatii
financiare prin intermediul bancilor satesti pe care le dirijau, acordau consultatii in
vederea unei bune gospodarii in diferite domenii al viticulturii, pomiculturii,
agriculturii, apiculturii etc., prin intermediul loturilor scolare etc. (Anexa IV).

Pedagogia ce s-a constituit si s-a afirmat in acea perioada cercetate prin scolile si cercurile
pedagogice din Moldova a Tnaintat competente de valenta pentru cadrul pedagogic, ceea ce a
sporit cu mult eficienta invatdmantului matematic. Procesul de invatamant, ca proces bilateral,
presupune in mod obiectiv stabilirea i manifestarea relatiilor umane si educationale eficiente
intre profesori si elevi. Istoria Invatamantului in aceasta perioada atestd mai multe tipuri de relatii
dintre profesor si tineret: autoritariste (autocrate), libere (fara constrangeri) si democratice.

Relatiile autocratice au predominat in majoritatea covarsitoare a scolilor nationale. Ele
constituiau o frand in dezvoltarea personalitatii, de aceea catre sfarsitul secolului XIX acest fel
de relatii erau condamnate si declarate nedorite. Relatii libere promovate inca de marii pedagogi:
Rousseau, Tolstoi, Montessori, Freinet, Decroli (1.3.4. si Anexa IV) au admis Hotiniul, Asachi,
Velini, Creangd, Ghinculov. Aceste relatii urmareau scopul de a dezvolta la elevi spiritul critic,
cel de initiativd, independentd si perseverentd, responsabilitate §i creativitate. Relatiile
democratice pornesc de la drepturile omului, de la respectul fatd de om (Hotiniul, Creanga).
Profesorul ca specialist, om de cultura, educator, cetdtean, este factorul principal al modelarii
personalitatii §i profesionalitatii tinerilor, al formarii resurselor fortelor de munca [70] si al
specialistilor de talie care reprezintd cel mai important ,produs” al societdtii, cel care isi va
aduce contributia esentiald la dezvoltarea si prosperarea ei [73].

Obtinerea dreptului de a profesa in invatdmant este conditionatd de cerinta dobandirii de
catre cei studiosi si absolventi ai unei bune pregatiri in domeniul pedagogiei, psihologiei, istoriei
si metodicii predarii matematice in cadrul institutiilor corespunzitoare de invatimant. In acest
caz este necesara pregatirea profesional-pedagogicd in planul cunoasterii istoriei dezvoltarii
invatamantului matematic, istoriei constituirii scolii nationale si gandirii pedagogice in Moldova,
avand la bazd metoda genetico-istoricd de studiere. Numai in acest caz cadrul didactic poate
activa fructuos pe taramul instruirii, aplicdnd cu dibacie tehnologii educationale moderne

aferente paradigmei actuale a Invatdmantului matematic la momentul istoric dat.
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Capitolul 11
EVOLUTIA TEHNOLOGIILOR DIDACTICE SI A
METODOLOGIEI PREDARII-INVATARII MATEMATICII

Inainte de a supune descrierii rezultatele privind evolutia tehnologiilor didactice si a
metodologiei predarii-invatarii matematicii, constatim cd dinamismul dezvoltarii sociale
necesitd intensificarea aplicarii unor tehnologii si metodologii fondate stiintific in toate sferele
vietii cotidiene, care au la bazd metodele matematice de cercetare. De aceea in explicarea
rezultatelor cercetdrii referitor la evolutia invatdmantului matematic din Moldova si formarea
cadrelor didactice trebuie sa acordim o atentie deosebitd cunoasterii evolutiei tehnologiilor
didactice si a metodologiei predarii-invatarii matematicii in perioada cercetatd, ca un proces
evolutiv ce s-a dezvoltat de la niste metode scolastice rudimentare pana la o tehnologie
performantd bazatd, pe o metodologie avansatd a predarii obiectelor matematice 1n anii 20 ai
secolului al XX-lea. Bazarea pe latura metodologica are ca orientare tranzitia de la ,.a invata
pentru a sti”’ la ,,a invata pentru a face” [137].

Firul rosu care strabate evolutia tehnologiilor didactice si a invatdmantului matematic in
intregime este tendinta de dezvoltare in baza metodologiei stiintelor socio-umane.

Termenul metodologie provine de la grecescul ,metodos”(cale, linie, directie sau itinerar,
proces si mod de obtinere a cunostintelor si valorificarea lor in stiinta contemporand) si
., logos ”(stiintd). Notiunea de metodologie are doud sensuri (acceptii, interpretari). In didactica
metodologia este consideratd metoda sau este definitd ca o suma a metodelor de predare-
invatare-evaluare a anumitor obiecte, inclusiv a psihopedagogiei si ca forme de educatie a
generatiilor in crestere [69, p. 44]. In cazul nostru metodologia poate fi definiti ca o subdiviziune
a tehnologiei instruirii, ca o totalitate de principii, metode, procedee, forme de studiere a
matematicii, deosebind in acelasi timp metodologia generala si particulard, adica conceperea in
sens larg si in sens ingust.

In acceptia noastra metodologia instruirii vizeazi urmatoarele aspecte:

e modul in care sant transmise, acumulate si aprofundate cunostintele;

e modul in care se formeaza si se dezvolta abilitatile intelectuale si practice;

e controlul dobandirii cunostintelor matematice si al formarii abilitatilor intelectuale si

practice, respectiv stabilirea nivelului de instruire al acestor cunostinte si al gradului de
dezvoltare a abilitatilor;

e,

cetatenesti.
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Cele mentionate determina caracterul ierarhic al cunoasterii metodologiei atat pe verticala
(de la ideile filozofice si generale la cele particulare metodologice), cat si pe orizontald (de la
fapte metodologice spre analiza si sinteza lor, spre principii metodologice).

Literatura de specialitate a problemei defineste metodologia si prin rolurile indeplinite.
Astfel, ea este un sistem de cai (metode) pentru: precizarea, verificarea teoretica si practica a
unei ipoteze; acumularea si prelucrarea datelor obtinute; construirea si validarea modelului
teoretic si aplicativ de optimizare a procesului educatiei si instruirii; rezolvarea trecerii de la
teorie la practicd si invers; ridicarea practicii empirice a practicianului la o anumitd tinuta
stiintifica; cunoasterea continud a evolutiei problematicii educatiei/instruirii $i optimizarii ei,
facilitarea comunicarii si generalizarii rezultatelor pozitive si inovatoare obtinute. Reperele
indicate si-au gasit reflectare pe parcursul intregii cercetari.

Rezultatele cercetarii ne permit sd obtinem urmatoarea logicd de prezentare a evolutiei
metodologiei invatimantului matematic 1n contextul tehnologiilor didactice aplicate:
perfectionarea procesului de predare-invatare a disciplinelor matematice (aritmetica, geometria,
algebra, trigonometria, elemente de matematicd superioard), metodele didactice, principii
didactice si forme de organizare aplicate in invatdmantul matematic din Moldova (perioada

cercetata).

2.1. Perfectionarea continua a metodologiei predarii-invatarii

disciplinelor matematice

Orice stiintd isi are istoria evolutiei sale. Invitimantul matematic nu se poate dezvolta
armonios si n continuitate succesiva, daca nu-i bazat pe trecut. De acea am facut o retrospectiva
in trecutul dezvoltarii predarii matematicii de la inceputul activitatii primelor scoli si pana in anii
20 ai secolului XX.

Tehnologiile predarii-invatarii matematicii au aparut o datd cu constituirea matematicii ca
obiect de studiu in scoala organizatd de stat, cu toate ca unele procedee de predare-invatare a
matematicii in mod empiric existau incd din antichitate. In aceastd perioadd pedagogia a fost
recunoscutd ca stiintd a educatiei cu componenta sa — didactica, al careia fondator se considera
marele pedagog ceh lan Amos Comenius [147]. Activitatea lui a avut o influentd covarsitoare
asupra dezvoltarii predarii-invatarii disciplinelor scolare, in clasele primare in special.

O influentd beneficd asupra dezvoltarii predarii-invatarii matematicii a avut aportul
discipolilor marelui pedagog, si anume activitatea pedagogilor I. A. Pestalozzi, A. F. Diesterweeo

I. Herbart s.a. care, prin operele lor, au pus bazele predarii-invatarii matematicii contemporat
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Tehnologia predarii-invatarii aritmeticii $i geometriei a aparut mai devreme ca cea a altor
discipline matematice. Aceasta se explicd prin faptul ca algebra, trigonometria, elementele de
matematicd superioard, ca obiecte de studiu 1n scoald, se statornicesc abia catre finele secolului
al XIX-lea, pe cand aritmetica si geometria au fost practicate dintotdeauna, de cand exista scoala
si ceva mai devreme, in popor ca o educatie empirica [138].

Predarea-invatarea matematicii, pe tot parcursul dezvoltirii sale, a fost o stiintd
controversata, plind de idei, de multe ori complet contradictorii, alteori chiar lipsite de sens. 1. A.
Comenius si discipolii sdi au pus la baza studierii matematicii principii fundamentale didactice
care tineau cont de calea dialectici a cunoasterii: de la simplu la compus, de la cunoscut la
necunoscut, ca materia de studiu sd fie adusd in conformitate cu particularitatile de varstd ale
elevului din clasa datd si, totodatd, sd nu denatureze ideile fundamentale stiintifice ale
matematicii.

In felul acesta citre sfarsitul secolului al XIX-lea s-a cerut un sistem al obiectelor de studiu
pe trepte de invatamant: aritmetica, algebra, geometria, trigonometria si unele elemente de
matematica superioara, dar care, nici pe departe incd, nu si-au atins perfectiunea. In prezenta
cercetare ne-am straduit sd evidentiem cum s-au constituit aceste discipline prin continutul lor,
prin procedeele aplicate si metodele lor de expunere; cum s-a stabilit volumul notiunilor
fundamentale din fiecare compartiment aparte. Am Incercat sa aratam care a fost rolul atribuit de
metodisti §i pedagogii matematicieni cursului scolar de matematicd si cum s-a luptat pentru
eliberarea acestor discipline de balastul notiunilor ce le transformau in obiecte de studiu dificile
si abstracte, nelegate de cotidian si de aplicatiile lor in domeniile altor stiinte. Atat din cauza
acestor balasturi, cat si a metodelor de predare-invatare aplicate, matematica era inaccesibild
pentru majoritatea copiilor (1.3.).

Intervalul de timp ales vizeaza inceputul evolutiei invatdmantului matematic in scolile ce
au aparut prin secolul XV pana la sfarsitul secolului XIX — inceputul secolului XX. Este
perioada in care omenirea a inteles cd, fira un popor inzestrat cu o culturd matematicd de un
anumit nivel, nu se poate produce o miscare inainte, nu poate fi vorba de nici un fel de progres
atat social, cat si tehnico-stiintific; perioada in care a aparut ideea de reforma in Invatamantul
matematic scolar, de necesitatea dirijarii din partea statului a procesului de predare-invatare a
matematicii §i de organizare a sistemului de institutii de invatamant respective.

Anume aceastd etapa caracterizeaza plenar problema dezvoltarii §i constituirii predarii
matematicii ca stiintd aparte. In procesul instructiv-educativ al invitimantului matematic din
aceasta perioada se preconizau urmatoarele schimbari:

1. Introducerea ideii dependentei functionale (Klein) si a elementelor de matematica

superioara (Ostrogradski, Lobacevski, Borell etc.): a geometriei analitice, a calcului
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diferential si integral [38, 77, 94, 144].

Cursul de geometrie trebuie de construit pe baza dezvoltarii imaginatiei spatiale,
introducerii ideii de miscare si a transformarilor geometrice [155].

Simplificarea predarii-invatarii unor teme din matematica pe calea introducerii calcului
vectorial [142].

Consolidarea legaturii teoriei cu practica. Se impunea aplicarea cat mai largd in
procesul de predare-invatare a lucrarilor de mésurare, de laborator si practice; iar la un
nivel superior aceasta legatura trebuia efectuatd pe baza introducerii elementelor teoriei
probabilitatilor si statisticii matematice [139, 157].

Stabilirea unei legaturi trainice intre disciplinele matematice scolare pana la fuzionism
complet. Se preconiza inlocuirea sistemului de predare pe obiecte separate cu un curs
unic de matematica (mai ales 1n clasele primare) [101, 176].

Prin perfectarea tehnologiilor de predare-invatare a matematicii urma Imbinarea
intuitiei cu logica, renuntandu-se la memorarea mecanica. Mai frecvent e aplicatd
metoda concret-inductiva, mai ales 1n clasele primare, ca o punte de trecere la metoda
inductiv-deductiva, apoi de la ea la cea abstract-deductiva in clasele superioare [184].
Se introduc cursurile propedeutice la algebra, geometrie, trigonometrie [126, 162].
Eliminarea compartimentelor lipsite de continut §i importantd stiintifica, lasand loc
pentru introducerea ideilor inovatoare si a despartiturilor respective noi [132].
Introducerea furcatiei, adica deschiderea liceelor de diferite orientdri: umaniste, clasice-
moderne si reale. Aproape in toate tarile lumii, unde s-a facut reforma invatdmantului
matematic, s-a introdus furcatia scolii medii ca mijloc ce poate permite studierea

matematicii in sectii cu orientare matematico-reald [104].

Multe din aceste prevederi, dar si altele ce au aparut ceva mai tarziu, ca: introducerea

elementelor teoriei multimilor §i de logica matematicd, studierea axiomaticd a matematicii, a

notiunii de grup, s-au realizat doar nu demult [129, 134], dar fiecare din ele adauga de fiecare

data cate ceva nou in metodologia predarii-invatarii matematicii, fapt ce demonstreaza ca este un

proces 1n schimbare continua.

In continuare in cercetare ne v-om referi doar la prima si cea mai importanta subdiviziune a

tehnologiei instruirii matematice la metodologia predarii-invatarii; anumite tangente vom face si

la cea de a doua subdiviziune, adica la mijloacele didactice.

2.1.1. Constituirea metodologiei de predare-invatare a aritmeticii

Studiul literaturi de specialitate ne permite si stabilim ca aritmetica, ca obiect de

invatamant, avea ca sarcind principald doua obiective:
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1. instructiv, ce se reducea la urmatoarele: insusirea reprezentdrilor despre numar,
sistem pozitional zecimal, proprietatile fundamentale ale operatiilor aritmetice; la
formarea deprinderilor si abilitatilor de calcul oral si scris;

2. educativ, ce era tot atat de important ca si primul, deoarece educa gandirea logica,
perseverentd, vointd, cutezantd, ordonare, corectitudine, o culturd de munca si vorbire
corectd, adecvata stiintei date etc.

La orele de aritmeticd pedagogul trebuia sd comunice elevilor, in conformitate cu
particularitatile lor de varstd o anumitd suma de cunostinte matematice si sd le formeze
anumite abilitati si deprinderi practice de efectuare a calculelor orale si scrise, a unor masurari,
comparari, reprezentari grafice.

Gandirea devenea concretd, cand se sprijinea pe o rezerva intemeiatd pe reprezentari clare
si precise, care se acumulau pe parcursul orelor de aritmetica, prin observatii asupra lucrului cu
materiale ilustrative, prin intermediul rezolvarii problemelor de calcul etc. Primele reprezentari
de numar natural elevul le obtine in urma numararii obiectelor din naturd sau propuse de
pedagog: betisoare, cubusoare etc. Reprezentarile despre sistemul pozitional zecimal le capata
prin intermediul lucrului cu materiale ilustrative de tipul: abac, lada aritmetica, socotelnita etc.;
reprezentdri referitoare la masurarea marimilor, unitdti de masura elevul le acumula prin
intermediul lucrarilor corespunzatoare de masurare [127, 166]; lucrul cu materiale intuitive,
desen artistic, desen liniar.

Rezolvarea problemelor se ficea mai constient $i mai accesibil prin organizarea corecta a
procesului de instruire. Pentru solutionarea adecvatda a unei probleme trebuia de studiat cursul
complet al acestui obiect. Intrebarea era ,,/n ce volum?” trebuie studiat acest curs?

Cursul scolar de aritmetica era redus conform programei, in special in scolile parohiale
[115]. In urma micsorarii volumului cursului primar in scoala cu o singurd clasi, dupa cum erau
majoritatea scolilor In Moldova, a aparut necesitatea trecerii la calculul oral si in scris pana la un
milion, la cele 4 operatii asupra numerelor abstracte §i concrete. Programa clasei a 2-a era
extinsd prin studierea notiunilor primare din geometrie; operatiile asupra fractiilor simple si
zecimale; regula de calculare a procentelor, regula tovarasiei si de amestec (de aligatie), regula
de trei. Acest volum de cunostinte aritmetice se studia pe bazd de exemple practice, rareori
aplicand notiuni teoretice. Succesul ei depindea de 2 conditii: talentul / sarguinta pedagogului si
metoda de predare.

Insa ultima conditie are in acest caz o mai mare importanta decat la predarea altor obiecte,
deoarece anume in clasele primare, prin invatarea aritmeticii, se punea baza cunostintelor
matematice. De aceea selectarea celor mai eficiente metode de predare a aritmeticii era o

problemd de importantd primordiala.

63



Metodologia predarii aritmeticii de la Inceputul secolului XX cunostea patru metode mai
eficient aplicate:

(1) metoda unilateral-obiectiva sau mecanica;

(2) metoda intuitiva de studiere a numerelor;

(3) metoda studierii consecutive a calculului si a operatiilor aritmetice;

(4) metoda problemelor cu rost (cu un scop bine determinat) (2.2.1.).

Prima metoda este cea mai veche, ultima este cea mai noua [155, p.135]. Pentru utilizarea
lor eficientd si in mod competent se cereau metodici adecvate [106, 182, 183].

Pe tot parcursul cercetarii actului predarii aritmeticii in procesul de invatimant i s-a atribuit
un loc prioritar, deoarece studierea aritmeticii era indisolubil legatd de cele mai necesare si
elementare calcule, operatii, fard de care nu poate fi conceputa nici o activitate omeneasca. Cum
a evoluat societatea omeneascd, in mod analog s-a dezvoltat si predarea aritmeticii, astfel
transformandu-se, catre inceputul anilor 20 ai secolului XX-lea, dintr-un simplu obiect [100,
137] care studia doar cele 4 operatii aritmetice elementare sau cum i se mai spunea uneori
mambac” [10, 52] — intr-unul din cele mai principale obiecte de studiu din scoald, obiect care era
considerat unicul ce dezvolta gandirea logica la elevi.

Din timpurile stravechi este atestat in diverse documente ca de la predarea aritmeticii se
asteptau doar la unele foloase practice directe [61, 63], de aceea preocuparea principald era
orientatd spre insusirea mecanismului de calcul [79]. Se invatau definitii si reguli farad a intelege
sensul lor deplin. O astfel de metoda e numitd mecanica (1) sau tifrica (asa era numita cifra).
Problema principald era de a-i inviata pe elevi doar mecanismul calculelor prin intermediul
cifrelor. Aceastd metodd de predare a aritmeticii a dominat pand catre inceputul secolului al
XIX-lea. Elevii insuseau pe de rost regulile operatiilor aritmetice, fara insa a intelege clar, cum
sd efectueze operatia in mod practic. Elevii nu puteau si le fundamenteze teoretic (Anexa V).
Din aceasta cauza cunostintele aritmetice erau insusite superficial.

Un rol important in fundamentarea predarii aritmeticii i se atribuie marelui pedagog
elvetian 1. Pestalozzi, care a inaintat doud cerinte metodice fatd de procesul de instruire legate
de psihologia copilului: a) insusirea abstracta a cifrelor si regulilor trebuie inlocuitd cu materiale
ilustrative intuitive; b) materia de studiu si procedeele de predare trebuie si corespunda naturii
copilului.

In conformitate cu aceste cerinte, invitarea aritmeticii in scoala lui Pestalozzi se efectua
ilustrativ. Calculele in scris erau plasate pe planul al doilea. Pe primul plan erau situate operatiile
orale [118, p.230-231]. Pestalozzi punea la baza conceptiei sale pedagogice cele trei mijloace de
informare elementara: sunetul (cuvantul — numele), forma si numarul (Anexa V) [139].

Elaborand un sir de procedee de invatare a copiilor prin intermediul perceperii anumitor
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imagini, mai ales cu ajutorul tabelelor [141, 156] (Anexa V), el propune ca intotdeauna sa se
inceapa cu ceea ce este mai apropiat, cunoscut, simplu, evident-intuitiv; apoi parcurgand calea
mai departe iIn mod consecutiv, fara salturi, de lamurit cele mai indepartate si necunoscute
notiuni prin intermediul celor cunoscute, apropiate si, pe cat e posibil, cat mai sa de apelam la
ilustrativitate, intuitivitate. Ceea ce 1n naturd nu poate fi cercetat in mod ,, in mod intuitiv, se
reprezintd prin intermediul inchipuirii, a reprezentdrilor luate in comparatie cu altele,
intuitive; precum si cu ajutorul tablourilor, reproductiilor, diverselor imagini. O descriere
clard si precisd este utild in descrierea naturii, geografiei, istoriei. Unele rationamente se
realizeazd §i devin accesibile perceperii prin intermediul experimentelor, observatiilor,
indicatiilor la observarile deja efectuate (la disciplinele ciclului real: fizica, chimie, astronomie
etc.). Lucrurile sant apropiate de inima copilului, prin intermediul trezirii simturilor 1duntrice
cu obiecte placute, povestiri, comparatii $i amintiri (morala si religia) [157, p.48-49].

Dintre urmasii lui Pestalozzi un mare aport in predarea-invétarea aritmeticii 1i revine
pedagogului german A. Grube (1816-1884). Metoda lui Grube poartd denumirea de ,,metoda
studierii numerelor” (2) in mod euristic (Anexa V). Principiul lui Grube si al tuturor urmasilor
sdi consta 1n studierea aritmeticii nu de la reguli si nu de la insusirea numararii, ci de la o
studiere completd si fundamentald, prin intermediul intuitiei, a structurii numerelor in limita
primei sute. Exercitiile destinate insusirii notiunii de numar, fiecare aparte, ajunge pana la
amanunte, si devin uneori destul de plictisitoare, cu toate ca adeptii lui Grube ca Evtushevski,
apeleaza sistematic la ajutorul socotelnitelor, cubicilor, chibriturilor, jetoanelor, nasturilor etc.
[123-125].

Cele mai valoroase metodici de predare-invatare a aritmeticii din perioada cercetata pot fi
considerate ,,Carte trebuincioasd pentru dascali”, editatd la Viena in 1781, in 2 volume [31] si
[105] de A. Velini. Se presupune ca autorul sursei [31] este 1. Felbiger, pedagog prusac, care a
dirijat conducerea si organizarea scolilor din Imperiul Habsburgic. Cartile propagau in special
metoda intuitiva. Ele erau scrise In conformitate cu conceptiile pedagogice ale lui I. A. Comenius
si I. H. Pestalozzi. Sub influenta acestor metodici au aparut mai multe manuale: T. Iancovici in
Banat si Rusia, Eustatievici, S. Klein, Obradovici, Sincai, Falcoianu s.a., care au avut o larga
circulatie in Transilvania, Bucovina, precum si in Principatele Romane, in special in Moldova,
pana cétre mijlocul secolului al XIX-lea. Mai tarziu pe baza lor au fost create valoroase opere
matematice autohtone.

Concomitent cu Grube in literatura metodica apar operele altui metodist german — Ghenceli.
El propune impartirea operatiilor in doua compartimente: a) adunarea si scaderea; b) Inmultirea si
impartirea, folosind contrapunerea lor la alcatuirea si descompunerea numerelor. Cand insa

operam cu numere mai mari decat 10, fiecare operatie trebuie insusitd aparte, deoarece, elevul
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vede operatia nu numarul. Dupa aceastd metodica in Rusia au fost alcatuite mai multe lucrari,
dintre care cea mai insemnata este a lui F. P. Elenov.

Un loc important In metodica aritmetici il ocupa operele lui P. Guriev [117]. Metodica lui
Guriev, ca si a lui Diesterweg [46], este divizata in trei trepte: I — operatii asupra numerelor in
prima zece; Il — operatii asupra numerelor in limitele 1-100; III — operatii asupra numerelor de
orice marime [118]. Ambii considerau ca orice calcul, fie in scris, fie oral, este o operatie mintala
si regulile pentru calculele in scris trebuie sa apara ca niste concluzii din exemplele precedente.
In acest scop ei puneau studierea numdrului in raport cu studierea operatiei. Aceste idei
progresiste nu au fost luate in consideratie in acele timpuri in care domnea moda orientarii la
personalitatile marcante din strdindtate. Ceea ce era original autohton era ignorat. Metodica lui
Grube, care a avut o larga raspandire in Rusia, a retinut aplicarea metodicii de predare a aritmeticii
originale ruse cu cel putin 50 de ani.

Impotriva metodei lui Grube s-au pronuntat multi metodisti rusi, printre care: L. Tolstoi,
Goldenberg [112], Visnevski [106], Egorov, Jitkov, Sohor-Trotki [182, 183] s.a. Ei subliniau ca
cel mai mare neajuns al metodei lui Grube era, cd toate numerele primei sute se pot supune
contemplarii directe. Acesti matematicieni erau de parerea ca: reprezentarii clare pot fi accesibile
si cele mai complicate obiecte, dar in nici un caz un numar abstract; exercitiile propuse pentru
studierea fiecarui numar aparte sant destul de obositoare si au un efect neinsemnat. De altfel,
studierea numerelor putin contribuie la dezvoltarea activitatii mintale a elevilor [77].

Metodica predarii-invatarii aritmeticii ruse, care a fost folositd si in Basarabia, a avut o
influenta covarsitoare asupra metodologiei instruirii din Principatele Romane. Spre exemplu, in
Moldova la baza studierii aritmeticii a fost pusd nu studierea numerelor, ci a operatiilor
(Anexa V). Astfel, in predarea matematicii a aparut si s-a raspandit ,,metoda operatiilor” (3),
care, catre sfarsitul secolului al XIX-lea, era o metodda dominanta, iar catre inceputul secolului
XX-lea a devenit principald, avand la baza metodicele ruse ale lui Sohor-Trotki [182, 183],
Saposnikov, Malinin §i Burenin [150, 151], Lebedintev [141, 143, 144], Latasev, Kuperstein,
Jbikovski, Egorov, Goldenberg [112], Visnevski [106], Beme, Belliustin [100], Arjenikov [97], iar
in Romania, Bucovina, Transilvania — cele ale Ilui Felbijer [31], Velini [105], Costescu [41],
Asachi [10-12] s.a. Aceste metodici au constituit ulterior baza tehnologiei instruirii matematicii in
clasele primare si a aritmeticii in clasele secundare. Pe baza acestei tehnologii s-au format
tehnologiile de predare-invatare ale altor discipline scolare ca: algebra, elemente de matematica
superioara etc.

Cursul scolar, de aritmetica in clasele primare avea un continut succint. El tinea doar la
inarmarea copiilor cu deprinderi de aplicare in practicd a cunostintelor aritmetice obtinute sub

forma de reguli abstracte. Aceastd conceptie a aparut si era bine fundamentatd spre sfarsitul
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secolului al XX-lea In matematica europeand. Ea era bazatd pe cerintele vitale ale societatii:
deprinderile de a calcula corect erau necesare targovetului, meseriasului si taranului sau celui
ce prelucra pamantul, capitalistului s.a. Acest punct de vedere era acceptat si in programa
analitica la aritmetica acceptati de Ministerele Invatimantului Public din tarile europene [57].
Metodologia predarii-invatarii aritmeticii in conformitate cu aceste prevederi trebuia sa aiba,
in primul rand, un scop practic, iar pe urma — cel instructiv-educativ general, adica teoretic.

Scoala primara, prin studierea aritmeticii, trebuia s organizeze procesul de predare-invatare
astfel, incat, elevii in flecare an, sd poatd capata, dupa posibilitdti, cunostinte la toate capitolele
aritmeticii, necesare diverselor despartituri ale ei si, totodata, aceste cunostinte sa constituie un tot
intreg [131, 134].

Initial cursul de aritmetica era de 3 ani, apoi de 4, si ,cu toate ca constituia un curs nu prea
mare, totusi era satisfacator pentru a insusi aritmetica in linii generale [152]. Se lua in
consideratie faptul cd multi dintre acesti copii nu vor avea posibilitatea sa-si continue invatatura.
De aceea cursul trebuia sa aiba forma unei discipline bine conturate si finalizate in acest ciclu.
Totodata, trebuia sa presupund o suma de cunostinte elementare, utile in activitatea lor practica,
de toate zilele [153, 156]. Din aceste considerente, din aritmetica trebuiau excluse multe notiuni
de naturd pur teoretica, ca de exemplu: definitiile operatiilor aritmetice si ale notiunilor,
formularea teoreticd a regulilor, a teoremelor. Materia de studiu, in conformitate cu
recomandarile pedagogilor — metodisti, trebuia aranjatd in mod concentric. Centrul intregului
sistem de predare-invatare il formau cele patru operatii asupra numerelor. Practica si
experienta confirmd concluzia ca in scolile primare satesti, unde se respectau aceste cerinte §i
exemplele erau, luate din anturajul copilului, din viata agricold — sateasca, din viata casnica, se
obtineau rezultate mai eficiente, notiunile matematice erau mai accesibile, iar predarea
aritmeticii devenea mai atractiva, mai interesantd pentru copii [148].

Studierea operatiilor in conformitate cu metodologia predarii-invatarii aritmeticii in
clasele primare de la sfarsitul secolului XIX si inceputul secolului XX era aranjata in
urmatoarele concentre: 1) adunarea, scadderea, inmultirea si impartirea numerelor in limita
primei zece; apoi aceleasi operatii in limita zecii a doua; 2) numararea si cele patru operatii in
limita sutelor si miilor; 3) numararea si cele patru operatii asupra numerelor de orice marime;
4) operatii asupra numerelor compuse concrete (complexe); 5) operatii cu fractii simple [176].

Studierea trebuie sa inceapd de la numere concrete simple, mai precis de la numere
intuitive cardinale, reprezentari despre numere si relatii dintre ele, pe care copilul trebuie sa le
alcatuiasca pe baza observatiilor proprii asupra obiectelor cunoscute lui si usor accesibile. Se
referd la acestea: pietricele, nasturi, bastonase, boabe, precum si linii, cruciulite, cerculete

desenate de invatitor sau de elevi pe tabld si in caiete. Aceluiasi scop serveau si materialele
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intuitive: lada aritmetica i socotelnita rusd (ca una din cele mai raspandite, utile si necesare
pentru viata cotidiana de atunci) [97].

Creatia metodicd autohtond din Basarabia e atestatd doar de opera lui Gh. Codrean. El a
scris un problemar cat de cat legat de realitatile basarabene [131]. Autorul propune ca toate
problemele rezolvate cu copiii sd fie cat mai variate si legate de viata cotidiand a elevului,
deoarece aceasta poate servi ca un imbold pentru a le trezi interesul fatd de studierea constienta si
aprofundata a aritmeticii. Totodatd Gh. Codrean propune sd se organizeze lucrul individual al
elevilor, mai ales de sine statator, acasd, stiindu-se cd, multi din acesti elevi nu vor avea
posibilitatea sa urmeze invatatura mai departe, Codrean propune ca continutul aritmeticii, care se
studia in aceste clase, sd aiba forma completd a unui obiect de studiu finalizat si bine determinat.
Autorul basarabean considera ca primele exercitii trebuie facute in mod intuitiv, dupa principiul
de la cunoscut la necunoscut, apoi, catre sfargitul cursului, sd se poatd trece la calcularea
operatiilor aritmetice complicate, cu numere abstracte. Fiece capitol al cursului trebuie sa
serveasca ca baza pentru cel ulterior, care, la randul sau, va fi ca o recapitulare si o extindere a
celui precedent.

In plan metodic aceastd metodologie poate fi expusa astfel:

Prima zece. Metodica de la inceputul secolului al XX-lea a determinat ca orice calcul
corect i constient in limita primei zeci serveste drept baza bine argumentatd pentru explicarea
si Insusirea tuturor operatiilor aritmetice 1n orice limita (Anexa V) [156].

Prima sutad. A doua treaptd in invatarea calcului este Invatarea copiilor a numara si a
efectua operatii asupra numerelor in limita primei sute. Aici este important sa lamurim copiilor
insemnatatea zecii ca unitate de numarare si de subliniat ca multe obiecte se numara cate zece,
spre exemplu: oud, mere, castraveti etc. Numararea prin zeci trebuie efectuatd ca si cu unitatile
simple: mai intdi in crestere, apoi in scadere. Este important sd lamurim insemnatatea cifrelor
dupa pozitia ce o ocupa (11; 22; ...), semnificatia lor in sistemul pozitional zecimal de
numeratie $i citirea lor corecta.

Operatiile in limita unei mii. Pentru insusirea operatiilor cu numere in limita primei
mii, majoritatea metodistilor propun sa incepem de la numararea numerelor avand ca unitati
initiale legaturi a cate 10 obiecte (betisoare, creioane, paie etc.), apoi sa le schimbam in unitati
alcatuite din sute, adicd o legaturd mare 1n care sant legate zece legaturi — unitati a cate zece
obiecte. Cu ele se efectueaza toate operatiile posibile. Exemple orale eficiente sant propuse de
Velini, Belliustin, Felbiger, Sohor-Trotki s.a., pentru a se efectua operatii cu numere comode de
retinut, spre exemplu: 725+225 sau 350+450, 80+90, 60+70, 120-40, 180-80 etc. Sa se
antreneze pe bile sau operatii cu bani etc.

La treapta urmatoare se verificd cum elevii au insusit baza sistemului zecimal pozitional
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de numeratie, cum citesc numerele, inteleg si scriu orice numar, oricat de mare, si cum efectueaza
operatiile aritmetice cu ele. In acest mod calculul oral intdmpina dificultati si atentia principala
se acorda celui in scris. Se apeleaza la lada aritmetica, la chibrituri, paie, dar mai sus de 1000 deja
socotelnita poate fi de folos, deoarece cu celelalte obiecte este incomod de lucrat. O atentie
deosebita trebuie acordata operatiilor cu numerele compuse ce contin zerouri 1n partea interioard a
numarului.

Fractiile. In clasele primare nu este timp suficient pentru a studia cursul deplin al
fractiilor, insd elevii sunt familiarizati cu fractiile ordinare subunitare pe baza intuitiva de
impartire simpla a unui obiect in mai multe parti egale: foaie de hartie, mere, cercuri, betigoare,
ate (corzi), metrul tamplarului etc. Operatii cu fractii, compararea lor intuitiva, apoi abstracta,
citirea corectd a unei fractii, cunoasterea proprietatilor numitorului si numaratorului, fractii
ordinare, numere mixte, fractii zecimale — iata lista incompleta a lucrului cu fractiile ce trebuie
studiate in cadrul cursului propedeutic din clasele primare pentru pregatirea de studiul
fractiilor din clasele medii.

In conformitate cu metodologia studierii aritmeticii o buna parte din timp este rezervat
rezolvarii problemelor. Majoritatea metodistilor considera carezolvarea problemelor este cel mai
necesar si folositor, lucru in cadrul — aritmeticii. Aria de rezolvare a problemelor este destul de
variata gi, principalul multe sunt luate din viata cotidiana. Ele trebuie sd contind notiuni clare,
curioase, interesante pentru copii, pe care le-ar rezolva cu placere, ca mai apoi, pe baza celor
solutionate, s compuna probleme noi legate de activitatea lor practica. Atare probleme trezesc
interesul variazd formele de lucru pe tot parcursul studierii matematicii [117]. Problemele
trebuie sa fie cat mai variate dupa forma si continut, sa se refera la cele mai variate domenii de
activitate. Fiecare problema trebuie sd aiba un continut care sd corespundd cat mai adecvat
particularitatilor de varsta ale copiilor [131]. Copiii trebuie deprinsi sd lucreze de sine statator.
Insarcinarile trebuie si fie clare minutios verificate de invatitor. Se cer anumite indicatii
necesare spre a lichida lacunele comisesi sa-i orienteze pe elevi spre o activitate mai productiva.
In caz contrar problemele nu-si ating scopul, nu se soldeaza cu efectul scontat [133]. Acest lucru
era greu de realizat in Basarabia si Bucovina, unde invatamantul primar nu se efectua in limba
poporului bastinas, iar traducerea si scrierea continutului problemelor in limbi necunoscute bine
de elevi ocupau aproape tot timpul destinat rezolvarii problemelor. Pentru solutionarea lor timp
nu mai ajungea.

In urma activititii ca Referendar al Epitropiei scolilor din Moldova, dupd cum si a
activitatii sale pedagogice in cadrul cursului de inginerie, la Seminarul de la Socola, la cursurile de
la Academia Mihaileand, Gh. Asachi scrie lucrarea ,,Despre Metod” [13], editata la Iasi in 1840.

In ea autorul, in spiritul conceptiei comeniusiene §i al ideilor iluministe, 1§i expune succint
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conceptia sa didacticd in 15 pagini. Referitor la formele de organizare a lucrului cu copiii,
autorul evidentiaza doua: 1) Acromatica, cand vorbeste numai invatatorul, explicand materia de
studiu a lectiei, ,jara scolerii asculta’; 2) Dialogica, cand se face prin o ,jnecontenitda voarba
intre profesor si scolar”, adica intrebari si raspunsuri. Astfel de metode se descriu si in aceste
lucrari. Gh. Asachi lamureste indeosebi importantd metodei utilizate de invatator in practica de
predare a disciplinelor scolare [13, p.3], [48, p.302], [177, p.206]. Autorul subliniaza ca procesul
instruirii trebuie s fie neapirat accesibil. Intrebarile si solutionarea lor trebuie si meargi de la
cunoscut la necunoscut, de la simplu la compus, dupd cum mentioneaza autorul ,,intrebarile
grele tampesc gandirea lor si 1i fac suparati la raspuns”. Este un adept al instruirii in
conformitate cu natura si in mod intuitiv. Referitor la aritmetica — teoria calculului sau cum o
mai numeste autorul ,,ambac” [13], autorul explicd cum trebuie folosite exemplele, in ce mod si
cum urmeaza a invata calculele ,din cap” si ,;s0cotelile pe tabla”, cum sa antrendm memoria
copiilor si sa-i a trezim interesul la ei pentru aritmetica, pentru cele patru operatii cu numere
(cifre). Este un inceput de literaturd metodica la matematicd in Moldova, in care autorul a
incercat a da notiuni de didactica generala si particulara, cu toate ca cele expuse sant destul de
sumare.

In lucrarea ,Manual de metodici si pedagogie pentru profesorii scolilor primare”
[105](1860), scrisa de A. Velini, profesor de matematica de la Colegiul ,,Trei lerarhi”, sant
reflectate cele mai inaintate idei pedagogice ale timpului. Este o primd lucrare ampla,
destinata pregatirii profesionale a invatatorilor claselor primare. In prima parte autorul expune
notiunea de metoda si subliniazd importanta ei, include modalitatea organizarii sistemului de
invatamant prin: impartirea copiilor pe clase, enumararea obiectelor de invatdmant ce trebuie
invatate, orarul saptamanal, mijloacele de a dezvolta si pastra atentia scolarilor §i exercitarea
memoriei lor. Autorul specificd corect sensul didactic al metodicii generale si al celei
particulare. Educatia intelectuald a elevilor este pilonul central al acestei metodici (Anexa V).

In ,,Metodica matematicii” [41] de Costescu este reflectata teoria herbartiana de organizare
a lectiilor. Se fac unele trimiteri pana si la conspectul unor lectii de aritmeticd sau geometrie.
Este o metodica in care metodologia predarii-invatarii aritmeticii in clasele primare catre anul
1960 este data intru totul reusit si aproape de varianta opusa.

Catre sfarsitul secolului al XIX-lea apare o noud orientare in metodica predarii
aritmeticii — ,,metoda problemelor cu un scop bine determinat’(4) (Anexa V). Este ultima
metoda din cele cercetate si care se considera ca era mult mai complicata si o puteau aplica in
practica de lucru doar acei pedagogi care aveau un mare stagiu de lucru si posedau capacitati
matematice avansate. Pedagogii incepatori nu o puteau aplica.

Se poate afirma cd la inceputul secolului al XX-lea tehnologia instruirii aritmeticii
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dispunea de un arsenal impunator de metode de predare-invatare si mijloace de invatamant, ce

erau aplicate cu pricepere de acei Invatatori care erau mereu in cautare.

2.1.2. Metodologia predarii-invatarii geometriei

Predarea-invatarea geometriei in plan metodic se deosebeste esential de predarea calculului
aritmetic sau algebric, in baza naturii ei practico-teoretice. Evaluarea rezultatului intotdeauna s-a
bazat pe desen si se sprijinea pe reprezentdri intuitive [166]. S-a folosit permanent posibilitatea
de a urmari, masura si verifica rezultatele cugetarilor logice. Abstractul tot timpul a fost precedat
de concret [175, p.73]. Caracterul intuitiv de predare-invatare a geometriei, n linii generale,
contribuie esential la intelegerea ei, insa aplicarea rezultatelor logice nu intotdeauna poate fi
inteleasa usor. Greutdtile, neclaritatile ce apar in metodologia predarii-invatarii geometriei sant
legate nu de formarea noilor deprinderi, ci de necesitatea de a elibera imaginatia creatoare de
orice prejudecdti si deprinderi, de a dezvolta capacitatea de urmirire, observare si cutezanta a
fiecarui individ aparte. Dupa parerea noastra, cursul de geometrie trebuie legat pe cat e mai mult
posibil de cotidian, de aplicatiile practice, nestirband partea teoretica. Lucrarile practice si de
laborator trebuie sd constituie partea esentiald a geometriei. Dupa terminarea cursului
preuniversitar elevul trebuie sd posede abilitati concrete de aplicare in practicd a cunostintelor
matematice [ 168, p.22].

Pe parcursul dezvoltarii istorice aceste cunostinte la geometrie au fost sistematizate si
imbogatite pe baza masurdrilor i a reprezentarilor schematice, capatind o forma logica
consecutiva si bine aranjatd. Cunostintele erau dobandite si aplicate in scopuri diferite si prin
forme variate. Anume prin aceasta §i se motiveaza acea circumstanta care a complicat procesul
de acumulare si imbogitire a cunostintelor geometrice si de formare a geometriei ca stiinta. In
limbajul matematic aceastd acumulare ar putea fi caracterizatd ca: neliniard si eterogena.
Directiile fundamentale ale acestei complicate dezvoltéri au fost urmatoarele:

- perfectionarea practicii constructive de mdsurare §i a constituirii, pe aceasta cale, a unui

sir de teorii geometrice [25, 129, 167, 185];

- participarea geometriei, de rand cu alte compartimente ale matematicii in cercetarea
complexa a unor probleme practice si teoretice din tehnica si stiintele naturii, dand
nastere la noi discipline: geometria numerelor, analitica, diferentiala, aspectelor
geometrice ale teoriei functiilor etc.;

- construirea unui sistem axiomatic-deductiv.

Modelele matematice obtinute pe aceastd cale sant variate si posedd de rand cu

componentele geometrice, un aparat simbolic imprumutat din alte despartituri ale matematicii.
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Incd in antichitate geometria a devenit o stiintd deductivd, strict logicd, construiti pe
fundamentele unui sistem de axiome. Cand a aparut ideea despre constituirea unui sistem de
axiome, este greu de spus. Se cunoaste doar cad procesul de sistematizare §i generalizare in
geometrie a capatat o dezvoltare esentiald cam prin secolul al V-lea 1. e. n., apoi o reflectare
pronuntatd in ideile filozofice ale lui Aristotel (384-322 1. e. n.). Abstractizarea obiectului si
principiile logice de demonstrare ce s-au constituit catre acest timp au fost principalele premise
ce au decis caracterul deductiv al matematicii ca stiintd. Drept sursa avem ,,Elementele” lui
Euclid [185]. Ulterior operele in care erau expuse primele sisteme matematice axiomatice se
numeau ,.clementele” [7].

Formele initiale de cugetare teoretica in matematica au fost mai mult geometrice, deoarece
anume geometria ocupa un loc de frunte in practica calculelor, dar si a concluziilor matematice
generale. Persoanele care lucrau asupra problemelor matematice sau predau matematica, din
timpurile vechi si aproximativ aproape pand la inceputul secolului al XX-lea erau numite
geometri [25].

Chiar de la inceputul predarii-invatarii geometriei elevii trebuiau convingi, ca cine cauta
gaseste, ca succesul e mai mult o chestiune a caracterului si insistentei decat a mintii, i ca,
avand rabdare, imaginatie si dorintd sincerd, fiecare individ se poate alege cu anumite succese.
Munca adevaratd in geometrie constd in alcdtuirea problemelor, in cadutarea cdii rationale de
rezolvare, de gasire a solutiilor corecte. Geometria este mai mult o cultura a mintii, o gimnastica
mintald, decat o colectie de concluzii sau consecinte.

Insa, pentru a putea corect cduta si gisi solutionarea problemelor, trebuie si cunosti
teoremele geometriei, iar pentru a le cunoaste bine, trebuie sd le descoperi ca probleme corect-
rational rezolvate. Prin urmare, o metoda importanta si obligatorie In geometrie este cea euristica.
In aparenta, primele teoreme par destul de simple, chiar prea evidente. Tocmai aceasta complica
problema logica strictd a intregului, ce se simte direct (spre exemplu, in teoremele despre
unghiurile opuse la varf) si deseori prevaleazd asupra elementului deductiv. Elevii nu vad
necesitatea demonstrarii a ceea ce este evident, abstractul inca nu distinge importanta necesara si
de aceea nu se evidentiaza din concret. Elevii isi fac o inchipuire falsa, ei nu inteleg si considera,
de multe ori, ca o astfel de demonstrare este o scamatorie, fraze goale, si le pare neinteresanta,
plictisitoare, neefectiva [175].

In predarea geometriei unele afirmiri trebuie acceptate ca adevirate, incontestabile, a
cirora evidentd concretd reiese direct din experienta perceptiilor cotidiene ale copiilor. In
procesul de solutionare a problemelor, folosind aceste adevaruri evidente, la elevi se modeleaza
psihologia perceperii cunostintelor geometrice. intr-adevar, cum numai un elev odata, complet in

mod individual a rezolvat o singurd data problema adevarata, cursul de geometrie e conceputa cu
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totul intr-o altd viziune. El deja pretuieste ca un bun cunoscitor cele mai fine cugetari,
rationamente, i nu le mai accepta pasiv si cu plictiseala. Legatura dintre rationamente devine tot
atat de interesanta, ca si logica intregului. Este benefica repetarea consecutiva a diferitelor ucruri
sau adevaruri evidente, acceptate ca corecte $i, neaparat incercarea de a le lega logic sub forma
de joaca, alcatuirea catorva variante de demonstratii [102]. Totalitatea teoremelor armonios
aranjate intr-o ordine perfectd, devine un intreg indisolubil cu legaturi stricte si, astfel, cladirea
logica a geometriei ca stiintd capata contururi clare.
Cand este formulatd o problema si din enuntul ei reiese clar scopul urmarit, elevul, de
obicei se leagd instinctiv ceea ce trebuie demonstrat, presupune ce este adevarat si paseste spre
datele din enunt. O astfel de rezolvare este fireascd si deci elevul nu trebuie invinuit.
Descoperirea solutiei, incepand cu datele conditiei este anevoioasa, deoarece ea se poate ramifica
pe diferite directii, iar printre ele trebuie gasite variantele care duc la atingerea scopului urmarit.
In acest caz solutionarea problemei duce la unirea sau contopirea descoperirii curate si a evaludri
concluziei finale pe calea ,retrograda”, adica a analizei si sintezei.
Geometria este construitd pe baza multor fapte elementare separate, care par nemijlocit
evidente, nsd adevarul trebuie s se bazeze pe o verificare experimentald riguroasa. Adevarurile
elementare se refera la sfera practici, empirica. Insa orice demonstrare experimentald, oricat de
precisa ar fi ea, nu atrage dupa sine o corectitudine absoluta. Astfel, verificarea experimentald, a
faptului ca linia dreapta este cea mai scurtd distantd dintre doud puncte, poate fi efectuata cu o
precizie de / mm sau pana la 0,001mm, insa niciodata acest rezultat nu va fi precis la modul ideal.
Pe parcursul cercetari s-au evidentiat patru principii, care sant formulate si aplicate in
metodica rezolvarii problemelor geometrice, dar si complet aplicabile, la expunerea cursului
sistematic de geometrie:
e Inceputul fiecirui capitol trebuie si fie expus sub forma unei descoperiri curate, fira
formularea din timp a unui scop final [103].

e Demonstrarile tehnice indirecte sant obligatorii [3, 176].

e Adevarurile aparente, nu trebuie acceptate apriori, ¢ necesar si le demonstram cu
migala, aplicand teoria [128, 146].

e Trebuie demonstrata eficienta cunostintelor teoretice, aplicarea lor in practica.

Aceste patru principii adeseori se cere a fi aplicate concomitent. Intr-adevir, daca legatura
a doud lucruri evidente elementare este asistatd de o demonstrare tehnica, atunci verificarea
experimentald a unuia dintre ele este lipsita de sens [175].

Din punctul de vedere al metodologiei predarii-invatarii geometria din totdeauna a fost
unul din principalele obiecte care se studia in scoald. In scoala Evului Mediu geometria ficea

parte din cele patru discipline ale cvadriumului. In tirile romine geometria a fost predati in
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Academiile Domnesti, in toate felurile de colegii ce au existat, la cursurile speciale unde se
studia aprofundat matematica. Se cunosc manuscrise dupa care s-au tinut cursuri de geometrie
ale Iui (N. Cercel, D. Gobdela de la Academia sau Colegiul din Iasi s.a.), dar ele nu constituiau
ceva original, legat de realitatea romaneasca (1.3.). Doar in 1795 marele carturar A. Hotiniul,
pentru prima oard, expune un capitol aparte, dedicat geometriei [54]. In acest capitol autorul
explica notiunile de punct, dreapta, unghi, triunghi si alte figuri geometrice, precum si unele
referiri la unitatile de masura, caracteristice pentru Moldova secolului al XIX-lea, si aplicate n
practica 1n acele timpuri. Este o primd lucrare metodicd romaneasca, legata de geometrie, prin
care se pune si un inceput al terminologiei matematice moderne romanesti. in 1813 Gh. Asachi
tine un curs de geometrie la Cursurile de ingineri hotarnici pe langd Academia Mihdileana din
Iasi si mai apoi, in 1838, publica cartea sa ,,Geometria elementard pentru clasele colegiale de
gradul II” [12, 33], in care apare deja o sistematizare destul de bine chibzuitd a materiei ce
trebuia studiatd conform acestui curs. Alta este cea a lui I. Eliad. O prelucrare metodica, pentru a
indica cum trebuie predate anumite teme, notiuni, relatii din , nu exista 1nsa la acel moment.
Profesorii foloseau unele indrumiri publicate in alte limbi: francezi, germand, italiana, rusa. in
scolile judetene, in gimnaziul regional din Basarabia erau folosite pe larg metodicele de predare
a geometriei publicate In Rusia.

Prima prelucrare metodica europeana de predare a elementelor de geometrie se intalneste n
operele lui Pestalozzi [72, 163, 164] si ale adeptilor lui Diesterweg [46], Herbart s.a. Insasi
Pestalozzi, dupa cum si unii adeptii ai sai a introdus unele incomoditati in metodica predarii
geometriei. In [163, 164] pedagogul elvetian propune ca mijloc pentru studierea intuitivd a
raporturilor masurilor linia dreapta si patratul. El pune la baza ideii sale trei tabele, ca materiale
didactice ce contin aceste elemente si figurile incluse in cele mai diverse combinari (Anexa VI).
O anumita sistematizare a facut Diesterweg [46, 47], insa cel mai reusit a dezvoltat ideile lui
Pestalozzi Herbart, care deja in 1802 declara ca ,,la Pestalozzi nu era nici o sistema”, ca multe
din cele propuse de el ar trebui expuse in alt mod. Dupa Herbart ,punctele simple sdant pur i
simplu nimic...” Cu toate ca linia dreapta este destul de importantd pentru masurari, dar forma
aici inca nu este, ,,cele mai adevarate elemente ale oricarei figuri sant triunghiurile”. Si aceste
constructii teoretice ale lui Herbart, care asa si nu au fost aplicate in practica cu elemente sub
formad de triunghiuri, impovareaza si deruteazd memoria elevului, ,,cerdand de la el aproape
imposibilul” [139, p. 85].

Patrunsd de ideile filozofiei germane, metodologia predarii geometriei a avut o cale
anevoioasd, fard sens si fard legatura cu viata. Aceasta situatie a fost depasita doar spre sfarsitul
secolului al XIX-lea. Totusi ideea intuitiei lui Pestalozzi a capatat o raspandire in toatd lumea,

mai ales catre sfarsitul secolului al XIX-lea, inclusiv si in tarile romane [4]. Totodata, ele s-au
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dezvoltat destul de eficient in Austria, Franta, Rusia §i au avut un larg ecou asupra scolii roméane
din principate si a celei din Basarabia. Metoda intuitiei a fost pe larg practicata in scoala romana
si aceste idei continud sa se dezvolte si la momentul actual [1, 3]. La baza studierii geometriei i
a metodelor ei de predare se iau nu doar demonstrarile logice, ci si intuitia, perceperea senzoriala
si inductia. Aceste idei incep a patrunde din scoala primard in cea secundard. Ideile
transformarilor geometrice la Euclid asa si nu functioneaza practic. Catre sfarsitul secolului XIX
Mebius [25], Treitlein, Moler introduc in predarea geometriei miscarea ca transformare
geometrica [104] si 1n special: rotatiile in jurul unui punct si ale unei axe, translatiile paralele,
aseminarea si omotetia. In acelasi timp in Franta D’Alambert, Bezout, Lejandre, Lacroua aplica
frecvent miscarea. In special spre inceputul secolului al XX-lea se evidentiazi manualele lui
Rouche si Adamare, care au avut o influentd covarsitoare asupra manualelor lui Kiseliov si ale
altor metodisti [128] si au avut o inrdurire enorma asupra dezvoltarii predarii geometriei de mai
departe, evaludnd asa miscari ca simetriile, rotatia, omotetia §i asemdnarea, inversia §i
extinderea, translarea paralela.

Metodologia predarii geometriei romane s-a inspirat i, In bund parte, a copiat-o pe cea
franceza, in legiturd cu reforma scolard, elaborati dupa modelul francez. In geometrie a fost
introdusa ideea de sistem de coordonate si migcare [104, p.70]. Astfel Melic il copiaza in multe
pe Borell, prin ce si este original manualul sau.

Catre inceputul secolului al XX-lea profesorilor de matematica li se recomanda, dupa
posibilitati, sa refuze la abstractizare si teoretizare, s se dea atentie mai mult la aplicarile in
practica si sa se bazeze 1n predare mai mult pe rationamente, decat pe memoria elevilor [94].

De aici apare problema fundamentala a tehnologiei instruirii geometriei:

e demonstrarea elevilor cad continutul fundamental concret al acestui curs 1l constituie
diferite figuri geometrice, care se pot obtine din asa reprezentdri geometrice

fundamentale simple ca: puncte, linii §i plane ca rezultat al combinarii lor variate;

e a atrage elevii la crearea de sine statitor a figurilor geometrice, combinand cele
cunoscute intr-o anumita ordine logica;

e aevidentia aplicarea in practica vietii cotidiene a cunostintelor teoretice;

® a arata elevilor si a-i convinge ca studierea fiecarei figuri geometrice noi, dupa cum si a
intregului curs de geometrie, se face dupa un plan anumit si ca aceste pozitii, In
corespundere cu studierea figurilor din ce in ce mai complicate, se modifica, iar
complicitatea sau complexitatea lor sporeste, insa in toate aceste aspecte existd unele

intrebari comune ca: existenta figurii date, definirea ei, proprietatile si aplicarea lor;

e in studierea notiunilor geometrice trebuie sa ne bazdm pe metodica genetico-istorica de
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constituire a lor; notiunile geometrice sa se completeze cu material istoric concret, clar

si captivant; sa nu fie insusite in mod mecanic;

e continutul si structura logica a cursului de geometrie, care constd din asa elemente ca
definitiile, axiomele si teoremele cu demonstratiile lor (uneori unele demonstratii pot fi
omise) trebuie explicate consecutiv.

Una din ideile principale ale construirii acestui curs vizeaza ideea dependentei functionale,
ideea despre miscare care prin secolul XVI-XVII a patruns in matematica si a dat nastere notiunii
de functie, iar In geometric — de transformare geometrica [141]. Desigur elevii trebuie sa
inteleagi ci in geometrie sensul de miscare diferd de cel mecanic. In geometrie miscarea se
cerceteaza fard a evidentia timpul: se tine cont numai de pozitiile initiale si cele finale. Este o
transformare a figurii date in altd figurd, congruentd cu ea, In baza carui fapt intre punctele
ambelor figuri se determina o aplicatie reciproc univoca [130].

Ideea miscarii in procesul studierii geometriei uneori apare in mod nedeslusit, neclar, nu
are o largd aplicare, incepand chiar cu primele lectii. Astfel, spre exemplu, demonstrarea
congruentei celor mai simple figuri geometrice — a segmentelor, unghiurilor, triunghiurilor — se
face cu ajutorul suprapunerii, iar acest procedeu nu este altceva decat o miscare in plan a unei
figuri din cele ce se compara pana la suprapunerea ei pe altd figurd. Demonstrarea congruentei
figurilor simetrice se efectueaza prin indoirea desenului (la simetria axiald) sau rotatia in planul
desenului in jurul unui punct (la simetria centrald) etc. [104]

Sarcina metodicii constd in a-i deprinde pe elevi sd recunoascd, sia evidentieze anumite
momente separate de dependentd functionala si sd poata din timp determina caracterul posibil al
schimbarii unui oarecare element al figurii in dependentd de schimbarea altor elemente ale ei.

,Programa de la Meran”, acceptatd in 1905, a devenit crezul principal al reformei
matematicii scolare. Klein si adeptii lui considerau ca metodologia predarii-invatarii geometriei
trebuie sa fie intuitiva, iar pentru aceasta trebuie s apelam la metoda ,.genetico-istorica” de
predare — in locul metodei deductive, ce domina peste tot. Se considera ca predarea trebuie
inceputa de la imagini intuitive, folosind exemple din cotidian cu repere istorice, i numai dupa
aceasta sa introducem activitatea elevului in sfera ideilor abstracte. Elementul logic trebuie sa
capete o aprofundare aplicativa, practicd in cotidian, in mod ierarhic, de la clasa la clasa, in
corespundere cu dezvoltarea mintald a copiilor [108-111].

Aceste idei erau puse la baza programelor analitice de geometrie in Germania, Franta,
Romania. In Rusia ele erau discutate la ranguri inalte, la forurile cele mai mari, la Congresele

pedagogilor de matematica, insd asa si nu s-au realizat pana in 1920.
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2.1.3. Metodologia predarii-invatarii algebrei

Algebra, ca disciplina scolara, s-a afirmat incepand cu mijlocul secolului al XVII-lea [34,
147]. Perioada evolutiei algebrei din antichitate pana catre secolul al XVII-lea cand s-au elaborat
metode de rezolvare a ecuatiilor §i in fond a fost finalizatd structura algebrei simbolice — se
numeste preistoria algebrei. Ca obiect scolar algebra s-a constituit in special in ultimele patru
secole, perfectionandu-si permanent continutul [153]. Problemele primordiale ale algebrei
secolului XVII-XVIII au constituit transformarea expresiilor literale, rezolvarea ecuatiilor si
diverse transformari identice.

In secolul XVII-XIX algebra se ocupi deja de studiul polinoamelor. Problema
fundamentald a algebrei scolare devine solutionarea ecuatiilor de o singurd necunoscuta. Paralel
cu constituirea metodelor de solutionare strict precisd a ecuatiilor, se elaboreaza si metode
aproximative, destul de eficiente.

Daca in domeniul predarii aritmeticii in majoritatea tarilor din lume s-au scris lucrari
valoroase, atunci in domeniul predarii algebrei peste tot domina o lipsd metodica. Aceasta se
datora faptului cd algebra ca disciplind mult mai abstractd decat celelalte compartimente ale
matematicii s-a aflat mult timp in dependentd de tendintele formal-scolastice, dominante in
organele de conducere ale scolilor, ceea ce era o reflectare a politicii bisericii si a guvernelor
reactionare, care nu recunosteau rostul matematicii teoretice, unul din obiectele de studiu al careia
era algebra [139].

Comitetele metodice de prin aparatul birocratic ce dirija invatdmantul matematic scolar,
alcatuite, de obicei, din cei mai reactionari reprezentanti ai curentelor pedagogice ale timpului, se
straduiau sda impund formule cit mai complicate, o expunere cat mai anevoioasa si dificila, niste
procedee artificiale si probleme uscate lipsite de orice vlaga a vietii cotidiene (Anexa VII) [149].
In mod minutios si migalos erau scoase din programi orice aplicatie a matematicii in cotidian. Ca
obiectiv al algebrei se iau ,procedee, prin intermediul cdarora se poate o expresie algebrica de
transformat in alta, identica cu ea” (desigur, procedee ce nu au nici un efect metodico-instructiv).
Algebra de atunci complet ignora functiile, pana chiar si ecuatia cade intr-o posturd a unui organ
rudimentar. Peste tot se practicau, cu mare pompa, probleme destul de sofisticate si complicate
(Anexa VII).

In scolile de grad mai inalt, si in special in gimnaziile din Basarabia, se ficea abuz de
metoda abstract — deductivd in predarea algebrei [149]. Scolastica si formalismul, mitoceala
franau procesul de predare. Ideile noi nu erau admise in predare. Tot sistemul de predare, in
special cel al algebrei, era prevazut numai pentru dezvoltarea formala intelectuald a elevilor, care

era una din cele mai ravnite idealuri ale paturilor reactionare. Astfel, scoala nu didea cunostinte
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stiintifice. Ea pregatea oameni neadaptati la conditiile vietii cotidiene [159]. Despre aceasta
mentioneaza fostul director al gimnaziului din Chisindu matematicianul K. Ianovski in scurtele
sale depese: ,... cu exceptia unui numar limitat de personalitati, majoritatea pedagogilor se
margineau doar la unicul procedeu de instruire — ii impunea pe elevi sa invete pe de rost temele
cuvant in cuvant” [140, p.107].

Aceste tendinte formaliste nu au aparut pe loc gol. Cu mici exceptii, ele au fost imprumutate
din Europa Occidentald. Prototipul manualelor de algebra erau luate, in majoritatea lor, de la cele
franceze (Bezout, Bertran, Lacroua etc.) sau germane (Apelltauer, Wolff etc.) [145]. Stagnarea si
rutina din algebra se motiveaza, in mare parte prin faptul, ca acest obiect nu era legat direct de
scolile din popor, care intotdeauna au fost alimentate cu cele mai progresiste si inovatoare idei
metodico-pedagogice, deoarece aveau un contingent mult mai democratic de pedagogi, cu o
instruire cat mai aproape de interesele vitale ale poporului. In institutiile de pregitire profesionala
insd se crea o noud metodicd, in perfectionare continud, bazatd pe ideile progresiste ale Iui
Comenius, Pestalozzi, Felbijer, Diesterweg, Herbart si legate, in special, de metoda intuitiva. Dar
bariera birocratica a celor ce diriguiau conducerea si reformarea invataimantului matematic scolar
era imposibil de trecut. Nu in zadar, problema introducerii cursului propedeutic de algebra asa si
nu a fost solutionata 1n scolile din Basarabia pana in 1920 [139, p.97], ca si in tot Imperiul Rus.

In prima jumitate a secolului al XIX-lea problema predarii-invatarii algebrei in mod serios
nu se punea inca. Miscarea pentru perfectarea programelor, manualelor si a metodelor de predare
incepe abia dupa 1860. Problema apare in legiaturd cu ridicarea generald a constiintei sociale,
precum si a miscarii pedagogice progresiste din Romania, Basarabia si Bucovina. Se preconizau
urmatoarele jaloane principiale:

1. Determinarea obiectivelor metodologiei predarii-invatarii algebrei, continutului cursului
scolar si cerintelor metodice fatd de manualele de algebra;

2. Discutarea metodelor de trecere de la aritmetica la algebra;

3. Includerea 1n cursurile de algebra a notiunii de functie;

4. Imbunatatirea continutului problemarelor la algebra.

Se concep o serie de manuale care au adus cu sine simbolismul, operatiile cu polinoame,
rezolvarea ecuatiilor, elemente de notiune de functie (Anexa VII).

In aceastd privintd nu se poate spune ci nimic nu s-a publicat. Atat in tarile roméne, cat si
in Rusia, au aparut in anii 1841-1855 un sir de manuale, ca cele ale lui Abramescu, Pavlid si
Poienaru; ale Iui Bahrov [98], Markov, Simasco, Tihomandritki si Sceglov, care erau, in buna
parte, bazate pe algebrele franceze si cele germane. Apare si o preocupare serioasd si
sistematizatd de scriere a manualelor autohtone. in Romania,de exemplu, apar manualele ale lui

Abramescu, Asachi, Bocaloglu, Haret, Manu.
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Tot in aceasta perioada este conceputa ideea cursului propedeutic de algebra, menirea caruia
era de a pregati elevii pentru o intelegere cat mai clara si profunda a materiei de studiu din cursul
sistematic de algebri. In 1876 apare ,Metodica cursului pregititor de algebra” [125] de
Evtusevski si Glazirin, nsa acest curs asa i nu a fost recunoscut si nici acceptat pana prin anii 20
ai secolului XX.

Abia in anii 1890 incepe sa se discute mai larg ideea introducerii In gcoald a notiunii de
functie. Primele idei apar In manualele scrise de Ermakov [126] si de Bilibin in Rusia, de Tanco
in Transilvania de Manicatide, Ciulian, Cosaiescu, Aslan, Cupcea, Mocnic in Romania. Pentru
prima oard se aude o voce a unui metodist Impotriva teoriei dogmatice. Metodistul rus Ermakov
subliniaza in [126] ca la momentul actual lui, adica in anul 1890, ,matematica in dezvoltarea sa
superioarad s-a indepartat de practica vietii cotidiene §i de stiintele aplicate”. El cere ca teoria sa
fie redusa la minimum, iar manualele sa fie cat mai concise. Totodata el subliniaza ca ,,... eu sdnt
un adversar mare al manualelor de o impundtoare greutate a autorilor germani’, ... dand alte
definitii si conditii, noi am putea primi multe despartituri a matematicii intr-o forma noud,
complet diferita de acea actuala... E necesar ca teoria algebrei sa fie redusa la cea mai posibila
prescurtare §i simplitate” (Anexa VII).

Notiunea de functie si studiul ei 1n algebrd este conceputd ca o initiere valoroasa catre
sfarsitul secolului al XIX-lea. in Roménia aceasti initiere este legati de numele ministrului Spiru
Haret, care a implementat in practicd proiectul de reformd matematicd scolard din Franta.
Conform reformei din 1898 algebra elementard se studia din clasa a 4-a a gimnaziului, iar din
clasa a 6-a — algebra superioarda [104, p.40]. Predarea era construitd pe baza metodei concret-
inductive. Teoria se reducea, intr-o oarecare masurd, la un curs introductiv sau la lamuriri pe
exemple concrete practice. Apoi, succesiv si cu mare prudentd, se permitea-i cunoaste pe elevi cu
notiuni mult mai ample si abstracte, lamurind pe baza exemplelor necesitatea definitiilor precise
si a rationamentelor strict logice.

In Basarabia ideea introducerii notiunii de funcfie a aparut in urma miscarii pedagogilor
matematicieni rusi, influentati de reforma scolara internationala dirijata de Comisia Internationala
pentru perfectarea matematicii scolare, care s-a realizat prin manualele lui Bilibin, Lebedintev,
Kiseliov, Saposnikov. In Rusia s-a resimtit oarecum influenta reformei franceze si anume a
manualului lui Borel. In special introducerea notiunii de dependentd functionald este indisolubil
legatd de numele metodistului matematician rus Seremetevscki, care a conceput o noud etapa in
dezvoltarea metodologiei predarii-invatarii algebrei. El a definit, la modul general, matematica
drept o stiintd despre functii. Acest metodist a sustinut o mare polemica in periodicele pedagogice
si de specialitate referitor la tema abordata, aratand cat de arhaica si Tnapoiata este baza cursului

de matematicd din ciclul mediu al invatamantului din Rusia si mai ales cat de tare sant instrdinati
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elevii de stiinta matematica si de practica vietii cotidiene. Aceasta idee a fost sustinuta cu succes
de metodistul K. Lebedintev, ale carui manuale si indrumari metodice sant valoroase si astazi.
Lebedintev a expus ideea ca in cursul de algebra trebuie sa fie incluse: ideea marimii variabile,
notiunea de functie, studierea procesului schimbarii functiilor elementare i metoda grafica de
reprezentare a dependentei functionale.

Astfel apare o literaturd metodica sistematizata si accesibil organizata la algebra, diferita de

cea din Europa Occidentald (Anexa VII), care s-a realizat mai apoi in diferite metodici [2].

2.1.4. Metodologia predarii-invatarii trigonometriei

Trigonometria, ca disciplind scolard, capata o structura bine inchegata in secolul al XVIII-
lea, cu toate ca unele idei separate ale ei au referiri la timpurile din antichitate.

In urma cercetarii efectuate, se poate afirma ci pe tot parcursul primei jumatati a secolului
al XVIII-lea cursul scolar de trigonometrie purta un caracter absolut aplicativ. Cauzele erau
diferite: stabilirea hotarelor intre mosii, ridicarea de planuri etc. Trigonometria era privitd doar,
ca un Indrumar la solutionarea problemelor practice, care se reduceau la rezolvarea triunghiurilor
cu ajutorul tabelelor ,,simple”, adica a tabelelor valorilor naturale ale functiilor trigonometrice si
cu ajutorul logaritmilor [7]. Referintele generale de caracter teoretic in toate aceste opere erau
superficiale, sumare, sarac expuse si de aceea nu prea erau intelese de elevi [139]. Elevii, anume
din acest motiv, erau nevoiti de a invita pe de rost materia de studiu, regulile si deseori chiar si
rezolvarea completd a problemei; fara a intelege esenta logica a problemei, fard a intra adanc in
sensul ei.

La Academia Domneasca din lasi in programa epistimiilor figura si trigonometria predata
de N. Cercel, N. Theotochis dupa lucrarile matematice ale lui Christian Wolff. Se studia doar
trigonometria plana. De la Theotochis a ramas un manuscris in greceste [7]. Manuscrisul contine
elemente de trigonometrie si sectiuni conice (1.3).

In 1813 G. Asachi deschide la Iasi cursurile de ingineri hotarnici. Este una din primele
incercari de studiere inaltd a matematicii pure in Moldova. Trigonometria la Asachi se studia in
cursurile de geometrie si de geodezie practica [33]. Un astfel de curs aparte marele iluminist nu a
predat si, ca urmare, cursul de trigonometrie nici nu a putut si apara separat. in [12, p.22-41]
autorul expune metodica de studiere a marimilor unghiurilor, masurarea lor, impartirea
nCcircumprejurimei” in grade, expune metodica folosirii echerului, raportorului si grafimetrului
(planseta topograficd) grafometru. La p. 80-108 autorul demonstreaza cazurile de ,.ekvalitate” a
triunghiurilor, la p.122-156 expune rezolvarea triunghiurilor dreptunghice, masurarea inaltimilor

si a ,departarilor neapropiitoare”, iar la p. 156-192 aratd metoda ridicarii planelor, terenurilor
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etc. Compartimentul trigonometria este expus clar, concis si impecabil din punct de vedere
metodic.

Un manual bine conceput metodic se considera ,,Trigonometria”, scrisd de S. Haret, fiind
incd licean. Este curios cd manualul a fost bine gandit metodic si satisficea necesitatile acelui
timp. Ulterior apar manualele scrise de Constantinescu, Dumitrescu, Ciulian. Toate aceste
manuale aveau aproximativ aceeasi structurd: trigonometria plana si sferica si aplicatiile lor
practice. In urma reformei scolare, in special in domeniul matematicii, efectuati in 1898 in
Romania, trigonometria drept liniara si sferica se studia in clasele a 6-a si a 7-a.

Un pas esential in evolutia metodologiei predarii-invatarii in metodica rusd o face
academicianul M. Ostrogorsky n 1851. Metodic el defineste functiile trigonometrice ca raport al
laturilor triunghiului dreptunghic cu generalizarea de mai departe a lor asupra unghiurilor
circulare de o marime arbitrard. Ostrogorsky propune pentru prima oard ideea cursului
propedeutic de trigonometrie [185].

Cursul de trigonometrie care se studia in gimnaziile de atunci avea un caracter practic bine
conturat, ceea ce impunea o anumiti directie in predarea acestui curs. In fata metodistilor si
pedagogilor se punea un obiectiv concret — rezolvarea triunghiurilor [139, p.115].

In dezvoltarea de mai departe a metodologiei predarii-invatarii trigonometriei in scolile din
Rusia, inclusiv cele din Basarabia, a avut ca ecou activitatea metodica a metodistului A.
Stranoliubski. In literatura sa metodicid Stranoliubski mentiona trei directii in studierea
trigonometriei: 1) Rezolvarea triunghiurilor (aceastd directie este bine sistematizatd 1in
manualul); 2) Teoria functiilor trigonometrice circulare si aplicatiile lor in rezolvarea
triunghiurilor (aici Stranoliubski 1l indicad ca lider metodist pe Saposnikov; 3) O directie noua
metodistul Stranoliubski propune ca medie dintre primele doud pe care pretinde a le uni intr-un
curs nou, unic (ca reprezentant indicd ultima editie din 1886 a manualului lui Simasco).
Metodistul Stranoliubski propune si se studieze teoria functiilor trigonometrice de unghi circular
cu aplicatii la rezolvarea triunghiurilor, dar sd nu ne limitam la rezolvarea lor si a aplicatiilor
trigonometriei la rezolvarea problemelor practice de geodezie, pe care el le considerd
neobligatorii. Prima parte a fost consideratd ca o hotarare progresista, Insd a doua a izolat
trigonometria de la aplicatiile ei.

Abia 1n 1906, sub influenta necesitatilor obiective si a cerintelor sociale programa
trigonometriei se modifica, mai ales, in scolile reale. Trigonometria a fost divizatd in doua
concentre [160]. Primul concentru (clasa a 6-a) continea materia de studiu, necesard pentru
rezolvarea triunghiurilor dreptunghice si scalene cu ajutorul tabelelor logaritmice a marimilor
functiilor trigonometrice. Al doilea concentru (clasa a 7-a) — dadea teoria functiilor

trigonometrice (inclusiv notiunea de functie trigonometricd inversd), ecuatiile si inecuatiile
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trigonometrice, notiuni de cunostinte necesare pentru calculele aproximative ale functiilor
trigonometrice.

La inceputul secolului al XX-lea apar noi manuale, care aduc cu sine idei proaspete, noi. In
expunerea cursului, se evidentiazd unele informatii istorice referitoare la dezvoltarea ideilor
novatoare de predare-invatare a trigonometrici. Manualele care apar deja respectd elaborarea
unui curs propedeutic si, ca rezultat, se regrupeaza problematica definitiei functiilor
trigonometrice. La prima etapad metodicd se introduc notiunile prin definitie ale sinusului,
cosinusului §i tangentei prin laturile triunghiului dreptunghic. La trecerea solutionarii
problemelor legate de triunghiurile scalene aceste definitii se generalizeaza si se face o referire
nouad a definitiilor functiilor trigonometrice cu ajutorul proiectiilor. La cercetarea anumitor cazuri
de solutionare a triunghiurilor dreptunghice se indicd o metoda generald de rezolvare — alcatuire
a ecuatiilor, ce leaga elementele de baza ale triunghiului cu cele suplimentare [160]. O expunere
detaliatd si minutioasd a Intrebarii despre solutionarea triunghiurilor, un sir de aplicatii dau
notiunea de ridicarea unui plan topografic, masurarea inaltimilor, triangulatia (metoda de
determinare a pozitiei unor puncte prin construirea pe teren a unui sistem de triunghiuri
adiacente (uneori i se mai spune ridicarea topografici). In partea a doua a trigonometriei, care se
mai numea ,,functii goniometrice”, se introduce notiunea de vectori, detaliat se cerceteaza
alcituirea tabelelor functiilor trigonometrice. In unele manuale ca cele scrise de N. Rabkin,
Sidlovschi este expusad teoria functiilor trigonometrice inverse, compartimentul ,,Ecuatii
trigonometrice”, se da o lamurire minutioasd a problemelor legate de alcituirea si cercetarea
ecuatiilor. Ca rezultat, trigonometria scolard capitd o importantd nu numai teoreticd ci §i
practica, in contrapunere cu expunerea pur formala a cursului de trigonometrie din scoala de la
sfarsitul secolului al XIX-lea.

Metodologia predarii trigonometriei in gimnaziu §i in scolile reale din acel timp capata o
noud orientare, teoretic mult mai logic argumentata si orientatd spre o larga aplicare practica.
Aceasta realizare s-a produs dupa anii 20 ai secolului al XX-lea, ceea ce poate fi confirmat prin.

Catre anii 20 ai secolului al XX-lea cursul sistematic de trigonometrie avea urmatorul
continut: a) primul concentru era dedicat rezolvarii triunghiurilor dreptunghice cu aplicarea lor la
solutionarea diferitelor probleme din geometrie si fizicd; b) In concentrul al doilea atat caracterul
de construire a cursului cat si forma de predare-invatare se schimba substantial: se studiaza
goniometria pe baza primului concentru, apoi se aplicd extinderea asupra unghiurilor pana la
180°, 360° si mai departe; studierea functiilor trigonometrice in mod analog, ca si functiile
exponentiale si logaritmice in algebrd; se introducea in tehnica de calcul tabelele valorilor
aproximative de functiilor trigonometrice, bazate pe teoria logaritmilor (caracteristicd, mantisd);

in rezolvarea triunghiurilor scalene se aplicau teoremele sinusurilor, cosinusurilor si tangentelor;
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in final se trece la o totalizare a metodelor de rezolvare a ecuatiilor trigonometrice si utilizarea
acestor cunostinte la solutionarea problemelor legate de aplicarea trigonometriei in practica.
Initierea cursului propedeutic de trigonometrie a fost un pas valoros in simplificarea si
facilitarea studierii multor teme nu numai in trigonometrie, ci si in geometrie. Din asemdnarea
triunghiurilor se definea notiunile de ,,sinus”, ,,cosinus™ si ,tangentd”; se pot generaliza multe
teoreme din geometrie (patratul laturii triunghiurilor, segmente proportionale in triunghi si cerc
etc.). Solutionarea multor probleme capata o forma mult mai accesibila si eleganta [139, p.120].
Cu toate ca in secolul al XIX-lea si inceputul secolului al XX-lea nu s-a elaborat nici o
metodica de predare a trigonometriei [139, p.121], destinata exclusiv acestui obiect, totusi se pot
evidentia aici operele metodice: [80] de Semirevici, [81] de Stamatescu. In aceste opere, pe langa
referintele metodice la diferite despartituri din matematica au si unele referiri la trigonometrie,
insa sumare. Metodologia predarii trigonometriei este reflectatd mai amplu in literatura metodica
rusd, care de la problema ingustd de solutionare a triunghiurilor (Fuss, Simasco s.a.), de la
inceputul secolului al XIX-lea au facut o trecere calitativa catre secolul al XX-lea la o studiere
detaliatd a functiilor trigonometrice (Mrocek, Bilibin etc.). Se poate spune cd anume in aceste
timpuri s-a pus baza metodicii predarii trigonometriei, care a avut o ampla dezvoltare mai tarziu

[2, 103, 160].

2.1.5. Metodologia predarii-invatarii elementelor de

matematica superioara

In istoria matematicii putem evidentia doud perioade de dezvoltare: a matematicii
elementare si a celei moderne. Bariera de la care incepe perioada noud — a matematicii
superioare, se considera secolul al XVII-lea — secolul in care a aparut analiza matematica [138].

Aparatul calculului diferential §i integral, care alcatuieste fundamentele analizei
matematice este, de fapt, fundamentul matematic stiintific comun de cercetare si studiere a
stiintelor naturale moderne [62].

Cu aparitia analizei matematice, au devenit mai accesibile studierea si reflectarea
proceselor ce se desfisoari in lumea reald [170]. In matematici au fost introduse mirimile
variabile si miscarea, astfel analiza matematicd, precum si alte compartimente, matematica
superioard demonstreaza ca matematica este produsul mintii omenesti. Notiunile ei fundamentale
au aparut pentru a raspunde la intrebari si a oferi instrumente de lucru, care, desigur, pot fi
perfectionate pe parcursul practicarii lor [25]. Conceptele acestor notiuni, dupa cum se studiaza
astazi, pe parcursul procesului predarii-invatari sant: numerele reale; operatii cu functii, siruri,

progresii, limite, limite de functii; studiul notiunilor de continuitate, derivata, integrala etc. Se
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opereaza cu ele mai ales in sensul aplicarii practice [171]. Trebuie subliniat ca aceastd aranjare
de continut a materiei de studiu in matematica superioarda este diferitd de constituirea lor
genetico-istorica, de cdile sinuoase ale aparitiei lor pline de cotituri diverse, dar cu vadite rezerve
[185]. Discordanta aceasta explicd de ce anume este necesard o permanentd regandire si
reasezare a conceptelor de baza, de ce sant necesare unele eforturi metodice pentru gasirea celor
mai bune modalitati de a corela traditia cu patrunderea noului, adica de a folosi metoda genetico-
istoricd de studiere a notiunilor matematice.

Problema despre introducerea elementelor de matematicd superioara in cursul scolar a
aparut relativ demult [170]. Bazele matematicii superioare erau incluse in programa gimnaziilor
rusesti conform statutului din 1804, al Academiei Domnesti din Iasi (1760) intr-o forma sumara.
Ulterior sfera de aplicare s-a extins (Anexa VIII).

in Moldova, conform Regulamentului instructiunii publice din 1832, predarea-invitarea
matematicii superioare incepea in clasele complementare si se finaliza cu cursurile speciale care
activau pe langa Academia Mihdileand din lasi. O atentie deosebitd se acorda geometriei
analitice, unde au profesat T. Stamati, A. Velini, A. Costinescu, N. Abramescu. Ultimul este
numit si primul profesor de geometrie analitica si descriptiva in Moldova. Desigur, acest curs era
sumar. Toti acesti profesori s-au folosit, in special, de manualul lui Friederic Kries — ,,Manual de
matematica pura”’ (Iena, 1831). Manualul cuprindea notiuni de geometrie analiticd in plan si
conicele. Din 1835 invatimantul matematic din Iasi este de talie europeana [7, p.159].

in 1851 in Moldova se adoptd legea Asezimantului moldovenesc care preciza printre
altele, si Invatamantul Tnaltelor stiinte, ce se predau la trei facultati. La facultatea stiintelor exacte
care includeau matematicile si fizica se predau matematica 1naltd, geometria. Cartile necesare
erau traduse dupa cele din Rusia, din aceastd cauza referirile la sursele in rusd in cercetarea
noastra prevaleaza. Principalele discipline erau considerate analiza matematicd, geometria
descriptiva, geometria sferica si analitica [7, p.166].

Anii 1890-1910 au remarcat in metodologia invatamantului matematic superior esentiale
schimbari. In aceastd perioadi interesele burgheziei, care se intdrea din ce in ce mai tare pe
pozitiile sale, insistau sd avem specialisti bine instruiti in industrie, de o competenta de orientare
reald, precum si un aparat birocratic corespunzator competent si bine instruit. Se cereau
schimbari si noi orientdri in nvatimantul matematic. O largd dezvoltare au capatat scolile reale,
care pregiteau tineri instruiti in spirit real pentru industrie. in 1905, sub presiunea miscarilor
revolutionare si a tendintelor reformatoare mondiale a matematicii scolare, guvernele recurg la
concesii si elaboreaza o noud politicd privind la ciclul real de instruire. Programa la matematica
pentru scolile reale elaborata in 1905, introducea in clasa 7 (suplimentard) un curs de analiza ce

continea elementele de calcul integral si diferential si fundamentele geometriei analitice. Scolile
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reale au functionat conform acestor programe pana in anii 20 ai secolului al XX-lea. Una din
liniile principale in metodologia predarii-invatarii matematicii superioare era ideea dependentei
functionale. In licee aceste programe n-au fost aplicate pe parcursul perioadei cercetate.

Ceva mai devreme decat in Rusia aceasta reforma scolard a fost preconizatd in Franta care
a si realizat-o In 1902. Dar si mai inainte, Romania a realizat acest program francez datorita
activitatii Ministrului Invatimantului Public — Spiru Haret, care era destul de bine cunoscut cu
organizarea invatdmantului din Franta si, folosindu-se de superioritatea sa in postura statului, a
efectuat reforma franceza in realitatea romana cu patru ani inaintea francezilor.

Programele noi la matematicd din Franta si Romania Inlaturau supraincarcarea unor licee
(reale, semiclasice) de materia de studiu a elementelor de matematica superioard, ce domina pe
atunci toatd Europa. Astfel, s-a stabilit o ordine de studiere a matematicii superioare cu manuale
respective (Anexa VIII).

O caracteristica generald a tuturor manualelor si prelucrarilor metodice din perioada anilor
20 de la inceputul secolului al XX-lea (Anexa VIII) este impletirea intr-un proces de simbioza a
ideilor elementelor de matematica superioard si matematica elementara. Studierea lor permite a
determina urmatoarele etape ale acestui proces:

1. ideea variatiilor marimilor se introduc chiar la inceputul cursului de matematica; se
cerceteaza valorile numerice ale expresiilor algebrice 1n raport de valorile numerice ale
literelor din componenta lor;

2. axa numerica se introduce in legatura cu studierea numerelor pozitive si negative;

3. definitia functiei este bazata pe ideea de corespondentd si dependentd intre marimi;

4. sistemul de coordonate este introdus in legdturd cu construirea graficelor functiilor
elementare: liniara, patratica;

5. 1in unele culegeri erau introduse elemente de geometrie analiticd (ecuatia dreptei si a
curbelor de ordinul doi);

6. studierea functiilor liniare se integra cu studierea ecuatiilor liniare, a functiei patratice,
cu studierea ecuatiilor patratice;

7. graficele erau folosite pentru tilmacirea solutionarii problemelor geometrice, dupa cum
si ca metoda de solutionare a ecuatiilor si sistemelor de ecuatii;

8. limitele si continuitatea functiilor se studia concomitent;

9. aproape 1n toate lucrarile studiul functiilor se termind cu introducerea notiunii de
derivata si aplicarea ei la cercetarea functiilor;

10. in unele lucrari se introduce notiunea de integrala si aplicarea ei la calcularea ariilor
figurilor plane si a volumelor corpurilor de rotatie;

11. un numar restrans de lucrari contineau elemente de teorie a probabilitatilor.
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In perioada cercetata multi pedagogi de vazi vedeau cat e de nemarginita sfera aplicarii
matematici superioare. Pana chiar nu demult se considera cd matematica superioard poate fi
aplicati doar in stiintele exacte: mecanica, astronomia etc. In ceea ce priveste stiintele
economice, biologia, medicina etc. matematica superioard se aplica doar episodic. In ultima
vreme insd aceste pareri s-au schimbat radical si, desigur, in favoarea matematicii superioare
[62]. De aici apare concluzia: matematica superioard este necesara in toate domeniile sferei
activitatii omenesti, avand ca pietre fundamentale numarul real si functiile reale, formate
progresiv in constiinta elevilor inca din primii ani de scoala.

In cartea [142] K. Lebedintev face o totalizare a lucrului sdu in comisia de pregitire a
proiectului de reforma a programelor analitice la matematica, care asa si nu au fost implementate
in practica pana n anii 20 ai secolului XX-lea. Pe parcursul anilor de activitate marele metodist
expune teoria sa concret-inductivd de studiere a matematicii In paralel cu metoda expusa de
metodistul S. Sohor-Trotki care a fost numita ,,Metoda problemelor cu rost” (4).

In special autorul pune accentul pe metoda concret-inductiva, bazati pe datele psihologiei
moderne si ale didacticii experimentale, care, considera el, este un bun garant in opera de
instruire eficientd in domeniul invatdmantului matematic. Autorul face o paraleld intre metodele
concret-inductiva si abstract-deductivd. Comparandu-le autorul, aratd cd prima e construitd pe
trecerea de la lucruri reale, pe care elevii le sesizeazd prin observatie in mod direct, la
rationamente si concluzii concrete §i induc prin sine necesitatea de a construi toatd studierea
matematicii pe o legatura indisolubild dintre cunostinte si viatd si de a vedea in matematica mai
intai de toate, nu o ,gimnasticA a mintii”, ci o armd perfectd pentru cunoasterea lumii
inconjuratoare, pentru studierea dependentei functionale dintre marimi, ce le urmarim si le
observam 1n aceastd lume. Matematica studiatd pe baza metodei concret-inductive poseda un
limbaj simbolic, concret, bazat pe realitate, prin intermediul caruia noi putem, de a exprima
legile naturii, raporturile functionale ale lucrurilor contemplate de noi cat mai simplu, concis si
precis, iar asimiland aceste cunostinte noi aplicam legile corespunzatoare la solutionarea celor
mai diverse probleme din stiinta si practica cotidiand. Matematica, 1n acest fel, nu mai este acel
lant important autonom, independent de concluzii logice. Studierea ei se finiseaza printr-un gir de
aplicatii la stiintele naturii, fizica, tehnica, geografie, stiinte sociale. Cunoasterea acestor aplicatii
ajuta elevilor sa estimeze acea importantd enorma pe care l-a jucat si-1 joaca matematica in viata
culturala a omului, acel loc pe care ea il ocupa in tehnica moderna in lupta omului cu natura
[141, p.38]. Desigur, Lebedintev recunoaste rolul metodei abstract-deductive, dar cere ca ea sa
fie aplicata cat mai rar i doar in clasele superioare. Lucrarile lui K. Lebedintev au stat la baza

operelor metodice create mai tarziu si sant valabile si astazi.
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2.2. Principiile didactice aplicate in invatdmantul matematic

Cercetarea procesului de instruire in Moldova (secolul XV — inceputul secolului XX) ne da
un tablou general al acestui complicat proces. Faptul ne convinge ca procesul de invatdmant nu a
fost conceput ca o simpla transmitere de cunostinte pe care le poseda invatatorul. Pe tot parcursul
cercetarii sant determinate fortele motrice ale procesului de invatimant si conditiile lor de
manifestare de extindere. Continutul invatdmantului din cantitativ se transforma calitativ intr-un
bun individual al fiecarui elev aparte si un bun comun al societatii (Anexa IX).

Cunostintele pedagogice referitoare la procesul de instruire, la partile lui componente,
logica si fortele interioare ale miscarii au evoluat pe tot parcursul cercetarii, incat ele au devenit
catre inceputul secolului XX necesare si utile pentru activitatea practica a invatatorului, adica
incadrate in interesele si logica acestei activitati.

Obiectivul cercetarii rezida in faptul ca pe baza cunostintelor despre dezvoltarea obiectiva
a procesului de predare-invatare, posedate de pedagogii inaintasi, pot fi evidentiate principiile si
legitatile de invatdmant din Moldova. Astfel poate fi clarificatd si problema despre fondarea
stiintifica si temeinicia a metodologiei invatimantului matematic in Moldova.

Principiul (de la latinescul — baza, ,jinceput”, — regula, teza fundamentala, cerintda de baza
fata de activitate, purtare etc.) e definit de una din cerintele de baza fata de procesul de instruire,
care decurge in baza legitatilor organizarii lui eficiente. Principii ale instruirii (principiile
didactice) vom numi, in cercetarea noastra ,,un anumit sistem de cerinte didactice fundamentale
fata de procesul de instruire, a carora realizare asigura eficienta lui necesara”.

Principii ale invatdmantului ce au fost inregistrate pe parcursul cercetarii reprezinta niste
stari, pozitii, Inceputuri, ce determinau activitatea profesorului i caracterul activitatii cognitive a
elevilor in procesul de predare-invatare. Necunoasterea acestor principii sau aplicarea lor
necompetentd intotdeauna au franat accesibilitatea si eficienta procesului de predare-invatare-
evaluare, a stagnat procesul de insusire a cunostintelor, de formare a calitatilor necesare pentru
activitatea cotidiana a elevului [99].

Procesul de instruire si educatie din Moldova s-a bazat pe legitatile, normele generale care
s-au creat traditional si au aparut in conditiile social economice ale acelei societdti in care activa
scoala data. In pedagogie ca si in metodica predarii matematicii, astfel de reguli, norme initiale
au capatat denumirea de principii didactice. In Moldova s-au aplicat aceleasi principii, ca si in
toata Europa (Anexa IX).

Tratatele de didactica traditionald, inserate in cercetarea noastra [13, 31, 41, 66, 68, 105]
definesc urmatoarele principii didactice: principiul sistematizarii, principiul legaturii dintre

teorie i practica, principiul intuitiei, principiul insusirii constiente §i active a cunostintelor de
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au fost practicate In conformitate cu cele elaborate de I. A. Comenius [39] (Anexa IX).

Aceste principii se raporteazd la diverse criterii. Ele se refera fie la scopurile
invatamantului, fie la continutul instruirii, fie la normele de organizare a instruirii sau la unele
norme psihologice, la conditii pentru instruire §i chiar la teoria cunoasterii [68] (Anexa X).

Ideea esentiald, ce reiese din acestea, este cid instruirea se supune legilor generale ale
naturii §i vietii omenesti, denumitd ,,conformitate a instruirii cu natura”, respectatd in multe
privinte de Pestalozzi, Diesterweg etc.

Marele matematician elvetian I. H. Pestalozzi, avand la baza teoria lui I. A. Comenius, a
fundamentat principiul intuitiei, ilustrativitatii. Acest principiu se studia ca obiect separat in
scoala romand pana la sfarsitul secolului XIX [4, 7]. Dacd Comenius privea la materialele
ilustrative ca la un mijloc de asimilare a materiei de studiu, atunci Pestalozzi caracteriza
intuitivitatea instruirii ca un mijloc de dezvoltare a gandirii logice si sesizare a naturii $i mediului
ambiant. El a dedus continutul invatdmantului din principiul intuitiei (1.3.1.). Daca la Comenius
pe langa principiul intuitiei i conformitatii cu natura, se atrdgea atentie si la accesibilitatea si
insusirea congtientd, sistematicd, temeinica a cunostintelor, apoi Pestalozzi mai adauga principiul
respectarii particularitatilor de varsta si individuale ale copiilor, al activitatii libere; a
succesiunii riguroase in instruirea matematicd. Teoria principiilor didactice a fost dezvoltata
ulterior de matematicianul german A. Diesterweg care a atasat si principiul conformitatii
educatiei cu cultura, precum si cel al activizarii sociale (1.3.4.).

Un mare aport in elaborarea principiilor didactice le revine cercetarilor marelui pedagog
rus K. D. Usinski [92], care sublinia accesibilitatea si trainicia instruirii, in special in clasele
primare, referitoare la limba si matematica. El a dat o adanca fundamentare psihologica acestor
principii. In arealul roman, pana la inceputul secolului XX, nu avem atestate opere pedagogice
valoroase 1n acest domeniu, doar unele crampeie, ca la Roth. Procesul de instruire a decurs, in
conformitate cu principiile fundamentale pedagogice ca in toata Europa (Anexa IX, X).

Totalitatea principiilor aplicate da posibilitatea de a caracteriza procesul de invatamant,
toate laturile activitatii pedagogului din perioada cercetata si a activitatii cognitive a elevilor intr-
un ansamblu unic numit procesul de predare-invatare a matematicii in Moldova. Numai o
structurare riguroasa a acestor principii poate face ca procesul instructiv-educativ sa fie cat mai
eficient (Plansa XVI) [99]. Studierea metodicd a modelului instruirii matematicii in ciclul
preuniversitar se poate urmari dupa schema din 1.3.1. Atét principiile in cauza cit si intreaga
organizare a procesului de invatamant au favorizat conturarea unei gandiri pedagogice
traditionale europene catre inceputul secolului XX, afirmate in sistemul invatdmantului din

Moldova.
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2.3. Metodele didactice de predare-invatare a matematicii in corespundere

cu paradigmele respective ale invatamantului matematic

Metoda (grecescul metodos — calea spre ceva) inseamna cale sau un mijloc de realizare a
unui scop, o activitate reglementata intr-un anumit mod.

Metoda de instruire, impreuna cu procedeul didactic, ca parte componenta a metodei, vom
numi in cercetarea noastra ,,modul de activitate reglementata si interdependenta a invatatorilor si
elevilor”. Metodele de instruire, atestate in invatdmantul matematic in perioada istorica supusa
cercetarii noastre, sant unele dintre cele mai importante componente ale procesului de predare-
inviatare a matematicii in Moldova. Fard metodele corespunzitoare ale activitatii pedagogice,
este imposibil sd realizim obiectivele procesului de predare-invatare-evaluare, sid obtinem
insusirea eficientd de catre elevi a unui anumit volum de cunoastere matematica din continutul
materiei de studiu la matematica.

Se stie, ca Pestalozzi e considerat fondatorul metodicii invatimantului elementar si,
indeosebi, al metodicii predarii aritmeticii (metoda intuitiei). Dupa Pestalozzi considerabil au
dezvoltat teoria instruirii matematice Diesterweg, Herbart s.a., care au aratat varietatea metodelor
si importanta aplicarii lor corecte [52, 116].

Prin metode de invatamdnt vom subintelege metodele prin care elevii, sub conducerea
profesorului, ajung, in procesul de invdtdmant la dobandirea de cunostinte, la formarea
priceperilor si deprinderilor corespunzitoare, la dezvoltarea capacitatilor intelectuale [69]. Cu
alte cuvinte, folosirea metodelor de invatdmant presupune atat conducerea de catre profesor a
activitdtii de cunoastere a elevilor (predarea), cat si cdile de confirmare a cunostintelor
matematice obtinute, folosite de elevi in aceastd activitate (invatarea), precum si fixarea
volumului de cunostinte acumulate de catre elevi (evaluarea).

De-a lungul secolelor s-au acumulat multe materiale de studiu matematic inserate in
lucrarile matematicienilor de valoare ai timpului respectiv. Astazi ele, in buna parte, constituie
fundamentele matematicii. Prin fundamentele matematicii vom intelege cercetarile legate de
denumirea si definirea notiunilor de baza din matematica (numar, cantitate, multime, punct, linie,
figura, infinit etc.), precum si metodele de descoperire si demonstrare a adevarurilor matematice.
Preocupari de aceastd naturd au existat incd din antichitate la matematicienii din diferite parti ale
lumii [179, 185].

Incepand cu secolul al XIX-lea, o dati cu crearea mai multor ramuri noi in domeniul
matematicilor §i cercetarea mai amanuntitd a istoriei corespunzatoare, problemele fundamentale
ale matematicii au fost revazute, discutate si expuse prin prisma noilor paradigme matematice in

diferite lucrari [26], dupa cum avem ocazia sa relatdm si in paginile acestei teze.
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Evolutia metodelor si procedeelor de invatamant in teoria $i practica instruirii a reprezentat
si reprezintd un proces extrem de dinamic, cu repercusiuni importante asupra cresterii eficientei
procesului instructiv-educativ. Subscriem clasificarea operationald a metodelor evaluate dupa I.
Ionescu.

Dintre metodele de transmitere si insusire a cunostintelor am selectat aparte cele de
comunicare scrisa $i orald. Ca metode orale putem evidentia cele expozitive, ca: explicarea,
povestirea, descrierea, informarea, prelegerea scolard; cele conversative, ca: conversatia,
discutia, dezbaterea, colocviul si problematizarea. Ca metode de comunicare scrisa in perioada
cercetatd au fost aplicate astfel de metode ca: lectia dirijata (explicativd), lucrul cu manualul st
alte surse informationale. Ca metode de cercetare a realitatii pot fi evidentiate cele de cercetare
directa si indirecta. Dintre metodele de cercetare directa a realitatii au fost aplicate: observatia,
experimentul, abordarea euristica (In plan mintal). Dintre metodele de cercetare indirecta am
selectat: demonstratia, modelarea. Metodele bazate pe actiunea practica le-am specificat ca
metode cu actiune reala: exercitiul, rezolvarile de probleme, algoritmizarea, lucrarile practice.

Metodele mai pot fi clasificate si in: metode reproductive, active, aplicative.

In perioada vizati au prevalat mai mult metodele reproductive de instruire [178], cu toate
ca unii metodisti admiteau si aplicarea a unor metode productive (active) de predare-invatare a
matematicii [13, 105, 182, 183].

Metodele aplicative au patruns in activitatea practica cotidiand a oamenilor In masura in
care aproape nici un domeniu nu poate exista fard a aplica matematica sau macar cele mai
elementare procedee de calcul matematic.

Termenul ,,matematica” nu a avut, de la inceput, intelesul actual. Cuvantul este de origine
greacd: mathema inseamnd ,stiintd” sau ,,obiect de studiu” [174]. Platon intelegea prin
mathemata: ,,obiect de studiu”, cici in dialogul sdu numit Republica, vorbeste despre cele trei
obiecte de studiu, si anume: Aritmetica, Geometria §i Astronomia. Abia Aristotel a dat
cuvantului mathemata intelesul actual [26, p.189].

Platon ne informa ca ,,Pitagora a impartit studiul matematicilor in patru parti, toate fiind
obiecte de cercetare a filozofilor. Prima parte era Aritmetica sau studiul numerelor, a doua
Geometria sau studiul marimilor in repaus, a treia Muzica sau studiul numerelor aplicate, iar a
patra Astronomia sau studiul marimilor in migcare” [7]. O astfel de divizare a stat la baza
invatdmantului din Evul Mediu, fundamentat pe cele sapte arte liberale si divizat in doud cai:
trivium §i cvadrium. Ciclul cvadrium era conceput dupd intelesul lui Pitagora. Conceptia lui
Platon referitoare la matematicd a dominat mai mult de un mileniu, fiind exprimatd prin
paradigmele invatamantului matematic din Europa si metodele de predare respective pana in

anul 1700.
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Sistemul de metode si procedee didactice se elaboreazd in viziune sistemica si este strans
corelat cu sistemul mijloacelor de invatamant, cu formele de organizare a activitatii instructiv-
educative, cu modul de abordare a invatarii de catre elevi etc.

Principalele criterii ce stau la baza alegerii sistemului de metode si procedee didactice sant:

a) factori obiectivi: obiectul, obiectivele, sistemul principiilor didactice, analiza
continutului stiintific, corelarea dintre continut, metode si mijloace de invatdmant in contextul
unei strategii didactice, logica internd a stiintei, legitatile procesului predarii-invatarii;

b) factorii subiectivi: sursele psihofiziologice ale elevilor, caracteristicile clasei de elevi,
personalitatea si competenta profesionald a profesorului, contextul uman si social al aplicarii
metodei.

Initial principala metodad de predare a matematicii era mefoda dialogata sub forma
catiheticd, care a luat inceput incd in scoala palatind de pe langa curtea lui Carol cel Mare
(Franta, anul 980 e. n.). Metoda decurgea sub forma de intrebari si raspunsuri. Cursul intreg de
studiere a stiintelor se numea scolastica (de la scoald), adica scolarizare, dar se subintelegea ca
mustruluiald strictd dupa un anumit canon, in urma careia elevii acumulau cunostinte care de
multe ori nu erau clar intelese, adicd erau Insusite mecanic, fara a aplica rationamente logice.

Metoda dialogata (scolastica) a dominat mai ales in invatdmantul de familie sau particular,
care a fost destul de frecvent pana catre sfarsitul secolului al XIX-lea, in deosebi in Basarabia
[96, 135, 176].

In secolul XVII scolastica deja si-a epuizat resursele gnoseologice ca metodd si cedeaza
locul altui curent stiintifico-pedagogic, care studiaza stiinta si viata cotidiand in forma ei vie,
naturala. Aceastad orientare avea la baza cugetarii nu silogismele logicii Iui Aristotel, uscate si
neglijate de viatd, ci procedeul inductiv, adicd metode inductive, care, pe cale empirica,
acumulau adevaruri legate de viata omului si de natura ce-l inconjura [157, p.517]. La fel
evolueaza lucrurile si In procesul predarii matematicii la Academia Domneasca din Iasi [51].

Metodele si procedeele pe predare-invatare in matematica si-au gasit locul lor firesc mai
ales dupd aplicarea lor in practicd si fundamentarea utilizarii lor in operele lui Comenius,
Pestalozzi, Herbart, Diesterweg, Grube s.a.

Cercetand evolutia metodelor aplicate in procesul predarii-invatarii matematicii prin prisma
metodei genetico-istorice putem afirma ca pe parcursul perioadei analizate s-au utilizat diverse
metode. Insdsi metoda, ca notiune didactica, a fost recunoscuti completamente citre inceputul
secolului al XIX-lea In Moldova, mai ales prin operele lui Gh. Asachi, A. Velini, I. Felbiger, T.
Tancovici de Mirievo s.a. In operele lor exista deja o diferentiere dintre metodele generale si cele
particulare, adicd cele care puteau fi folosite numai la anumite activitati, ca predarea-invatarea

aritmeticii, spre exemplu.
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Printre metodele utilizate in perioada vizatd se pot mentiona la concret urmatoarele: a)
metoda euristicd, care are un ecou larg si astazi si reprezintd prin sine o metoda destul de
eficientd de predare-invatare a matematicii; constd din conducerea catre redescoperirea
independentd de catre elevi a adevarurilor corespunzitoare [10, 54, 66, 68, 105]; b) metoda
catihetica — o metoda cu istorie controversata, insa aplicata si astazi de pe pozitii noi, care consta
in intrebari si raspunsuri de-a gata [10, 30, 54]; c¢) metoda intuitiei — una dinte cele mai
raspandite si mai des aplicate metode din perioada cercetatd, metoda care are si astdzi o larga
aplicare, metoda ce corespunde legilor specifice naturii umane [4, 46, 50, 52] (2.1.1.); d) metoda
monografica cu aplicatiile sale originale in spiritul metodistului german Grube (2.1.1.); e)
metoda exemplului — folosita practic pe tot parcursul existentei scoli; f) metodul normal al lui
Felbiger — una dintre primele metode legiferate prin anumite prescriptii ale diriguitorilor de stat
si propuse pentru a fi aplicate 1n practica de lucru a invatatorilor cu elevii, sprijinitd pe
intelegerea logica a continutului textului [29, 52]; g) metoda psihagogica — metoda ce a adus cu
sine ceva nou in procedeele de lucru cu elevii, aplicand psihologia in studierea cuvintelor noi
[71]; h) metoda concret-inductiva — bazata pe principiul inductiei al lui Backon si Descartes [30,
182, 183]; 1) metoda juxtapunerii se baza pe o comparare a doud texte paralele, binevenita atunci
cand lipseau dictionarele necesare pentru talmacirea sensului cuvantului sau a unui text [7, 71,
177]; j) metoda deductiva — o variantd paraleld a metodei inductive ce nu putea fi utilizata
separat de prima [7]; k) metoda expunerii — larg aplicatd in toate timpurile, 1) metoda
onomatologica — metoda de studiere a cifrelor si numerelor prin intermediul slovelor (buchilor),
procedeu care era aplicat la scrierea cifrelor si numerelor pana catre sfarsitul secolului al XVIII-
lea [54, 71].

Se mai utilizau si alte metode particulare de solutionare a problemelor, ca: regula de trei,
regula inversiei, regulile de dobdnda si sconto, regula falselor presupuneri, regula reducerii la
unitate, regula aligatiei, regula tovarasiei.

Am descris unele din acele metode de predare-invatare a matematicii ce au fost practicate
in lucrul invatatorilor cu elevii pe parcursul perioadei cercetate. Aceste metode au fost in
continud transformare in corespundere cu paradigmele si metodologiile date ale invatdmantului
matematic. Spre exemplu: metoda euristica a lui Grube, a aparut in perioada cand baza
principala a paradigmei Invatdmantului matematic era intuitia; metoda onomatologica a aparut si
a fost utilizatd in acea perioadd cand paradigma invatdmantului matematic era bazatd pe
studierea numerelor prin scrierea cu slove din alfabet chirilic metodele inductive, deductive,
experimentul $.a. au avut prioritate atunci cand baza paradigmei Invatdmantului matematic o
constituia sistemul metric de masuri, bazat pe sistemul zecimal pozitional de numarare etc.

Astdzi metodele de instruire se includ in Curriculum-ul scolar. Ele implicd o imbinare
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armonioasa a tuturor componentelor Curriculum-ului la matematicd in procesul de predare-

invatare si, totodata, indica caile si modalitatile de realizare a lor.

2.4. Formele de organizare a invatamantului matematic

Cercetarea noastrd atestd o complexitate deosebitd a problematicii specifice organizarii
procesului de invatamant si in particular al celui matematic. Teoreticienii §i practicienii
domeniului stiintelor educatiei au propus pe parcurs diverse solutii pentru ameliorarea practicii
instruirii si, desigur, ele au fost experimentate. Un exemplu 1l constituie eforturile inregistrate de-
a lungul timpului, in special catre inceputul secolului al XX-lea pentru perfectarea formelor de
organizare a activitatii instructiv-educative, respectiv pentru alcatuirea unor formatii de lucru cu
elevii. Constituirea formatiunilor de lucru presupune instruirea si promovarea anumitor tipuri de
colaborare intre profesor si elev, validate 1n timp, in practica educationala [137].

Formatiunile de organizare si desfasurare a procesului instructiv-educativ prezinta expresia
externd a activitatii coordonate a pedagogului si elevilor, realizate in ordinea stabilitd si intr-un
anumit regim. Ele, avand conditionare sociald, reglementeaza activitatea comuna a pedagogului
si elevilor, determind corelatia dintre instruirea colectiva si cea individuald, gradul de activitate
al elevilor in activitatea de cunoastere si conducerea ei din partea pedagogului. In cercetarea data
evidentiem urmatoarele forme de organizare a Invatimantului matematic:

I. Multd vreme singura formd de organizare a invatamantului a fost cea individuala,
intrucat societatea in cauza avea nevoie de un numar restrans de persoane instruite [4, 24, 36,
137] (Anexa XI). In antichitate atit in Babilon, Egipt, Grecia, China, India etc., cat si in tarile
europene instruirea avea un caracter individual, aceasta ne-o demonstreaza papirusurile vechi,
tablitele cuneiforme si alte monumente istorico-arheologice cu continut matematic, care atesta
scoli speciale de scribi sau alti functionari de stat. Aceastd forma de instruire s-a pastrat in masa
pand in Evul Mediu, dar partial se foloseste si astazi. Ea a fost pe larg aplicatd iIn Moldova, mai
ales 1n Basarabia, unde prevala invataimantul in familie [S1]. Prin invatamantul individual se
intelege ca fiecare elev capatd o insdrcinare separatd si, dupa controlul executarii corecte a ei,
profesorul trece la insusirea noii materii de studiu. In conditiile aparitiei si dezvoltarii
capitalismului aceastd forma s-a dovedit a fi nepracticd, deoarece nu putea cuprinde un numar
oricat de mare de elevi. Ea treptat a cedat locul altor forme si s-a pastrat doar in forma pregatirii
individuale a elevilor: pregitirea pentru a sustine anumite probe, pentru a participa cu succes la
competitii matematice (olimpiade, concursuri), precum si in cazul meditatiilor, consultatiilor
(colocvii, examene) si al diverselor activitati independente, desfisurate cu sau fira ajutor din

partea cadrului didactic. Catre inceputul secolului XX pedagogia mondiala cultiva diverse forme
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de instruire individuala si in grupe. Ele au capatat o mare aplicare in Franta, SUA, Anglia etc. In
Moldova s-a aplicat lucrul individualizat cu elevii pand la crearea scolilor in conformitate cu
Regulamentul Organic. Instruirea individuald s-a mai aplicat pe timpul lichidarii
analfabetismului sau dupd sistemul lancesterian etc. Aceastd formda de instruire are
caracteristicile, avantajele si limitele sale (Anexa XI). Este o metoda de instruire populara initiata
la sfarsitul secolului al XVII-lea de preotul englez Andrew Bell (1753-1832) intr-un orfelinat din
India in 1789 si practicatd mai apoi in Anglia de profesorul John Lancester (1778-1798). Preotul
A. Bell s-a inspirat de la hindusi, care practicau aceastd metodd de Invatamant numita la ei
mutuald, inca din antichitate. Metoda a cunoscut o larga raspandire in prima jumatate a secolului
al XIX-lea, intrucat oferea posibilitatea instruirii unui numar mare de elevi firda a suporta mari
cheltuieli. Aceasta sistema de instruire pe la Inceputul secolului XIX a frapat gandirea social-
pedagogica a intregii Europe. Prioritatea acestei metode era, cd ea dadea posibilitate unui
invatator in cadrul claselor primare, in particular clasele 1, 2, printr-o organizare deosebitd sa
instruiasca 1n acelasi timp de la 200 pana la 800 si mai multi elevi. Pedagogul alegea pe cei mai
capabili si deseori mai in varsta dintre ei, pe care 1i instruia n mod special aparte, apoi fiecaruia
dintre ei i se incredinta o anumita grupa de elevi pe care el (monitorul) ii instruia aparte. Astfel
era organizata si repartizatd intreaga scoald. Obiectele principale de studiu erau cititul si scrisul.
Socotitul se invata printre altele. Copiii erau familiarizati cu cele 4 operatii aritmetice dupa
tabelele invatdmantului reciproc [71, 134-136].

Elevii care invdtau socotitul erau impartiti in 12 clase simbolice (numite in Moldova
,banci”): b. I — imbinarea numerelor, b. II — adunarea simpla, b. III — adunarea cu mai multe
numere, b. IV — scaderea simpla, b. V — scaderea complicatd, b. VI — inmultirea simpla, b. VII-
inmultirea complicatd, b. VIII- impartirea simpla, b. IX— impartirea compusa, b. X— fractii,
simplificarea fractiilor, b. XI-regula de trei, b. XII- rezolvarea problemelor practice.

In clasa 1 se prevedea ca scolarii si invete si citeascd, si scrie si si socoteascd dupi
metoda lancesteriand. Dupa aceeasi metoda elevii din clasa a II-a se deprindeau sa cunoasca cele
patru lucrari ale aritmeticii. Pentru clasa a treia regulamentul prevedea: catehismul, gramatica,
geometria, aritmetica practici ,pdnd la frangeri inclusiv’. In clasa a 4-a invitau ,,inceputul de
gramatica §i de mecanica practica’ precum $i ,inceputuri de desen lineal si de cantare
bisericeasca”. In alte clase nu se mai folosea metoda lancesteriand. In unele scoli chiar si in
clasele 3-4 de obicei nu se mai practica aceastd metoda. Pentru prima oard in Principatul
Dunirean Moldova aceastd metoda a fost aplicatd in scoala greceasca de catre Dimitrie Vilic
inca in timpul cand directorul ei era C. Vardalah (1805-1815) [71, p.289]. In Moldova a fost
aplicata in multe scoli incepand cu 1820. In Transilvania si Bucovina aceasta metoda nu a fost

recunoscutd decat in cateva scoli. Legiuirile austriece nu au apreciat aceasta metoda [71, p.291].
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Elevul ce insusea bine materia corespunzatoare unei clase era trecut in clasa urmatoare.
Elevii unei anumite clase dupa posibilitati erau grupati dupa unul si acelasi nivel de cunostinte la
obiectul dat. La alt obiect putea fi organizat un grup complet diferit. Astfel elevul sarguincios
trecea repede dintr-o clasa in alta si termina cursul la un oarecare obiect in ritmul siu, in raport
cu facultatile sale mintale [157, p.423-424]. Calculele la aritmeticad se efectuau pur mecanic,
deoarece monitorii nu erau din punct de vedere psihologo-pedagogic pregatiti pentru a putea sa-1
puna pe elev sa cugete independent. Deoarece monitorii erau tot marginiti in cunostintele lor si
totodatd nu dispuneau de o anumitd practica sau experientd de lucru, proprie, din care sd poata
evidentia anumite concluzii necesare, acest sistem de instruire nu putea satisface cerintele si
scopurile invatdmantului matematic la acea ora. Instruirea matematicd mutuald era bazata pe
exercitii de acelasi tip, fard sens logic practic, nelegate deseori de cotidian, exemple bune numai
pentru Insusirea mecanica a unei anumite reguli. Era un fel de dresare mecanica, o mitoceald sau
zubreald. Cu toate ca acest sistem era putin costisitor, insd rezultatul lucrului era destul de
nepractic sau chiar periculos pentru dezvoltarea capacitatilor mintale superioare a copiilor.

In Regulamentul scolilor din Moldova se stabilea ci pentru scriere scolarul din clasa a I-a
va incepe ,,a face slove” pe nisip, apoi pe piatra si in urma pe hartie, dupa modelele de caligrafie
sdpate in arama sau in piatra [71, p.292].

Este remarcabil de mentionat cele spuse de marele pedagog rus Konstantin Usinski despre
o astfel de scoald: ,,Copilul, care cunostea 3 litere, il invata pe cel care nu stia nici una, cel ce
cunostea 5 il invata pe cel care stia 3 s.a.m.d. ... Astfel de scoli erau extrem de ieftine, dar
dddeau in schimb, cunostinte minime... Invitarea pe de rost a rugdciunilor si textelor din biblie
ocupa in aceste ocupatii cea mai mare parte din timp.”, desigur rolul matematicii era
minimalizat la cel mai mare grad. O astfel de formd de organizare a instruirii nu a avut o
raspandire largd in Moldova. Iata de ce sistemul de invatamant dupa metoda Bell-Lancester dupa
cum s-a raspandit rapid, tot asa rapid a fost respins, mai ales acolo unde inceputurile miscarii
pedagogice au luat pozitii prioritare.

II. In secolul XV-XVI, datorita extinderii si dezvoltarii comertului, se simtea nevoia unui
numar mai mare de persoane instruite si deja in Evul Mediu se incepe a lucra cu grupe nu prea
mari de elevi. Intrucat invatimantul individual nu mai ficea fatd acestei cerinte, s-a impus
recurgerea la alte formatii de lucru, mai eficiente. Astfel, a aparut invatdmantul colectiv,
caracterizat prin faptul ca profesorul instruieste §i educd simultan un numdr mai mare de
persoane. Spre deosebire de Invatamantul individual, cel colectiv contribuie la dezvoltarea
morald a elevilor, stimuleaza responsabilitatea lor, instituie si promoveaza intre ei relatii de
colaborare si ajutor reciproc, stimuleaza angajarea lor individuala si sociala si are efecte pozitive

in planul invatarii si comunicarii sociale. Cea mai importantd formuld pedagogica a
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invatamantului colectiv este sistemul pe clase si lectii, In raport cu celelalte ca: prelegerea,
seminarul, colocviul, practica, dispute etc. Acest sistem reprezintd cea mai frecventd modalitate
de realizare a activitatii de predare-invatare, intr-o anumitd acceptie fiind intdlnit in practica
instruirii §i In antichitate [1, 4, 9]. A fost fundamentat teoretic si, relativ, argumentat stiintific
numai in secolul al XVII-lea, prin contributia decisiva a pedagogului ceh lan Amos Comenius
(1592-1670). Generalizand experienta scolilor medievale si 1n special a celor fratesti din Europa
Centrali si de Sud. In epoca in care a triit Comenius, activitatea didactici se afla la inceputul
unor mari transformari, provocate de continutul procesului de invatdmant si de numarul tot mai
mare de copii §i tineri incadrati In scoald. Sistemul de lucru al pedagogului cu fiecare elev in
parte se dovedise a fi ineficient. Aparuse, cu cateva decenii inainte, necesitatea gruparii elevilor
dupa varsta si pregatire intelectuald, in clase, carora pedagogul le preda concomitent acelasi
volum de cunostinte.

Comenius a asociat conceptul de ,/ectie” scolard celui de ,clasa” de elevi si a sustinut
necesitatea legarii lectiei de elevi. Postuland relatia ,/ectie-clasa” [82, p.139] a analizat si
fundamentat legaturile care se stabilesc intre continutul, structura, programarea activitatii
didactice si timpul destinat realizarii ei. Acest sistem s-a impus ca forma de organizare a
activitatii instructiv-educative, desfasurata in scoala si realizatd in conditii precise, elevii fiind
grupati in clase, iar lectiile succedandu-se intr-o ordine fixata in programul de lucru, respectiv in
orarul scolii [39]. Sistemul s-a aplicat in Europa incepand cu secolul al XVII-lea si s-a raspandit
in toate tarile lumii, inclusiv in tarile romane, continuand sa fie si astazi modalitatea dominanta
de realizare a activitatii de predare-invatare. In Moldova, initial s-a practicat in Academia
Domneasca din lasi, apoi in scolile domnesti, ordsenesti. A fost legiferatd in practica
educationald prin Legea invatamantului din 1864 [1, 4, 60] (1.3).

Sistemul de invatdmant pe clase si lectii s-a dovedit a fi mult mai perfect ca cel individual.
Contributii la perfectionarea ulterioara a sistemului de invatdmant pe clase si lectii au adus: I. H.
Pestalozzi, 1. F. Herbart, K. D. Usinski, O. Decroly, I. Dewey, A. W. Diesterweg, T. Ziller, W.
Rein s.a. Dintre pedagogii autohtoni pot fi mentionati: Gh. Asachi, A. Velini, I. Roth, I. Creanga,
S. Haret, G. G. Antonescu, St. Mardjela, I. Ghinculov, C. Narly, R. Petre, M. Biciulescu, 1.
Popescu-Teiusan s.a. Ca rezultat s-a dezvoltat in mod considerabil In urma activitatii lor teoria
lectiei (Plansa XVI). In Moldova aceasti teorie era bazatd pe treptele herbartiene [4, 41, 81]
(Planga XVII). Pozitia lor era, dupa cum mentiona K. D. Usinski, ca pe parcursul lectiei ,,copiii,
independenta si sa-i ofere acesteia materia necesara’.

III. in paralel cu extinderea si perfectionarea sistemului pe clase si lectii, dar si datorita

criticilor aduse acestui sistem, au fost experimentate si aplicate si alte forme de organizare a
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activitatii instructiv-educative, 1in special in a doua jumatate a secolului XIX si in primele
decenii ale secolului XX. Ca forme alternative la sistemul de invatamant pe clase si lectii putem
caracteriza: Planul Dalton, Sistemul Winnetka, Metoda Decroly, Metoda Proiectelor, Metoda
Freinet, Metoda Dottrens, Planul Iena, Metoda Bouchet, Sistemul Mannheim etc. (Anexa XI).
Unele din aceste forme s-au confirmat in practica de lucru si au o anumitad extindere si astazi, ca:
planul Dalton, metoda Decroly, metoda proiectelor, planul Iena, metoda Bouchet, sistemul
Winnetka s.a.; altele nu au avut sorti de realizare in arealul roman si european. In urma lor a
aparut curentul pedagogic roman ,,scoala noua” [64] (1.3.4).

IV. Cateva din alternativele la sistemul de invatamant pe clase si lectii se bazeaza pe o alta
variantd a Invatamantului colectiv, si anume pe sistemul pe grupe, recomandat §i practicat de
pedagogi de seamd ca R. Cousinet, P. Petersen, O. Decroly, C. Freinet, A. Rivin [137] s.a.
Invatimantul pe grupe reprezinti cel mai nou tip de formatie de lucru si castiga teren datorita
faptului ca permite realizarea instruirii $i educatiei diferentiate. Astazi are o larga extindere in
Europa Occidentald si SUA. In Moldova in perioada cercetati nu s-au practicat alternative, dar la
vecini, sub Kiev, pedagogul A. Rivin a efectuat un experiment cu 40 de elevi in varsta de 10-16
ani, lucrand individual si In perechi. Fiecare din elevi a insusit in timp de un an programa a 4 ani
de studii [137, p. 16]. Alte forme de organizare, ca: seminare, practicumuri, cursuri facultative,
excursii didactice etc. in perioada cercetatd nu avem atestari la aplicarea lor in practica.

Caracteristicile principalelor formatii de lucru in instruire si educatie, avantajele si limitele

lor pot fi consultate In Anexa XI.
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Capitolul III
ELABORAREA SI VALIDAREA SISTEMULUI METODOLOGIC
DE INSTRUIRE A STUDENTILOR FACULTATILOR DE PROFIL ALE
INSTITUTIILOR DE INVATAMANT iN BAZA APLICARII METODEI
GENETICO-ISTORICE DE STUDIERE A NOTIUNILOR MATEMATICE

Conceptul de sistem, model in cercetarea noastra va fi utilizat ca un ansamblu al unor parti
corelate intre ele. Necesitatea construirii unui model de pregatire sau perfectionare a profesorului
de matematica in planul utilizarii metodei genetico-istorice de studiere a notiunilor matematice a
aparut ca o consecintd a prelegerilor cu pedagogii si studentii care activeazd in domeniul
invatdmantului matematic. S-a constatat ca aceastd temd este necunoscutd pentru majoritatea
profesorilor de matematica. Dacd profesorii de matematicd cunosc din istoria matematica
evolutia unor notiuni, in plan general, apoi referitor la legaturile cu realitatea autohtona, cunosc
putin.

Ca rezultat a aparut necesitatea elaborarii unui curs facultativ, bazat pe informatii din
istoria invatdmantului matematic iIn Moldova (secolul XV — inceputul secolului XX), pentru
formarea profesionald in acest domeniu a studentilor si un ghid metodologic de studiere a istoriei
notiunilor matematice.

Cadrul cronologic ales corespunde anume acelei perioade in care s-a constituit
invatamantul matematic in Moldova prin continutul i notiunile care au stat la baza terminologiei
matematice moderne.

In ipotezi, am admis presupunerea ci, dacd profesorii de matematici ar cunoaste mai
profund particularitatile si tendintele evolutiei invatimantului matematic in Moldova din
perioada cercetatd si ar avea o atasare pozitivd fatd de aplicarea cunostintelor de istorism
matematic in procesul de predare-invatare-evaluare a matematicii, atunci randamentul muncii lor
ar putea spori substantial.

Instruirea realizatd in cadrul experimentului a profesorilor scolari de matematica si a
studentilor constd in organizarea unui proces educational special, ce se caracterizeaza prin
scopuri, obiective, continuturi, cai, mijloace, forme si metode eficiente de instruire.

Specificul scopului si obiectivelor instruirii realizate in cadrul experimentului tintesc
formarea specialistului in problematica datd: sporirea nivelului motivatiei aplicarii unor
tehnologii educationale mai eficiente de insugire a cunostintelor matematice, elaborarea unor
tehnici si restructurarea celor cunoscute, ceea ce a impus anumite forme si metode speciale de

influentd asupra studentilor si profesorilor scolari de matematica pentru a-si perfectiona maiestria
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pedagogica.

Specificul obiectului functionarii acestui model didactic constd in faptul cad formarea
studentilor sau a profesorilor in procesul instruirii experimentale diferd de instruirea obisnuita
prin nivelul motivational sporit, prin ruperea barajelor care persistd ca bariere ce franeaza
creativitatea, individualitatea, tendinta spre nou (blocaje care pot fi considerate drept o
particularitate 1n instruirea adultilor).

Formele instruirii: prelegeri, seminare, activitati didactice practice, intruniri etc.

Metodele instruirii: activititi de aplicare a metodei genetico-istorice de studiere a
notiunilor matematice.

Scopul instruirii: inlocuirea unor convingeri inadecvate ale profesorilor de matematica sau
ale studentilor cu alte convingeri, adecvate, necesare pentru dezvoltarea atasamentului pozitiv
fata de aplicarea metodei genetico-istorice.

Cursul facultativ, destinat studentilor facultatilor institutiilor de invatimant unde-si fac
studiile viitorii profesori de matematica, contine informatii privitor la istoria evolutiei
invatdmantului matematic in Moldova din perioada mentionata cu analiza evolutiva genetica atit
din punct de vedere sincronic (static in raport cu momentul istoric respectiv), cit si diacronic
(privind lucrurile in evolutia fireascd) a tuturor componentelor acestui proces: obiective,
principii, tehnologii, strategii educationale. Obiectivele si continutul acestui curs expun succint
ideile cdlauzitoare ale Invatamantului matematic din Moldova pana in anii 20 ai secolului XX.

Obiectivele generale ale cursului, File din istoria Invatamantului matematic in

Moldova din secolul XV pana la inceputul secolului XX

a cunoaste in retrospectiva istoricd particularitatile procesului educational si ale

teoriei in domeniul predarii matematicii;

— a intelege legitatile evolutiei matematicii ca obiect de studiu in scoald, metodele ei
de predare-invatare;

— a compara procesele de formare a unei personalitati educate in spirit matematic in
contextul diferitelor perioade istorice concrete;

— a analiza procesul educational matematic si conceptia despre educatia matematica
intr-o perioadd istorica concreta;

— a prognoza evolutia Invatdmantului matematic in ambianta sistemului stiintelor
educatiei;

— a forma abilitdti de cercetare In domeniul istoriei invatdmantului matematic;

— a forma pozitia civicd fatd de importanta realizarilor matematicienilor clasici

pentru posteritate;
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— a forma atitudinea fatd de raspandirea necontenitd a ideilor progresiste ale

invatdmantului matematic.

Nr. Contextul Continutul tematic Timpul in | Activitatea
d/io istoric ' ore didactica
1 Invatamantul matematic in contextul civilizatiei antice. 2 Prelegere
2 Antichitate i si i
Vgchl sisteme de numeratie. _ 5 Seminar
Sistemul zecimal pozitional de numeratie.
3 Primele instituti de Tnvatamant din arealul roman.
Evolutia invatamantului matematic in Moldova. 4 Prelegere
4 Evul mediu. | Tnvatdmantul din Moldova in contextul scolii
(Renasterea | europene. 4 Seminar
si Reforma) | Scoala nationald romana in epoca luminilor.
5 . . . . - =y
Analiza mapualulw .Elemente aritmetice aratate firesti 4 Seminar
de A. Hotiniul
6 Invatdmantul in Principatul Moldova, Basarabia si
Bucovina in secolul al XIX-lea — inceputul secolului XX. 4 Prelegere
7 Activitatea lui Gh. Asachi, Gh. Lazar si a discipolilor
lor. Activitatea pedagogica a lui A. Teodorescu, A. 4 Seminar
Velini, S. Haret, G. Codrean, M. Eminescu, |. Creanga.
8 . . . -
Analiza comparativé a manualelor de matematica ale lui
Sec. XIX Gh. Asachi si Gh. Lazar. 4 Laborator
9 Aparitia terminologiei matematice roméane moderne. 2 Laborator
10 Angh;a cartilor de metodica scrise _de Gh. Asachi si A. 2 Laborator
Velini. Importanta lor pentru posteritate
11 f’osvtuvla}_tele funda'm"entale ale metodologiei predarii- 4 Seminar
invatarii matematicii
Total 36 ore

Ghidul metodologic, destinat studierii istoriei notiunilor matematice, reprezinta o sinteza de
referiri la surse bibliografice selectate pe clase si teme legate de notiuni din istoria matematicii si
a invatamantului matematic in Moldova. Ghidul este destinat profesorilor de matematica si
studentilor pentru a-si putea largi orizontul cunostintelor matematice si este prevazut ca un
posibil supliment la Curriculum-ul scolar actual la matematica. Obiectivele operationale ale
ghidului sant:

1. Intercalarea organicd a elementelor de istorie a notiunilor matematice in cadrul cursului
scolar gimnazial actual de matematicd fara a stirbi timpul de predare conform
Curriculum-ului in vigoare. Notiunile matematice trebuie sa fie aplicate in cadrul orelor
de curs nu pur si simplu ca un material suplimentar intdmplator, ci Impletit intr-o
ambiantd stransd cu tema studiata. Ele trebuie sa fie studiate In conformitate cu metoda
genetico-istoricd (evolutia fireascd a notiunii date), in acel cadru, cit pot permite
obiectivele cadru, interdisciplinare, de referintd si operationale de a avea un suport
istorico-motivational in plan evolutiv.

2. Includerea elementelor din istoria notiunilor matematice in contextul cursului de
matematica preuniversitard. Acolo unde este posibild aplicarea lor se indica modalitatea

de utilizare a informatiilor din istoria matematicii. Acestia pot contine un colorit
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specific national, dar integrat in contextul general al dezvoltarii in planul genetico-
istoric al stiintei matematice.

3. Formarea la elevi a unei viziuni contemporane asupra conceptului despre structura
universului. Trebuie ardtat elevilor (in conformitate cu capacitétile si particularitatile de
varstd) ca matematica nu este pur si simplu, un rezultat al ,,cugetarii pure”, ci un produs
al cerintelor practice, al conditiilor social-economice de dezvoltare a societatii, al
problemelor dezvoltarii tehnicii si a stiintelor naturale. Paralel, trebuie subliniat rolul
logicii matematice in formarea stiintei si importanta faptelor care ilustreaza dialectica
evolutiei matematicii.

4. Folosirea materialelor din istoria matematicii pentru crearea situatiilor de problema in
procesul educatiei si instruirii, pentru formarea la elevi a unui interes viu si profund fata
de obiect. De obicei, crearea situatiilor de problema se capatd prin punerea in fata
elevilor a unor probleme noi. In unele cazuri e mai rational a utiliza date din istoria
matematicii, care, de obicei, trezesc un viu interes la elevi fatd de obiectul dat. Prin
aceste secvente istorice se poate demonstra iIn mod genetic cum au evoluat si cum au
fost rezolvate asemenea situatii de probleme.

5. Folosirea datelor istorice din evolutia matematicii la popoarele din arealul roman,
pentru a dezvolta mandria si dragostea fata de neam.

Ambele mijloacele servesc drept bazi a modelului de instruire a studentilor sau
perfectionare a profesorilor de matematicd in planul aplicarii metodei genetico-istorice de
studiere a notiunilor in procesul de predare-invatare-evaluare a matematicii.

Modulul propus poate fi realizat in cadrul instruirii cu/sau fard frecventa si ca autodidact.

Modelul didactic elaborat presupune formarea unui nivel motivational, acumularea
cunostintelor din istoria matematicii si a invatimantului matematic in Moldova si dezvoltarea
unei atitudini pozitive launtrice de aplicare a metodei genetico-istorice in procesul predarii-
invatarii-evaluarii matematicii in conformitate cu programa analiticd si a ghidului metodologic
elaborate.

Schimbarile atestate In formarea profesionald a participantilor ce studiaza acest modul se
manifestd In mai multe planuri: 1) analizeazd profund sarcinile ce trebuie indeplinite; 2)
promoveaza idei proprii privitor la realizarea unei anumite sarcini; 3) constientizeaza valoarea
cunoagterii istoriei §i a Invatimantului matematic in Moldova ca factori de decizie in
solutionarea problemei date; 4) invatd sa identifice momentul oportun de aplicare eficientd a
metodei genetico-istorice n procesul instructiv; 5) isi dezvoltd increderea in fortele proprii
creative de a rezolva diverse probleme in diferite contexte.

Sistemul de evaluare a rezultatelor obtinute la acest modul include dezbateri si activitati
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practice, elaborarea unor referate, chestionare, testari, participare la conferinte practico-
stiintifice, teze de licenta.

Evaluarea finala se realizeaza prin colocviu. Programul este realizat cu sugestii aplicative.

Modelul didactic elaborat a fost supus avizdrii la Catedra de Geometrie si Metodica
Predarii Matematicii a UST.

Viitorul profesor de matematica trebuie s posede un tablou amplu referitor la cunoasterea
istoriei matematicii si in special cea a Invataimantului matematic din Moldova. Aceste cunostinte
la randul lor, il pot ajuta in sporirea eficientei Invatdmantului matematic scolar. Din aceste
considerente rezultd ca, problema noastra este de a urmari importanta elementelor de istorie a
matematicii in procesul predarii-invatarii matematicii ca stiintd, de a indica importanta
pedagogica a unor elemente de istorism matematic utilizate prin tehnicile practice.

Esenta aplicarii elementelor de istorism matematic rezidd in contemplarea legilor evolutiei
matematicii ca stiinta, cunoasterea cailor de formare si construire a notiunilor si ideilor
matematice, sesizarea rolului matematicii in cunoasterea lumii inconjurdtoare si a proceselor
sociale. Prin istoria matematicii noi putem Iintelege si cunoaste mai fundamental insasi
matematica. Elevul, studiind matematica 1n scoald, in mod simplificat, repeta calea omenirii pe
care ea a parcurs-o, insusind cunostintele matematice. Daca noi cunoastem istoria invatdmantului
matematic, atunci putem cerceta acele coordoniri esentiale ale procesului invatamantului

matematic care pot sa-1 faca mai eficient.

3.1. Metodologia pregatirii profesionale a viitorilor profesori de matematica

bazata pe utilizarea notiunilor istorico-matematice in procesul instruirii

In literatura metodica la matematica pot fi gasite referinte la metoda de predare —invitare
ce permite a studia matematica, bazandu-se pe informatii istorico-matematice [121, 130, 153,
166]. Pe parcursul expunerii temei noi se fac apeldri la informatii cu caracter istoric, prin care se
talmaceste toponimica notiunii date, originea, sensul si evolutia ei geneticd in context istoric.
Aceste informatii (uneori legate prin reprezentari Imbogatite cu date istorice din activitatea unui
oarecare matematician militant) influenteaza de multe ori benefic asupra constiintei elevului si
prin aceasta i se formeaza o motivatie pozitiva in privinta studierii matematicii, ba chiar trezeste
si 0 anumitd pasiune, care ramane pentru intreaga viatd. Aceste informatii formeaza In memoria
elevului anumite legaturi logice, care permit a insusi notiunile noi mai accesibil, calitativ si
temeinic.

Fiind combinate cu diverse metode didactice, aceste informatii pot deveni un potential
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ideinic valoros al elevului, niste cunostinte, aptitudini si atitudini care, 1n viitor, ii pot servi drept
fundament cert in studierea matematicii sau al altor stiinte.

Aceastd metoda a fost numita istorico-genetica. Dat fiindca in zilele noastre aceastd metoda
este mentionatd destul de rar, vom evalua initial istoria i importanta ei in predarea-invatarea

matematicii. Mai apoi vom face unele concluzii referitor la importanta ei practica.

3.1.1. Metoda genetico-istorica de predare-invatare a notiunilor matematice

Multe dintre teoriile matematice, fapte concrete, termeni si simboluri par uneori artificiale
si izolate de la cotidian. Daca 1nsd le-am privi sub aspectul dezvoltarii lor istorice, apoi apare
evident sensul lor profund, esenta si necesitatea lor fireascd. De aceea predarea matematicii
trebuie sd respecte in linii generale, calea evolutiei acestei stiinte si a constituirii notiunilor ei
fundamentale, numita de noi metoda genetico-istorica.

Ca punct initial al aplicarii metodei genetico-istorice In predarea matematicii poate fi
considerat aparitia “Scurtului tratat istoric la algebra”(1685) al lui John Wallis. in Europa primul
curs de istorie a matematicii a fost scris de Jean Montucla (1758). Obiectul istoria matematicii a
capatat aprecierea cuvenitd abia cdtre jumatatea secolului al XIX-lea. Cu aparitia tratatului lui
Wallis se incepe studiul serios al istoriei matematicii. Aceasta a trezit curiozitatea aplicarii §i
patrunderii in esenta expunerii logice a demonstratiilor si concluziilor matematice bazate pe
fapte concrete, uneori curioase de aparitie si tilmacire a notiunilor matematice pe interesul celui
ce studia. Tratatul lui Wallis poate fi considerat prima carte bazatd pe elementele genetico-
istorice. In 1746, alt matematician, Claude Clairaut in manualul siu celebru “Elemente de
algebra” elaboreazd intr-un stil de o magistrala claritate expunerea operatiilor algebrice si
rezolvarea ecuatiilor prin toate formele si metodele ce se cunosteau pana la acea perioada, lipsind
doar descoperirile recente. Clairaut atribuia o mare importantd metodei de cercetare istorica a
ideilor pedagogice aplicate in procesul predarii-invatarii matematicii. El considera ca procedeu
aplicabil destul de eficient acea metoda productiva, care ii invatd pe elevi a cauta si a efectua
descoperiri, deoarece printr-o astfel de expunere a afirmarilor matematice este indicata clar calea
pe care omenirea a ajuns pana la descoperiri stiintifice.

In anii 80 ai secolului al XIX-lea metoda genetico-istorici a devenit foarte populari.
Cercetatorul rus al istoriei matematicii si al Invatimantului matematic V.V. Bobanin (1849-
1919) demonstreaza prin operele sale cd memoria copilului se dezvolta in mod analog asa cum s-
a dezvoltat omenirea pe parcursul evolutiei sale istorice, numai ca in cazul copilului aceasta cale
este prescurtatd si dirijatd de pedagog. Bobanin mentioneaza ca ,, dezvoltarea mintala a tinerei
generatii este dirijata prin aceleasi legi si, ca rezultat parcurge in linii generale aceleasi faze de
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evolutie a intregii omeniri... Rationamentul expus accentueaza faptul, ca invatatorul fiecarei
stiinte trebuie sa parcurga cu elevul aceeasi cale, pe care a mers in evolutia sa insasi stiinta”.
Metoda in cauza V. Bobanin o numeste ,,genetica”, avand in vedere ,;netodologia ce dezvolta in
procesul predarii matematicii ideea despre situatii factologice si concluziile stiintifice, anume
asa cum ele au evoluat in realitate” [174, p.32]. Referitor la istoria matematicii Bobanin indica
importanta ei pentru aplicarea metodei genetice in predarea matematicii.

Aceste prevederi au fost confirmate in anii 50 ai secolului XX, prin cercetarile psihologilor
V. Davadov, L. Vagotski, A. Leontieva s.a. Ei au demonstrat cd metoda genetico-istorica de
predare a matematicii, intr-adevar, poate juca un rol substantial in procesul instructiv.

In anii 60 ai secolului XX, vorbind despre metoda genetico-istorici ca metodi ce include la
maximum 1in sine cele mai rationale procedee de predare-invatare si asimilare constientd a
cunostintelor matematice, in presa pedagogicd americand a fost publicat un memorandum
referitor la reforma Invatdmantului matematic, semnat de 66 matematicieni americani, printre
care erau R. Courant, D. Polya, A. Weil etc.

Savantii au formulat principiile fundamentale si recomandatiile practice care, dupa parerea
lor, pot fi utilizate la alcatuirea noilor programe analitice la matematica, avand tendinta de a
realiza carturar i a contribui la sporirea nivelului eficientei invatimantului matematic. Unul din
punctele memorandumului era stipulat ca ,,Metoda genetica”, in care se mentiona ca ,,...cel mai
eficient procedeu de a dirija dezvoltarea intelectuald a unui individ este de a-l impune sa
parcurga mintal evolutia neamului omenesc, de a parcurge liniile ei principale, firesti, dar nu
sutele §i miile de mici erori.

Acest principiu genetico-istoric ne poate feri de deplasarea raspandita: daca pe A il
precede logic B intr-un sistem oarecare, poate deci fi motivat realizarea lui B inaintea lui A. Cu
atdt mai mult, noi putem astepta un mare succes, realizand ceea ce ne indica principiul genetico-
istoric, decdt urmand prevederile conceptiei formale a matematicii pure” [153].

F. Klein (1849-1925) in [130, V.1, p.114-126] in mod analog scrie ca considera necesara
aplicarea in predarea-invatarea matematicii a principiului genetico-istoric de studiere a notiunilor
matematice. In particular, Klein se referd la expunerea geometriei, care trebuie si aibd un
caracter istoric de expunere mult, mai pronuntat decdt aritmetica sau algebra, si enumera
cerintele: ,,...in scoala initial trebuie sa apelam la contemplarea vie §i e permis numai in mod
lent, sistematic sa inaintam pe primul plan elementele logice, in genere unica metoda corecta de
aplicare este metoda genetico-istorica, datorita careia elevul, incetul cu incetul, ia stiinta de
lucrarile studiate” [130, V.11, p.323].

Reiesind din cele mentionate, putem evidentia importanta acestei metode in procesul de

predare-invatare a matematicii:
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1. Matematica scolard dupa continut este alcatuitd in conformitate cu metoda genetico-
istorica;

2. Prin aceastd metoda profesorul de matematica poate introduce notiuni noi;

3. Aceasta metoda ii permite profesorului de matematica sa aplice principiul propedeutic
la temele cu notiuni mai dificile pentru asimilare;

4. Daca profesorul cunoaste aplicatiile practice ale acestei metode, atunci el poate rezolva
multe probleme pur metodologice: a repartizarii rationale a timpului §i a partilor
componente la studierea unei anumite teme, tratarea metodologicd de preferintd in
succesiunea studierii anumitei teme ce il descatuseaza pe profesor si i da libertate n
creativitate;

5. Metoda poate fi un stimul eficient pentru profesor in realizarea metodei euristice de
instruire care, Iimpreuna cu alte procedee, poate da un efect pozitiv.

Totodata, mentiondm cd metoda genetico-istoricd este doar un indicator in rationamentul

logic si nicidecum inlocuitorul acestui rationament.

3.1.2. Importanta elementelor istorico-matematice in instruirea si educarea elevilor

Majoritatea autorilor care au cercetat problema datd considera ca, dacda profesorul ar
cunoaste istoria invatdmantului matematic si a matematicii ca stiinta, atunci el, la sigur ar putea
decide ce intrebare sau notiune din istoria stiintei ar fi mai convenabil sa fie expus la o etapa
concreta de predare-invatare a matematicii.

La randul sau, problema cercetatorilor si a metodistilor constd in a ajuta profesorul de
matematicd sd efectueze corect selectarea informatiei istorice necesare. Convenind, in linii
generale, la aceste pozitii, noi considerdam ca in procesul predarii-invatarii matematicii, a
elementelor de istorie a matematicii §i invatamantului matematic, nu ajung informatiile existente.
In cercetarea noastrd am reiesit din teza ca profesorul nu trebuie numai si cunoasci cum decurge
evolutia ideilor si notiunilor matematice fundamentale, dar si sa intuiascd ca elevii, in procesul
lor de instruire, trebuie sa repete aceeasi cale si sa se confrunte cu aceleasi greutati cu care s-au
confruntat savantii, care au stat la izvoarele formdrii §i constituirii unei notiuni matematice.
Viitorului profesor ii este necesar nu numai sd cunoasca istoria matematicii si a invatamantului
matematic, dar, paralel, si poatd atrage atentia la acele idei metodologice ce-1 pot ajuta sa
evidentieze ce-i trebuie profesorului sd expund si cum sd expund tema datd, sd cunoascd bine
metoda generico-istoricd de studiere a notiunilor matematice. Dacd in procesul de predare a
istoriei matematicii in institutiile pedagogice de invatamant viitorii pedagogi ar fi fost cunoscuti
cu metoda genetico-istorica si cdile de aplicare a acestor cunostinte in procesul de instruire,
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atunci in lucrul lor profesorii de la bun inceput ar putea In mod orientat, chibzuit, urmarind o
logica stricta, sd expund cu succes informatii istorico-matematice elevilor. Numai in astfel de
conditii faptele istorice, expuse de pedagog, nu vor purta un caracter rupt de la realitate, aleator,
dar vor fi o parte importanta, integrald a procesului de predare-invatare a matematicii. Aplicarea
metodei genetico-istorice in procesul instruirii trebuie sd includd urmatoarele caracteristici care
pot contribui la educarea si instruirea elevilor:

A. Informatiile din istoria matematicii utilizate la orele de matematicd trebuie sa aibd o
inraurire benefica asupra formarii unei viziuni stiintifice de cunoastere a lumii inconjuritoare,
adica aceste informatii trebuie sa-i permita elevului sa vada stiinta in dezvoltare, In miscare, sa
cunoascd cum a avut loc aparitia si constituirea notiunilor si ideilor stiintifice, sd urmareasca cum
a evoluat matematica si cum ea se reflecta in viata sociala.

B. Stiintele istorice poseda un potential imens de actiune educativa. Pe baza exemplelor din
trecut ale activitatii si aportului tinerilor savanti poate fi insusita arta de a cauta noul, de a pastra
onestitatea, dorinta de a munci, insistenta, respectul fatd de trecutul omenirii. Exemplele marilor
reprezentanti ai neamului §i stiintei pot impune elevii sd creadd in fortele proprii, sa-i
insufleteasca la o studiere mult mai profundd a matematicii.

C. Una din componentele principale este schimbarea atitudinii elevilor fatd de matematica
ca un obiect plictisitor, abstract. Elevilor trebuie sa le aratdm constructia elegantd a matematicii,
demonstratiile fascinante §i convingatoare, frumusetea formuldrilor, universalitatea aplicarii
metodelor matematice de cercetare ce pot produce doar uimire la elevi. Chiar de la primii pasi ai
unei atare studieri a stiintei lectiile de matematica devin un izvor nesecat de educatie estetica.
Spre regret, greutatile cu care elevii se confrunta la orele de matematica deseori 1i induc pe elevi
cu totul in alta directie si atunci rar cine dintre ei poate aprecia frumusetea matematicii.

D. Legaturile interdisciplinare trebuie lamurite In contextul evenimentelor istorice, al
schimbarilor sociale si a mentalitatii oamenilor asupra realitatii inconjuratoare. Trebuie explicat
cum s-a produs descoperirea datd, in ce imprejurdri si cum a influentat ea asupra dezvoltarii de
mai departe a stiintelor. (Spre exemplu introducerea cifrelor hinduso-arabe in uz, sistemul
metric).

E. Toate informatiile capatate de elevi la orele de matematica au un potential instructiv
imens, deoarece uneori numai informatiile istorico-matematice pot da raspuns la intrebari, a
caror cunoastere e necesara pentru fiecare om cult (cum au aparut cifrele, de ce ele se numesc
arabe, romane, hinduse, de ce numerele 7,12,13 sant legate de anumite superstitii, de ce ora are
60 de minute, unghiul intins are 180 grade s.a.)

Pedagogul trebuie sid expund subiectul lectiei sub forma unui discurs, Tmbogatit cu

informatii istorico-matematice, cu probleme stravechi, ori de cate ori este posibil. Reprezentarile
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referitor la cele mai fundamentale idei si notiuni matematice, inclusiv si cele istorice, trebuie sa
devind un tezaur de culturd generald a oricarui om cult. De aceea la orele de matematica
profesorul trebuie sa facd o prezentare cat mai ampla si clard a matematicii ca stiinta, a rolului ei
fundamental in evolutia altor stiinte si arte, a locului matematicii in cultura umana generala, in

cunoasterea lumii inconjuratoare.

3.1.3. Ponderea metodei genetico-istorice de studiere a notiunilor matematice

in formarea profesionald a cadrului didactic

Conform pérerii majoritatii specialistilor din sfera invatimantului matematic, modern,
unul din factorii cei mai nefavorabili care stagneaza distingerea unui nivel inalt al eficientei
invatamantului matematic, este formalismul procesului de predare-invitare. Matematica este
prezentata elevilor nu ca o stiintd in continud dezvoltare, ci ca o totalitate de definitii si teoreme
izolate, detasate si moarte. Ca rezultat, elevii deseori nu sesizeaza esenta celor invatate. Elevii se
aleg cu o motivare insuficientd de studiere a matematicii, de unde si lipsa interesului fatd de
aceasta stiinta.

Problema formalismului in procesul instruirii este strans legatd de personalitatea
pedagogului, de pregitirea lui profesionald. Profesorul trebuie sd explice elevilor ce este
matematica, ce rol joaca aceasta stiinta in evolutia societatii. A preda matematica la un nivel inalt
poate doar un om pasionat, apt sd intereseze elevii in studiul matematicii, sd-i atragd prin
fascinantele povestiri despre ea, despre locul si rolul ei in progresul tehnico-social, despre
caracteristicile ei esentiale. De aceea viitorii profesori de matematicd deja in institutiile de
invatdamant trebuie sd cunoasca cat mai mult despre stiinta data, pe care el va trebui sd o predea
elevilor. El e obligat sa delimiteze rolul matematicii in sistemul stiintelor, in viata cotidiana a
societatii.

Alta cauza a situatiei create este stilul autoritar al profesorului, duritatea cerintelor lui fata
de invatare, de expunerea precisd; lipsa mobilitatii si a diversitatii la evaluarea cunostintelor
obtinute; predominarea in procesul de predare-invatare a activitatii reproductive, mecanice a
elevilor; formalizarea extinsd a procesului instruirii; maniera plictisitoare $i monotond de
realizare a ocupatiilor matematice. Multe depind de stilul de predare al profesorului. Umanizarea
si democratizarea procesului de Invataimant matematic actual presupun mari posibilitdti pentru
profesor de a-si exprima initiativa creativa. Profesorul are libertatea sa-si aleagd sursele
informationale didactice, sd-si exprime propria metodologie, de sine statitor sia elaboreze

proiectarea didactica a lectiei, sa-si aleagd continutul, formele si metodele de predare. Problema
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constd doar in aceea cd profesorul de matematica trebuie si posede un volum variat si
considerabil de cunostinte, sa posede un nivel inalt de culturd generald, pentru a le putea aplica
in procesul sau de creatie, de a educa in sine si de a putea sa-si descatuseze valentele individuale,
sd-si poatd exprima originalitatea, specificul, neordinarul, potentialul creativ.

Profesorul de matematica din ciclul preuniversitar, pe tot parcursul activitatii sale este in
cautarea stilului de predare, lucreaza necontenit asuprea perfectionarii profesionalismului sau. El
permanent evalueaza calitatea lectiilor realizate, se strdduie sd mentind procedeele metodice
eficiente, repetd descoperirile ingenioase. Ca rezultat, profesorul acumuleazi cunostinte,
deprinderi de a forma o totalitate unicald de metode, procedee si caracteristici profesionale de
predare-invatare, proprii, care pot fi numite stil, manierd individuala de predare. Pentru ca
activitatea profesorului 1n aceasta directie sa fie productiva, ca profesorul sa poata evita esecurile
posibile, institutiile pedagogice de invatamant trebuie sa formeze fundamentul necesar. Fara a le
stirbi individualitatea, viitorii pedagogi trebuie orientati spre o manierd care ar presupune
abordari netraditionale in procesul instruirii, ar crea permanent situatii de problema. Dupa
parerea noastrd, un mare aport In exprimarea unei manieri pedagogice individuale revine
cunostintelor istorico-matematice, trecute prin prisma metodei genetico-istorice. Utilizarea
acestei metode in procesul predarii-invatarii se reflectd benefic asupra insusirii cunostintelor
matematice. Aceastd metoda poate ajuta profesorul in planul realizarii anumitor metode euristice
de instruire, adica 1i poate permite sd aranjeze metodic, creativ expunerea temei noi, sa poata
conduce elevii la notiuni matematice cunoscute si, in acest mod, elevii, bazandu-se pe ele, sa
poata insusi in mod constient materia de studiu. Ca exemplu vom lua tema ,,Numerele pozitive i
negative” din algebra clasei a VI-a. Mai intai se face un discurs asupra istoriei Invatdmantului
matematic, informandu-i ca oamenii din timpul indepartat operau cu notiunile: surplus (+), lipsa
(-), sosire-plecare, venit-paguba, avut-imprumut etc. Cu atat mai mult, necesitatea numerelor
negative reiesea din solutionarea unor simple probleme practice. Insi extinderea in matematica a
notiunii abstracte de numar negativ s-a dovedit a fi un proces destul de anevoios si indelung.
Incercari de a defini aceastd notiune o avem la hindusi (secolul VI e.n.), dar nu s-a mentinut in
practica de calcul a oamenilor, deoarece era cam complicatd. Procesul de acomodare si aplicare a
numerelor negative devine util doar in secolul XVII si doar o datd cu aparitia geometriei
analitice. Divergentele principale in sensurile lui ,plus” si ,,minus” dispar completamente.
Urmand prevederile metodei genetico-istorice profesorul 1i implicd pe elevi in lumea istoriei, in
anturajul mediului ambiant §i numai atunci elevul sesizeaza clar necesitatea aparitiei numerelor
negative. Mai apoi, urmand aceeasi metoda, profesorul incepe a rezolva exemple simple,
asemenea celor pe care le solutionau oamenii in procesul de descoperire a numerelor negative si,

pas cu pas, 1i duce dupa sine in lumea calculelor matematice in multimea numerelor negative.
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Importanta cunostintelor istorico-matematice este imensa pentru profesor. Daca el cunoaste
istoria invatimantului matematic, in special a invatdmantului in Moldova, atunci poate aplica in
cadrul orelor informatii referitoare la notiunile matematice, anume asa cum ele au aparut in
limba noastra cu fundamentele toponimice de afirmare a lor. Profesorul in acest caz 1i poate ajuta
pe elevi sa parcurgad mintal, in mod prescurtat, simplificat calea pe care a parcurs-o stiinta data,
sd vada manifestarea matematicii In mediul ambiant, in naturd, in tehnica, si descopere
importanta matematicii in contemplarea realitdtii Inconjuratoare, sa o faca clard si sesizabila.
Totodata, profesorul isi perfectioneaza un anumit stil, o0 maniera euristica de predare individuala.
Aceasta Inseamnd ca lectiile lui au devenit mai interesante, mai captivante si pe intelesul
elevilor.

Utilizarea notiunilor istorice in cadrul orelor de matematica poate contribui la crearea unei
atmosfere emotionante face expunerea materiei de studiu mult mai vie, mai convingitoare si
atragatoare. Profesorul de matematica trebuie sa ,,imbrace” orice problema posibild in vesmantul
unei povestiri scurte, sd o ilustreze prin reprezentdri atractive, cunoscute elevilor, s inventeze
schematic niste situatii dramatice, hazlii, curioase pentru elevi, si foloseasca probleme-glume,
care ii poate captiva pe elevi, sd aplice fapte interesante din istoria invatdimantului matematic, sa
stimuleze activitatea celor mai descurcareti, independenti si cu initiativa elevi, antrenati in
solutionarea problemelor complicate.

Desigur lucrul asupra elaborarii unei maniere individuale de predare a pedagogului-
matematician nu se limiteaza numai la cele mentionate. Este vorba de un proces complicat, care
se elaboreaza in urma observarilor, schimbului de experientd, a practicii pedagogice etc. Aceasta
problema trebuie discutatd aparte cu studentii, la seminarele de specialitate unde ei trebuie sa
faca atdt analiza activitatii unor profesori, cat si o autoanalizd separatd. Dacd institutia de
invatamant pedagogic va lucra asupra acestei probleme, apoi viitorul profesor de matematica va
veni in scoald inarmat cu un arsenal bogat si multilateral dezvoltat de cunostinte si tehnologii de
aplicare, ce-1 va da posibilitatea sa devind in ritm sporit un pedagog de o creativitate individuala

deosebita.

3.1.4. Principiile fundamentale ale sistemului metodologic de formare a cadrului

didactic in planul utilizarii notiunilor istorico-matematice in procesul instructiv

Conceptia metodologica de orientare profesional-pedagogica a instruirii dirijate exprima
necesitatea subordonarii si formarii continue la studentii institutiilor de invatimant pedagogic a

fundamentelor maiestriei profesionale. Ea trebuie sd se bazeze pe cunoasterea profunda a
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cursului scolar de matematicd in vigoare, pe fundamentele Iui stiintifice, sustinute metodologic
de tehnologii educationale, ajustat la formarea unui mediu emotional pozitiv pentru profesiunea
de pedagog scolar de matematica, la istoria matematicii si a invatdmantului matematic. Atat
marii pedagogi ai timpului, cat si cei actuali mentioneazad necesitatea unui nivel accesibil,
temeinic, stiintific In predarea matematicii. De aceea este recomandabild aplicarea elementelor
de notiuni istorice in cursul scolar de matematicd ca procedeul ce poate facilita procesul de
predare-invdtare a matematicii. Anume numai unele secvente sau elemente de istorie a
matematicii i a invatdmantului matematic, trebuie expuse elevilor pe parcursul orelor de
matematica si nu cursurile depline. Profesorul e dator sa cunoascd mult mai mult decat elevii sai.
El trebuie sd cunoasca istoria stiintei pe care o preda, etapele fundamentale ale evolutiei stiintei,
invatdmantului matematic, evolutia notiunilor si ideilor matematice in contextul istoric si
ajustarea lor la realitatile actuale ale Moldovei.

Perfectiunea pedagogico-profesionald cere ca cursul de istorie a matematicii si a
invatdmantului matematic sa evidentieze legitatile generale ale evolutiei matematicii, legatura
dintre matematica, istoria generald si particularititile evolutiei sociale. In acest scop trebuie
organizatad orientarea profesional-pedagogica a studentilor in conformitate cu teoria expusa [99]
de academicianul A. G. Mordkovici, care a pus la baza conceptiei sale mai multe principii:

a) principiul temeiniciei — insusirea tuturor notiunilor noi sa se efectueze pe baza celor
cunoscute §i motivate ca absolut necesare n activitatea de mai departe:

b) principiul dualitatii — studentii s vada obiectivele pregatirii pedagogico-profesionale
de utilizare a elementelor de istorie a matematicii mult mai larg, si in diverse contexte aplicate si
nu ca o simpla studiere a anumitor etape de evolutie a matematicii.

¢) principiul continuitatii — toate cursurile universitare la matematica pe care le studiaza
studentul in institutia de invatdmant trebuie sd participe activ in procesul continuu integru de
formare profesionala a viitorului pedagog;

d) principiul includerii elementelor de istorism — efectuarea unei legaturi dintre cursul de
istorie a matematicii si cursul scolar de matematica.

Toate aceste principii tintesc calea pe care profesorii din institutiile pedagogice de
invatamant, pot si trebuie, sa aduca la cunostinta si constiinta studentilor necesitatea solutionarii
problemei la care ne referim. Trebuie studiate anumite teme — cheie, evidentiate neajunsurile
procesului de instruire din scoald si determinate cdile de lichidare a lor. Problema privind
predarea cursului de istorie a matematicii trebuie legata de realitatile mediului ambiant autohton.
Este absolut necesar sa efectuam o legaturd individuald intre Invatdmantul matematic actual,

invatamantul matematic din Moldova (perioada cercetatd) si istoria matematicii.
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3.1.5. Tehnici de aplicare a metodei genetico-istorice in

procesul predarii-invatarii matematicii

Propunem cateva tehnologii de aplicare a elementelor de istorie a matematicii in procesul
instruirii:

A. Este cunoscut, ca studierea temei ,,Procentele” reprezintd o anumita dificultate pentru
elevi, mai ales la solutionarea problemelor legate de procente. De obicei, elevii incep a rezolva
astfel de probleme cu fricd, deoarece nu tin minte definitia procentului. Comunicand elevilor
anumite informatii istorice la tema, li se formeazd unele asociatii logice, care impreund cu
emotiile pozitive, le ajutd sa rezolve corect problema. Din informatiile profesorului elevii afla ca
procentele au aparut in Roma Anticd. Romanii au inceput a aplica procentele, pentru a nu utiliza
operatia impartirii (mai ales la 10, 100, 1000 etc.) in cifre romane, care era aproape imposibila.
Operatia de calculare a procentelor consta in faptul ca, pe langa suma de bani luata cu imprumut
trebuia de intors incd ceva in plus. Spre exemplu: celui ce imprumuta nu i se spunea ca
Wsurplusul va constitui 16 sutimi din suma imprumutata”, ci cd ,la fiecare 100 sesterti
Imprumutati ai sa intorci inca 16 pe de asupra”, atunci a suta parte (pe deasupra) au inceput a o

numi procent (In latind ,,peste suta”). Prin analogie se explica de ce anume asa se scrie simbolul.
1
1 - 1 1 0
El provine de la 100 — %OO = 700~ 1% .

B. in calitate de alt exemplu vom lua verificarea calculului oral in clasele V-VIL
Informatiile istorice referitor la indeplinirea calculelor in antichitate si la procedeele de calcul
rapid aplicate, poate face calculul la orele de matematicd mai atractiv si ar permite elevilor sa
inteleagd de ce 1n India Antica se numea ,,calcul de aer”.

Spre exemplu, profesorul poate arata elevilor procedeul de inmultire la 11: pentru a Tnmulti
un numar de doua cifre la 11 este suficient sd scriem intre prima si a doua cifrd a acestui numar
suma lor, si atunci numarul cdpatat va fi produsul cautat. 24x11=264, deoarece 6=2+4 sau
39x11=429, unde suma este 9+3=12 si atunci la sute se mai adaugad 1. Hindusii faceau suma cu
degetele in aer.

C. La studierea temei ,,Numere negative” profesorul, urmand prevederile metodei genetico-
istorice, poate rezolva si discuta mai intai diverse probleme simple, similare celor care erau
solutionate 1n vechime, apoi li se va explica cum au ajuns oamenii la numerele negative si cum s-
a introdus notarea simbolica a numerelor negative. Informatiile din istoria matematicii pot servi
profesorului ca un procedeu de a renunta expunerea temei formal, dupd manual. In particular
profesorul le poate spune elevilor, ca matematicianul hindus Brahmagupta (secolul XIII e.n.)

indica urmatoarea reguld pentru calcularea adundrii numerelor intregi: ,,Suma a doua avutii este
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tot o avutie, a doua datorii este tot o datorie, suma a unei avutii §i a unei datorii este diferenta
lor, in caz ca ele sant egale, avem zero, suma lui zero cu datorie este datorie, suma unei averi cu
zero este avere, suma a doi de zero este zero”. Pentru operatia inmultirii numerelor intregi in
India Antica exista urmatoarea regula: ,,Prietenul prietenului meu este prietenul meu (+x+=+),
prietenul dusmanului meu este dusmanul meu, dusmanul prietenului meu este dusmanul meu,
dusmanul dusmanului meu este prietenul meu”.

D. La tema ,,Suma primilor termeni ai progresiei aritmetice” se poate utiliza urmatoarea
informatie. Este clar ca unele probleme din antichitate contineau informatii succinte de notiuni
ce se referd la progresii. O informatie inregistratd din acele timpuri este referirea la suma
primilor n termeni ai progresiei aritmetice ce este mentionatd in Grecia ( secolul V ie.n.).
Pedagogul subliniaza, ca deoarece grecii nu cunosteau cifrele moderne, ei le notau prin literele
alfabetului grec. Operatiile cu astfel de numere erau destul de anevoioase. De aceea este usor de
inteles de ce grecii au folosit procedeul de adunare cu ajutorul figurilor geometrice construite din

puncte. Spre exemplu: suma primilor n termeni ai girului numeric 1+3+5+7+9+.... + (2n-1) se

deseneaza puncte in forma de unghi drept la fiecare patratel din caiete. Elevii b :
singuri deduc formula necesard deoarece figura datd este un patrat si suma &
numerelor da solutionarea ce reprezintd un numar sub forma de un patrat e'g &

perfect. Deci avem /+3+5+7 +...+ ( 2n-1)=n’, unde ne N.
E. La sumarea numerelor 2+4+6+8+...+2n profesorul le propune elevilor sa rationeze de
sine statator, pentru cugetare acasa.
F. Un deosebit interes reprezintd sumarea tuturor numerelor din girul -
de numere naturale. Asa se adunau numerele naturale din sirul 1+2+3+... ]
Pentru a gasi suma numerelor /+2+3+...+n, grecii construiau aldturi de &

primul triunghi, iIncd unul putin deplasat cu un punct in asa fel incat sa &

formeze un dreptunghi.

#0000 0  Deoarece pe fiecare laturd a dreptunghiului avem sau n sau n+l puncte,

::2333 atunci numarul tuturor punctelor din dreptunghi va fi egal cu n(n+1), sau

$88800 n(n 1)
YT T I suma 1+2+3+...+n= .

G. Un exemplu clasic il constituie calcularea sumei boabelor de grau necesare pentru
recompensd inventatorului jocului de sah. Legenda spune, cd inventatorul a cerut pentru primul
carou al tablei de sah un bob (2%), pentru al doilea — doui (2”), pentru al treilea — patru (2°) etc.,
pentru fiecare carou urmitor de doud ori mai mult decét pe cel precedent, pe ultimul — 2% boabe.
Aceasta recompensd modestd la forma asa si nu a putut fi realizata: toate ambarele lumii nu ar

putea sa inmagazineze graul cerut de inventator.
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Calculul sumei tuturor firelor de grau de pe fiecare carou (patratel) aparte, apoi boabele de
pe cele 64 carouri in total este o muncd istovitoare. Numai numirul de 2% are o
formd de invidiat: 20=270%2%0%220%07=210)2%220% 22042 =1024)1%1048576%1048576*1 6=
=18446744073709551616, se citeste (I8 cvintilioane 446 cvadrilioane 744 trilioane 73 bilioane
709 milioane 551 mii 616) 27=9223372036854775808. Suma numerelor 1,2,4,8,16,...,
9223372036854775808 este o operatie foarte complicata.

Se poate propune urmitoarea modalitate, fird a cunoaste suma termenilor progresiei
geometrice cu ratia g=2. Fie, intr-adevir, pentru primul carou trebuie si dea / bob, adicd 2-7/=2"-
1. Pentru primul carou si al doilea trebuie si-i dea 3 boabe, adici 4-1=2-1 Pentru primele trei
cazuri trebuie si-i dea /+2+4=7=2°-1. observim o anumiti regularitate, care, prin inductie ne
conduce la concluzia ca pentru un numar oarecare a-de cazuri trebuie sa-i dea recompensa de
2%2%2*  *2-1, adica 2°-Iboabe. Reiese ca pentru toate cele 64 cazuri de pe tabela de sah i se

cuvine sa primeascd 2°’-7 boabe adicd 2°/-1=18446744073709551615 boabe.

3.2. Validarea experimentala a eficientei modelului didactic elaborat

Sistemul metodologic de instruire a studentilor sau perfectionare profesionald a
profesorilor de matematica in domeniul utilizarii elementelor de istorism matematic in procesul
predarii-invatarii-evaludrii matematicii include: cursul facultativ ,,File din istoria invatimantului
matematic in Moldova din secolul XV pand la inceputul secolului XX”, suplimentul la
Curriculum-ul scolar national la matematica ,,Studierea istoriei notiunilor matematice i
anumite tehnici de utilizare a elementelor de istorism matematic in procesul instructiv.

Instruirea preconizatd constd in organizarea unui proces special de instruire a profesorilor
scolari si a studentilor capabil sa-i orienteze spre schimbarea nivelului motivatiei, promovarea
unei atitudini lduntrice pozitive si dezvoltarea unei metodologii de aplicare a tehnologiilor
didactice active in domeniul problematicii cercetate.

Acest concept urmareste formarea capacitatilor, aptitudinilor si atitudinilor de aplicare
practicd a notiunilor istorico-matematice in procesul instructiv-educativ la viitorii profesori de
matematica.

Caracteristicile profesionale ale unui bun pedagog, care tinde spre un stil si o maiestrie
specifica doar lui, pot fi altoite prin sistemul propus:

A. Posedarea unui volum notional de cunostinte stiintifice la istoria matematicii si a

invatamantului matematic in Moldova.
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B. Cunoasterea diverselor forme de organizare a momentului instructiv-educativ
preconizat si a aplicarii (la concret) procedeelor eficiente de transmitere a cunostintelor
matematice.

C. Operarea degajata si plasticd cu notiunile istorico-matematice in diverse contexte in
corelare cu tehnologiile didactice care pot optimiza eficienta invatdmantului matematic.

D. Capacitatea de a aplica in mod creativ metoda genetico-istoricd prin respectarea
principiilor si metodelor didactice in procesul predarii matematicii.

Dezvoltarea unei pasiuni launtrice personale fata de studierea matematicii.

F. Formarea abilitatilor de muncd necesare unei activitdti creative la nivelul realizarii
proiectului tezei de licenta.

Plecand de la ideea ca problematica utilizarii elementelor de istorism matematic in
procesul instruirii matematice nu este acceptata la nivelul Curriculum-ului actual, am considerat
oportun sa reflectdim putin asupra solutiondrii problemelor de Curriculum si tehnologii
educationale in acest domeniu. Un cadru didactic care va cunoaste si va putea dezvolta o tehnica
de aplicare a elementelor de istorism in practica sa de lucru inevitabil se va antrena in actiuni de
studiere, transfer si promovare a acesteia, activitate care 1i poate spori atat nivelul maiestriei
profesionale, cit si randamentul muncii sale de profesor scolar. In felul acesta, devine clar
rationamentul potrivit caruia noi afirmam ca un cadru didactic scolar trebuie sa fie format in mod
special profesional, pentru a fi capabil s promoveze metoda genetico-istoricd de studiere a
notiunilor in procesul de predare-invatare-evaluare a matematicii scolare.

Pentru a evidentia baza si a construi un astfel de sistem de instruire am reiesit din
posibilitatile mijloacelor didactice si cele profesionale ale pedagogilor si studentilor la momentul
actual.

Aplicarea elementelor de istorism matematic, dupd cum am aratat anterior, permit sa se
formeze unele legaturi motivationale, unele stereotipuri de cugetare logica si tendinte creative de
cautare a modalitatilor de a forma noi strategii didactice, de a aplica noi tehnici in predarea-
invatarea-evaluarea matematicii. Interactiunea mijloacelor didactice aplicate in cadrul sistemului
propus in corelare cu diverse forme de activitate scolara si extragcolara duc la sporirea continua
si stabilirea unor componente motivationale de a-si perfectiona maiestria profesionald, de a-si
mari volumul cunostintelor in domeniul istoriei matematicii §i a invatimantului matematic,
pedagogiei, psihologiei si didacticii matematicii contemporane in planul ridicarii eficientei
invatdmantului matematic scolar.

Cunostintele obtinute dau posibilitate profesorului de matematica sa-si perfectioneze
continuu nivelul maiestriei sale pedagogice, lucrand asupra sporirii calificarii sale dupa un plan

propus in corespundere cu Curriculum-ul scolar actual la matematica, sa-si poata singur verifica
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succesele si esecurile si sa descopere cdile de corectare si proiectare in directia imbunatatirii
randamentului muncii sale.

Reiesind din obiectivele procesului de formare si educare a motivatiei studierii istoriei
matematicii universale si a Invatdmantului matematic iIn Moldova, ca factori formati intr-un
sistem, noi am analizat in ansamblu diferite tipuri de mijloace, ca: curs facultativ si ghid
suplimentar la Curriculum-ul scolar 1n interactiunea si unitatea lor. Ele reprezintd un sistem,
deoarece se aplica pentru realizarea obiectivelor definite anterior in corespundere cu cerintele
Curriculum-ului de baza ceea ce da dreptul de a fi caracterizat ca un sistem dezvoltativ formativ.

Acest sistem reprezintd un proces integru ca un ansamblu de parti integrale [93]. Fiecare
parte studiatd separat constituie ca treapta de trecere pentru posibilitatea de a asimila notiunile ce
se contin in urmatoarea treaptd, care la randul ei serveste pentru a putea trece la studierea
urmatoarei parti §i asa in continuu pe tot parcursul procesului instruirii matematicii scolare.

In baza acestui concept si a posibilititilor mijloacelor didactice evidentiate, luand in
consideratie conditiile ce influenteaza asupra dezvoltarii motivatiei la ascultatorii implicati in
acest proces, putem construi sistemul prin care se va educa motivatia instruirii profesionale
continue, 1n care utilizarea metodei genetico-istorice de studiere a notiunilor matematice in
cursul scolar de matematici a solicitat o reprezentare destul de concretd a structurii §i
functiondrii lui. In continuare expunem descrierea lui.

Initial, in baza unor analize a parerilor expuse pe marginea prelegerilor tinute profesorilor
de matematica din republica si studentilor facultatilor de profil, in special acelor de la sectia cu
frecventd redusa (care practica profesiunea datd), s-a proiectat planul dupa care s-a efectuat
experimentul eficientei utilizarii metodei genetico-istorice. Pentru a compara obiectivele
proiectate si rezultatul obtinut in raport cu starea initiald, a fost necesar sd evidentiem starea
calitatii in formare, sa aranjam dinamica ei, sa corelam datele obtinute, folosind anumite criterii
obiective.

In cercetarea noastrd am utilizat metodele statistice stiintifice bazandu-ne pe recomandarile
despre aplicarea lor in experimentul pedagogic din educatie si invatdmant (A. Novak, M.
Grabari, K. Krasneanskaia, D. Patrascu) [67, 69, 113] si reiesind din obiectivele preconizate
corelate cu situatia la momentul dat al cercetarii. Am decis sd construim metodologia evidentierii
rezultatelor experimentului dupa urmatorul plan.

Initial, Tn 2002, au fost realizate discutii in problema utilizarii elementelor de istorie a
matematicii universale si a Invatdmantului matematic iIn Moldova pe esantionul format din
respondentii participanti la sedintele Seminarului Republican al profesorilor de matematica (91)
si al studentilor anilor IV i V a Facultatii Fizica si Matematica cu frecventa redusa a UST (122).

In urma acestor discutii a aparut necesitatea unui atare studiu. Prin anchetare orala realizata sub
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forma unui raspuns simplu: ,,Da” sau ,,Nu”, s-a stabilit motivatia initiald $i motivatia formata
dupa discutii. Aceastd motivatie a necesitatii utilizarii elementelor de istorism in procesul de
instruire matematica se caracterizeaza in felul urmator:

A. Tabelul de asociere a testarii a 57 de profesori de matematica, participanti la sedinta

Seminarului Republican (19.04.2002) are forma:

T - + [ -1
+]a | b |]+]21] 223
el all - 2211234

I |43 | 14 | 57

Tabelul evidentiaza nivelul motivatiei initiale, care este sub 40,35%, iar nivelul motivatiei

finale — de 75,43%.Se verifica ipoteza nula [ .

In conditiile create, aplicdm criteriul Maknamara 1in cazul cand #>20

(b-c)’
b+c

(n=22+2=24,24>20), reiesind din sursa [113, p.48], avem dupd formula 7, = . In cazul

(22-2)* 20> 400
2+2 24 24

nostru 7, = =16,(6).

In aceste conditii pentru nivelul importantei & =0,05 valoarea critica T ,=16,(6). Prin

urmare, nu este corectd inegalitatea Tl observat < Tl critic, deoarece Tl aritic pentru a =0,05 este de

3,84. Acest criteriu 7, este distribuit statistic dupa distributia in conformitate cu criteriul )(2 (hi
patrat) cu gradul de libertate y =1. Ipoteza JJ se omite si se inlocuieste cu ipoteza [
alternativa la nivelul importantei « =0,05, daca valoarea observatd J", depdseste valoarea critica
statistica, ce corespunde nivelului dat al importantei & =0,05, care se determind dupa tabelul I
[113, p.130], [69, p.162] a distributiei ){2 pentru gradul de libertate ,,unu”.

B. Tabelul de asociatie la testarea a 34 de profesori participanti la sedinta Seminarului

Metodic Republican al profesorilor de matematicd in doua sedinte din 17 mai 2002 are forma:

; + | - [ 1
+ | a b + | 26 1 |27
- c d - 4 3 7

II 130 4 |34

Din tabel se observa ca nivelul motivatiei este mai sus de mediu (76%), iar dupa
discutiile realizate — 88%. S-a aplicat criteriul statistic neparametric Maknamara, ca criteriu ce se
foloseste 1n cazul compararii distribuirii datelor a doud totalitdti asupra situatiei unei
caracteristici pe baza masurarilor pe scara denumirilor in doua selectari independente.

Prin parametrul ,,a” e notat numarul cazurilor in care cele doud caracteristici apar asociate
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avand rezultatele notate in ambele cazuri cu semnul plus (,,da”); prin parametrul ,,b” — numarul
de cazuri 1n care prima caracteristica este pozitiva (,,da”), iar cealaltd este negativa (,,nu”); prin
¢ —numarul de cazuri 1n care prima caracteristica este negativa (,,nu”) iar cealalta este pozitiva
(,,da”); prin ,,d” — numarul de cazuri in care ambele caracteristici sant notate cu semnul minus
,,nu”).

In aceste conditii aplicam criteriul Maknamara: pentru n<20 (n=b+c=4+1=5, 5<20). Se

determind valoarea statistica 7", egald cu cea mai micd dintre valorile b si ¢, 7", =min(b,c). in
cazul nostru 7", =min(4;1)=1. pentru distributia binominald cand p=¢=0,5 [113, p.41-49], avem
cd probabilitatea aparitiei valorii 7", < [ pentru n=5 este T, =0,188 si avem ca

T2 observats T2 citicc dar dupd conditii trebuie ca T2 obs < T2 critic; In cazul cand nivelul

: e e . . a : 5 ..
importantei verificarii ipotezei o =0,05, atunci B} =0,025 siavem ca 0,118 nu este mai mic sau

egal cu 0,025 ci 0,188>0,025. Prin urmare ipoteza nula [ = se omite la nivelul importantei ales
si se acceptd ipoteza alternativa [ .

Daca aplicam coeficientul de asociatie Q la frecventa corespunzatoare a produsului ,,ad”
care arata gradul de realizare a legdturii dintre caracteristici, iar produsul ,,bc” — lipsa acestei

legaturi [67, p.28], [69, p.155], unde Qzﬂ, atunci avem:
ad + bc

26-3—4-1 —
0= 2673 _T8-4_ T4 o
26-3+4-1 78+4 92

Coeficientul Q calculat arata ca nivelul motivatiei in cazul dat are o sporire substantiala:
C. Tabelul de asociatie la testare a 122 de studenti ai Facultatii de Fizica si Matematica (cu
frecventd redusd) a UST, adicd profesorii ce practicd predarea matematicii in scolile din

republica, are forma:

+ - I
+ 179 1 2 | 81
- 21 | 20 | 41
I | 100 | 22 | 122

considerdm si cercetam aceleasi conditii ale ipotezelor [ si [ .

In acest caz nivelul initial al motivatiei utilizarii elementelor de istorism matematic in
procesul instruirii este de 66,39%, cel final este de 87,9%, constituind o sporire de 17%.

(b—c)’

Aplicand criteriul Maknamara in cazul n>20 (n=b+c=23, 23>20), dupa formula: 7, = 5
+c
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2 2
din [334,p.48], avem T = @1=2)° 197 _361_ 15,69
21+2 23 23

in acest caz pentru nivelul importantei & =0,05 valoarea observata Tl observat—13,69 prin
urmare, mai este corectd inegalitatea 7" | observat< T | oritic (15,69>3,84). De aceea ipoteza nula este
anulata la nivelul importantei a =0,05 si se priveste ipoteza de alternativa [ .

Din datele experimentului am constatat ca obiectivele educdrii motivatiei de a utiliza
metoda genetico-istoricd si a de cunoaste istoria invatimantului matematic, realizarea
rezultatelor preconizate sau proiectate constau in formarea §i educarea motivatiei
corespunzatoare unui nivel mai inalt decat cel initial. Pentru aceasta este necesar de construit
sistemul unui model de ridicare a starii motivationale a profesorilor de matematica la un nivel
mai superior decat s-a constatat initial.

Testarile esantionului profesorilor de matematica au fost efectuate la un interval de o luna
intre ele (19 aprilie si 17 mai 2002), iar a studentilor la un interval de 5 luni (ianuarie §i iunie
2002). Pe acest parcurs ei au avut posibilitatea sd aplice in mod practic elemente de istorism
matematic n procesul predarii matematicii i au constatat ca aceste elemente noi imbogatesc cu
mult expunerea materiei de studiu, variaza formele si metodele de predare, le fac cunoscute cu
diverse tehnici de predare a temei noi. Elementele de istorism matematic trezesc curiozitatea si
interesul la elevi. In consecintd cunostintele matematice noi devin mai accesibile si mai
temeinice.

O data cu interesul si curiozitatea la elevi, se educa si o atitudine pozitiva urmata uneori de
0 pasiune pentru armonia si frumosul relatiilor din matematica.

Planuind proiectul experimentului, noi am preconizat sa altoim la studentii Facultatii de
Fizica si Matematica, prin concursul cursului facultativ, anumite abilitati si atasament de aplicare
a cunostintelor din istoria matematicii i a Invatdmantului matematic in procesul de predare-
invatare-evaluare, care pot fi verificate incd in cadrul studiilor la facultate si pe parcursul
practicii pedagogice active. In cadrul orelor de curs la obiectul Metodica Predarii Matematicii la
metodicele particulare (teme concrete) trebuie de aplicat metoda genetico-istoricd. Metoda 1n
cauza trebuie aplicata in conformitate cu prevederile ghidului propus la Curriculum-ul National
actual la matematicd ,Elemente din istoria matematicii In predarea-invatarea notiunilor
matematice in invatamantul primar si gimnazial”. Este necesar sa cultivim un interes launtric
fara de istoria matematicii si istoriei invataturii matematice nationale. Prevederile acestui sistem
in corelarea cu sarcinile didactice ale obiectelor de studiu din planurile de invatimant de la
facultate poate deveni un potential valoros in pregitirea unui bun pedagog. in cadrul orelor de

curs la MPM (Metodica Predarii Matematicii) studentii au fost pusi in situatia de a determina de
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sine statator cea mai rationald deci si optimald tehnicd de determinare a expunerii temei noi.
Situatia din cadrul orelor de studiu la MPM nici pe departe nu poate inlocui realitatea in care are
loc procesul instructiv, insa aceasta este o modalitate de a practica si a se antrena In metodologia
utilizdrii diverselor tehnici de predare-invatare-evaluare a matematicii in scoala de cultura
generala.

Testarile studentilor au urmarit obiectivul: de a determina metodologia predarii
profesional-pedagogice a studentilor Facultatii de Fizica si Matematica in utilizarea corecta in
practicd a Invatarii matematicii prin metoda genetico-istorica. Testarea a avut loc initial la
inceputul cursului facultativ si la sfarsitul acestui curs. Au fost anchetati 129 de studenti din
cursurile I'V si V in anii de invatamant 2003-2004 si 2004-2005.

Tabelul sumativ de asociatie se prezinta astfel:

L1 + _ I
n 61 13 74
- 26 29 55
il 87 42 129

Utilizand criteriul Maknamara, s-a determinat 57,36%, catre sfarsit 67,44%. Diferenta
dintre nivelurile motivationale initial si final nu este substantial deoarece studentul inca nu simte
profund necesitatea practica acutd de asemenea informatii, ca profesorul care activeaza practic.
La profesorii practici nivelul motivational este mai sporit. Din 129 de studenti au dat la
raspunsuri afirmative ambele testari 6/,26% (la prima testare raspunsul pozitiv, iar la a doua
negativ), 29 au dat raspunsuri negative la ambele testdri, 13 au dat raspuns pozitiv la prima
testare, iar la a doua — negativ. In aceste conditii este util a aplica criteriul Maknamara pentru
compararea nivelurilor de realizare a ipotezei, deoarece avem adeverite toate acceptiile
criteriului.

Din tabelul 2x2, indicat mai sus se verificd ipoteza nuld Hy: ca ,jnu exista diferenta intre
niveluri de instruire §i fara realizarea metodei genetico-istorice in invatarea matematicii
scolare, avand alternativa H,: , Nivelul de realizare a metodei genetico-istorice arata o
motivare sporita a cadrului didactic fard de cunoasterea istoriei notiunilor matematice”

In aceste conditii pentru verificarea ipotezei Hy se aplicd criteriul Maknamara pentru n>20
(n=b+c=26+13=39, 39>20). Calculam valoarea statistica a criteriului 7; dupa formula [113,
p.48].

A _17)2 2
p oo (262137 130 169, o
b+c  26+13 39 39

Pentru nivelul importantei « = 0,05, T

critic

=3,84 . Prin urmare, justd este inegalitatea

Tiobservat™ Ticritic. In acest caz Hp este respinsd la nivelul importantei o = 0,05, si se admite
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ipoteza alternativa H;. Astfel, putem admite concluzia ca utilizarea metodei genetico-istorice de
studiere a notiunilor matematice sporeste cu mult motivatia studentilor de a cunoaste istoria
matematicii si invatdmantului matematic autohton si metodologia aplicarii anumitor tehnici de
utilizare a acestei metode 1n practicd. Aceste cunostinte constituie un potential valoros apt sa
sporeasca randamentul muncii eficiente a cadrului didactic.

Lucrul efectuat cu studentii in cadrul sistemului didactic elaborat este doar un inceput, ce
poate servi drept imbold in munca creativa de cercetdtor si experimentator. Doar In asemenea
conditii fiecare profesor de matematica poate deveni un pedagog de performanta.

In anul 2004-2005 s-a efectuat o testare mai ampld in cadrul Facultitii de Fizica si
Matematicd a UST a unui grup de 28 de studenti la mai multi parametri, inainte si dupa
finalizarea studierii cursului facultativ. O testare analoga s-a efectuat in octombrie 2005 cu 24 de
studenti ai Facultatii de Economie, Informatica si Matematica a US din Cahul, tot la inceputul si
la finalizarea discursului, si doar Ancheta 02 din Plansa XVIII — numai cu grupa 52 (10
studenti).

Testarea in ambele cazuri a avut aceiasi itemi din anchetd, prin care s-a urmadrit
veridicitatea obiectivelor preconizate si a constat din 2 anchetari: prima — alcatuita din 8 itemi
(Planga XVIII, Ancheta 03) cu modalitatea de alegere in trei variante (da, nu, nu stiu), al doilea
dintr-o singura intrebare (Plansa XVIII, Ancheta 02) cu modalitatea de alegere a preferintei din 5
raspunsuri (5-sigur ca da, 4-da, 3-nu stiu, 2-nu, 1-imposibil).

S-a utilizat o prelucrare a datelor dupa criteriul statistic al parametrilor calitativi.

Calcularea raportului procentual al parametrilor calitativi catre totalitatea respondentilor ne
aratd ca moda este la raspunsul da si 1n special la itemii 6,7,1,2,4,3 (in ordinea descendenta, vezi
tabelul alaturat) ceea ce constituie respectiv: 95,83 %, 91,66 %, 87,5 %, 62,5 %, 54,16 %. Mai
putin evidentiat se observa la itemii 8 si 5 dar totodatd este evidentiatd atasarea negativa
restransa 20,8 %, 12,5 %. Moda determind acei itemi care sant solicitati si se bucurd de
popularitate in randurile studentilor. In total atasarea pozitiva fati de test se realizeaza la ,.da” —
prin 70,83 %, ,,nu stiu” prin 20,82 % si,,nu” — prin 8,33 %.

Tabelul la Ancheta 03 din Plansa XVIII:

Da Nu stiu Nu
1 87,5 % 8,33 % 4,17 %
2 87,5 % 8,33 % 4,17 %
3 62,5 % 37,5 % 0%
4 54,16 % 29,16 % 16,68 %
5 45,83 % 41,66 % 12,51 %
6 95,83 % 4,17 % 0%
7 91,66 % 0% 8,34 %
8 41,66 % 37,5 % 20,84 %
Total raspunsuri 70,83 % 20,83 % 8,34 %

120



La Ancheta 01 din Plansa XVIII la intrebarea ,,Studierea genetico-istoricd a notiunilor
matematice contribuie la insugirea cunostintelor matematice iIn mod constient si temeinic” au fost
testati 34 de studenti. Tabelul preferintelor pana la inceputul discutiilor si dupa discutii poate fi

urmatorul:

I testare II testare
5 4 3 2 1 5 4 3 2 1
3 14 11 6 0 18 14 2 0 0

Dupa perechile de preferinta:

a) egale 9 perechi 0 schimbari
b) +1 14 perechi
c) +2 11 perechi

d) negative

Dupa compararea raspunderilor preferintelor scrise in forma cifrata la prima testare se
observa ca studentii nu prea au incredere 1n eficienta utilizarii metodei genetico-istorice de
studiere a notiunilor matematice (50 %). Lipseste motivatia de a cunoaste o atare metoda.

Dupa datele din Ancheta 02 din Anexa XVIII se observd o schimbare calitativa, printre
care mai mult de jumatate sant raspunsurile de tipul ,,sigur cd da”. Din analiza perechilor
progresive (+1, +2) se vede cad doar noud respondenti au ramas pe aceleasi pozitii care au fost la
inceput. Este de remarcat ca printre cele 6 perechi doar una este (3; 3), 5 perechi de tipul (4; 4) si
3 perechi de tipul (5; 5) 11 respondenti si-au schimbat radical parerea cu 2 pozitii, iar 14 cu o
pozitie. Cu alte cuvinte, partea calitativa a testarii este de 5+3+11+14=33 (respondenti), ceea ce
constituie 97,05%. Aceste rezultate denota ca problema pusa in discutie prezintd interes pentru
studentii ce studiaza stiintele reale. Datele din Ancheta 02 din Anexa XVIII pot fi supuse, fireste,

unei prelucriri statistice si dupi criteriul y* (hi patrat) care confirmi aceleasi rezultate.

Analizand datele mai des din Anchetele 02 si 03 am observat ca studentii manifestau un
mare interes pentru astfel de intrebari, ca: a) istoria aparitiei unitatilor de masura atat populare
autohtone cat si metrice internationale; b) istoria aparitiei unor metode originale populare de
solutionare a anumitor probleme, ca: metoda balantei, reducerii la unitate, regula de trei, mersul
retrograd, falselor pozitii etc.; c¢) istoria aparitiei denumirilor operatiilor (cifrelor) aplicarea
acestor cunostinte in practica de lucru. Studentii participau activ la discutiile organizate si isi
expuneau parerile lor. A aparut o tendintd clard de a consulta si utiliza literatura recomandata
suplimentar. Toate acestea ne vorbesc despre realizarea posibilitatilor obiectivelor preconizate
prin aplicarea metodei genetico-istorice in formarea atitudinii i a unei convingeri personale de a
lucra creativ.

Sa vedem ce schimbari au avut loc in dezvoltarea motivatiei in rezultatul activitatilor
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mentionate?

La majoritatea celor ce au participat la experiment a aparut un interes special fatd de
studierea istoriei matematicii §i a Invatamantului matematic. Aceasta, la randul ei, a provocat
extinderea interesului fatd de noi tehnici si tehnologii de predare-invatare-evaluare a matematicii.
Majoritatea ascultatorilor s-au straduit de sa-si faca un anumit portofoliu de date si notite la tema
data. La multi dintre ei a aparut tendinta spre autoinstruire, de a aplica noi procedee si tehnici de
predare a unei teme noi, tendinta de a cerceta, improviza, verifica justetea aplicarii celor
realizate. Componentele motivatiei formate au capatat un caracter stabil de cautare la majoritatea
ocupatiilor.

Cercetarea efectuatd nu poate da un raspuns amplu la intregul tablou motivational al
studentului, deoarece noi nu am analizat In multiple planuri: sociale, economice, etc. aceasta
problema; ci doar intr-un recurs didactic ingust. Totusi in parametrii considerati, problema a
ardtat ca este actuald si solutionarea ei corectd ar aduce foloase considerabile in procesul de
predare-invatare-evaluare a matematicii. Datele obtinute aratd ca scopul experimentului de a
elabora bazele metodologice ale construirii unui sistem didactic ce ar asigura logica motivatiei
studierii aplicarii metodei genetico-istorice In procesul predarii-invatarii-evaluarii matematice
scolare a fost, in general, atins si avem temei pentru a face cateva concluzii:

e Procesul studierii notiunilor matematice trebuie corelat cu aplicarea metodei genetico-

istoric, care se realizeaza prin aplicarea sistemului didactic elaborat.

e Motivatia studierii notiunilor matematice este legatd de formarea unei maiestrii
profesionale performante.

e Logica dezvoltarii motivatiei si a sistemului elaborat s-a planificat tinandu-se cont de
starea motivationald initiala.

e Sistemul didactic elaborat nu va da efectul cuvenit, dacd nu vor fi supuse restrictiilor
principiile fundamentale (3.1.5).

e Sistemul elaborat este suficient, Insd nu este absolut. El poate fi supus anumitor
modeldri: perfectionare, extindere, completare. Suficienta lui este asistatd de
cunoasterea posibilitatilor de utilizare a unor mijloace tehnice, particularitati specifice
de studiere a notiunilor matematice.

e Cercetarile efectuate au confirmat, in linii generale, adevarul ipotezei inaintate despre
construirea modelului didactic elaborat, ce asigura eficienta insusirii cunostintelor
matematice in procesul instructiv matematic.

in final putem constata ci utilizarea elementelor de istorism matematic imbogitesc
potentialul didactic al orelor de matematica si poate contribui substantial la o insusire cat mai

tehnica a cunostintelor matematice.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Catre Inceputul secolului al XX-lea in Moldova s-a constituit un anumit sistem de institutii
de invatamant: casa parinteasca, scoala primara, gimnazii, licee, universitate, academie. in aceste
institutii tdnira generatie cdpita anumite cunostinte de carte, printre care si matematice. In
aceasta perioada scoala nationald a capatat o orientare realistd, destul de pronuntata.

1. Perioada de timp cuprinsa intre anii 1400-1920 constituie acel interval in care s-a format
sistemul de invatdmant in Moldova ca sistem de stat.

a) Scoala a parcurs 1n aceastd perioada calea de la niste scoli sporadice manastiresti,
parohiale, bisericesti, de familie, particulare etc. pana la institutii de stat (scoli primare,
gimnazii, licee, universitati), capatand catre inceputul secolului XX o orientare cat mai
realistd si cu o structurd bine determinata.

b) Tutela scolii si dirijarea procesului de instruire initial era incredintatd unui oarecare
staret de la mandstire, apoi Epitropiei, iar catre sfarsitul secolului al XIX-lea
Ministerului Invatimantului Public, cand apar si institutiile pedagogice, care dicteazi o
anumita ghidare metodologica.

c) Tiparul care a aparut in Moldova in secolul al XVI-lea a adus cu sine o utilizare mai
largd a unui continut constant strict al matematicii si elaborarea manualelor respective.

d) Initial procesul de predare-invitare a invatimantului matematic depindea de
cunostintele enciclopedice ale fiecarei persoane aparte si fiecare dascal 1si avea
conspectul sau, apoi cu aparitia tiparului se Incepe perioada cand procesul instructiv
poate fi dirijat de catre stat.

In perioada mentionata scoala nationald s-a afirmat printr-o lupta apriga de a pune limba

poporului bastinas, la locul ei firesc, anume in predarea disciplinelor scolare.

2. Obiectul matematica, ca disciplind scolara s-a transformat dintr-un obiect initial numit
ambak (chambak), de un volum expus fragmentar in unele carti bisericesti — in manuale separate
pe discipline cu un volum de cunostinte temeinice si strict sistematizate strans legate prin teoria
expusa de matematica stiintd. Continutul invatdmantului matematic a evoluat continuu de la nigte
inserari din cartile bisericesti pand la materii fundamentate stiintific repartizate pe discipline
separate. Tehnologiile didactice si metodologia predarii-invatarii disciplinelor matematice
scolare formau deja un aparat destul de eficient (continuturi, principii, metode, mijloace, forme)
de studiere a matematicii, care era mai desavarsit in clasele primare.

Cele mai noi realizari ale metodologiei predarii-invatarii matematicii deveneau un bun
comun al fiecarei institutii de invatdmant aparte in mod gratuit. Toate institutiile de Invatamant

erau Inzestrate cu manuale, literaturd metodica si mijloace didactice necesare pentru sporirea
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eficientei instruirii.

3. Metodologia predarii-invatarii disciplinelor matematice scolare s-a constituit in mod
analog dupa cum s-au constituit disciplinele respective: intai s-a conturat mai clar metodologia
predarii-invatarii aritmeticii, apoi metodologia predarii-invatarii geometriei, deoarece ambele
discipline au avut o larga aplicare in practica cotidiand, concomitent, 1n acelasi interval de timp,
mai apoi s-au cristalizat caracteristicile principale ale metodologiilor predarii-invatarii
trigonometriei, algebrei si abia tocmai catre inceputul secolului XX — metodologia predarii
invatarii elementelor de matematica superioard. Toate aceste realizari au o dezvoltare continua si
la etapa actuald. Ele pot forma un potential informational valoros de cunostinte referitor la
invatdmantul matematic, care fiind utilizat chibzuit ar spori substantial calitatea nsusirii
cunostintelor matematice la un nivel mult mai inalt decat cele medii statistice.

4. Tendintele actuale de a spori eficienta invatdimantului matematic, transformarile ce se
produc in sistemul de pregatire a profesorilor scolari au relevat necesitatea elaborarii unui nou
concept in domeniul studierii notiunilor matematice, in cel al cunoasterii evolutiei istoriei
matematicii universale si al invatimantului matematic In Moldova. Acest concept a fost pus la
baza construirii modelului didactic elaborat ca modul de formare profesional initiala si continua
a cadrului didactic de profil matematic.

5. Aplicarea metodologiei formarii cadrelor didactice in problematica aplicarii metodei
genetico-istorice de studiere a notiunilor matematice a argumentat importanta acesteia in
formarea unor competente pedagogice creative novatoare, care de rand cu cunoasterea
obiectului, metodicii predarii si a altor componente ale procesului instructiv ar putea contribui la
sporirea eficientei Insusirii notiunilor marematice. Cercetarea starii motivatiei aplicarii acestor
cunostinte in procesul predarii-invatarii matematicii in esantioanele alese de profesori scolari si
studenti a demonstrat ca o astfel de stare a motivatiei atestate nu corespunde nivelului cerintelor
inaintate scolii contemporane de catre conditiile social-economice ale societatii.

6. Experimentul realizat a demonstrat ipoteza Inaintata si anume:

e Metodologia elaboratd poate contribui la formarea calitativd a unor competente
profesionale a carului didactic in raport cu utilizarea elementelor de istorism matematic
si asigurarea unor rezultate de Insusire a notiunilor matematice mai inalte in raport cu
cele medii statistice;

e Manualele, suporturile metodice trebuie sa posede un continut elaborat in conformitate
cu istoria si cultura nationald, adaptate la realitatile actuale autohtone;

e Institutiile de invatamant de profil pedagogic ar fi de dorit sd prevada in planurile de
invatimant modalitatea includerii unui curs de studiere a istoriei Invatdmantului

matematic din Moldova.
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In aceste conditii se impun urmitoarele recomandari:
1. Cercetarea efectuata poate fi utilizata in:
- extinderea orizontului cultural general-uman in domeniul tematicii date;
- elaborarea unei motivari genetico-istorice corecte a postulatelor fundamentale ale
didacticii matematicii moderne si a istoriei acesteia;
- efectuarea unor investigatii istorico-didactice In domeniul oricarei discipline de
studiu scolar din ciclul stiintelor reale:
- elaborarea manualelor de matematica cu colorit national;
- 1mbogatirea informatiei faptologice din domeniul didacticii si istoriei matematicii
din Moldova cu date legate de istoria neamului.

2. Elaborarea cursului facultativ experimental ,,File din istoria invatamantului matematic
in Moldova din secolul XV pdana la inceputul secolului XX’ poate contribui la: a)
formarea competentelor in domeniul istoriei matematicii si al invatdmantului matematic
din Moldova; b) dezvoltarea unei gandiri creativ-inovative 1n domeniul studierii
notiunilor matematice; ¢) formarea unei atitudini launtrice, a unei pasiuni profesionale
de perfectionare continud a maiestriei pedagogice personale, ca unele componente utile
in procesul indrumadrii profesionale a cadrului didactic in arta pedagogiei aplicative
moderne.

3. Ghidul metodic propus ,Elemente din istoria matematicii in predarea-invatarea
notiunilor matematice in invatamadntul primar si gimnazial” este destinat profesorilor
de matematica pentru a putea optimiza procesul instructiv al invatdimantului matematic.

4. Utilizarea metodei genetico-istorice in procesul studierii matematicii este un factor ce
poate aduce doar foloase in formarea initiald si continud a cadrului didactic. Aceasta
metoda este ca un indicator in rationamentul logic si nicidecum inlocuirea lui, este un
izvor de idei ingenioase, miraculoase.

5. Cadrul didactic trebuie sa poata corela cunostintele istorico-matematice universale cu
cele autohtone. Fiecare tema trebuie sa includa in sine etapele de studiere a notiunilor si
tehnologiile educationale adecvate de insusire a lor, cerinte absolut necesare fatd de

asimilarea congtientd i temeinica a cunostintelor matematice.

Rezultatele obtinute si reflectate in teza pot fi utilizate la dezvoltarea Curriculum-ului
National la matematicd, a manualelor scolare, la redactarea continud a cursului de istorie a
invatamantului matematic necesar pentru studentii facultatilor de profil, precum si a ghiurilor
metodice privind pregatirea speciala si profesionala a profesorului de matematica.

Cercetarea nu este exhaustiva. Pe viitor necesitd a fi cercetate: a) mostenirea metodico-
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didactica a pedagogilor eminenti si impactul acestor opere asupra metodicii predarii matematicii
moderne; b) elaborarea manualelor de matematica, integrarea lor cu colorit national, legate de
realitatile autohtone; c) elaborarea unui continut stiintific matematic autohton adecvat in
conformitate cu cerintele societatii; d) elaborarea unor tehnologii didactice eficiente, aferente,

bazate pe traditiile seculare autohtone s.a.
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ADNOTARI

In tezd sant expuse rezultatele cercetarii in domeniul evolutiei invatimantului matematic in
Moldova si posibilitatile de aplicare a acestor informatii in sfera pregatirii profesionale a
studentilor facultatilor de profil ale institutiilor de Invatamant sau de perfectionare a calificatiei
profesorilor de matematica in planul utilizarii elementelor de istorism matematic in procesul
instructiv.

In teza realizatd s-a cercetat problema constituirii si dezvoltarii invatimantului matematic
in Moldova incepand cu infiintarea primelor scoli (sec. XV) si pana la inceputul sec. al XX-lea.
S-a studiat invatamantul popular, dezvoltarea retelelor de scoli, perfectionarea continutului
programelor scolare si a suporturilor metodice, sporirea calificatiei profesionale a cadrelor
didactice 1n corespundere cu paradigmele invatamantului matematic, adecvate cerintelor social-
economice ale societatii in cauza si ideilor progresiste din domeniul pedagogiei si psihologiei, ce
au dominat pe parcursul perioadei cercetate.

Importanta practica a cercetarii constd in posibilitatea de a alege varianta de decizie in
corespundere cu hotararile preconizate privind reorganizarea sau perfectionarea sistemului de
invatamant matematic din Moldova. Aceasta ar permite a nu repeta greselile ce au fost comise in
trecut si a le folosi rational si creativ realizarile metodice ale matematicienilor din perioada
cercetata.

Eficienta aplicarii ideilor expuse in teza au fost cercetate, analizate si demonstrate
experimental in lucrul cu studentii si profesorii de matematicd in planul utilizarii elementelor de
istorism matematic 1n procesul de studiere a notiunilor noi prin aplicarea tehnologiilor cunoscute.

Anume in cadrul acestor conlucrari s-a confirmat necesitatea de a avea un asemenea studiu.

PE3IOME

B nuccepraumu mpencTaBIeHBI  pe3yNbTaThl  MCCIENOBAaHHUA B OOJIACTH  Pa3BUTHUS
MaTeMaTH4eCKOTo oOpa3zoBaHus B MoJiZloBE M BO3MOXKHOCTH HMCIOJB30BaHUS 3TUX JAHHBIX B
oOmact mpoeCCHOHATFHONW TMOJATOTOBKH CTYIEHTOB MPOQHIBHBIX (aKyIbTETOB y4eOHBIX
3aBE/ICHUI WM TOBBIIEHUE KBAIM(DUKALMK yUUTENIEeH MaTeMAaTUKU B IJIAHE HCIOJIb30BaHUS
3IIEMEHTOB UCTOPUU MAaTEMaTHKH B Ipoliecce 00ydeHHUsI.

B npoBenéHHOM HcciIe10BaHUM PacCMOTPEH BOIIPOC CTAHOBJIEHUS U Pa3BUTHS, HAUMHAS C
OpraHM3aluy IEepBBIX IIKOJI M 10 Hadajna XX Beka. DbbUIO MCCIIEIOBAaHO HApOJHOE YCTHOE
MaTremMaTniyeckoe oOpa3oBaHME, pa3BUTHUE CETH IIKOJ, YIYYIICHHE COIEpKaHHA HpOrpaMm
IIKOJIBHBIX ~ MPEIMETOB M METOJMYECKHX  IMOCOOMiA,  TOBBINICHHE  KBAJTHU(PHUKAIMU
IPEero/aBaTeIbCKOT0 COCTaBa B COOTBETCTBUU C MapajUrMaMM MaTeMaTH4ecKoro oOpa3oBaHUs

U COLMAIhbHO-IKOHOMHUYECKUMH TpeOOBaHUSMHU OOIIECTBA paccMAaTPUBAEMOrO TiepHoAa |
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MIPOTPECCUBHBIX TEIArOTO-IICUXOJIOTHIECKUX U KOTOpBIE OBITOBAIIN TOT/IA.

MaremaTtnueckre MKOJIbHbIE MPEAMETHI JOCTUTIIM CBOETO OTHOCUTEIBHOIO COBEPIIEHCTBA
yxke kK Hadany XX Beka. CloXwWiach OINpeIeleHHas CUCTeMa 00pa3oBaHUS ¢ HEOOXOIMMOMN
CEThIO IIKOJI BCEX YPOBHEH, paboTa KOTOPBIX ObLIA yIpaBisieMa COOTBETCTBYIOIIMMH 3aKOHAMH,
Y4eOHBIMH TPOTPaMMaMH,  METOJWYECKHMH TOCOOMSIMH M TEeNAarorM4ecKMMH KaJpaMH.
CdhopmupoBaics 00beM HEOOXOAUMBIX MaTEMaTHYECKIX 3HAHUN [T KaXI0TO IMKJIA U KJlacca B
OTJENFHOCTH B COOTBETCTBUM C TICHXOJIOTO-(PH3HOJIOTHIECKUMU OCOOCHHOCTSIMH YYalIuXCs, a
TaK)Ke oNpeziesIeHHass METOJ0JI0TUs IIpoliecca MPEnoIaBaHusl U YCBOSHHS 3TUX 3HAHUM.

[IpakTnyeckasi 3HaYMMOCTb MCCIEA0BAaHUS COCTOUT B BO3MOKHOCTH BBIOOpa BapHaHTOB
pelIeHU B COOTBETCTBMM C BO3MOXKHBIMM TEHACHLUSMHU MEPCHEKTHUB pEOopraHu3alvy WU
YIYYIIEHUH CUCTEMBI HApOJTHOTO 00pazoBaHus B MoJoBe, KOTOpas HaXOJUTCS B MOCTOSIHHOM
M3MEHEHHH. OTO MOXET JaTh BO3MOXXHOCTh HE IOBTOPHTH T€ OIIMOKH, KOTOpBIE OBLIH
JOTYILIEHbl B MPOLUIOM U MPAaBWIBHOTO W TBOPYECKOTO MCIOJIB30BAHUS METOJIUYECKOTO
HACJIEJICTBA II€1aroroB MaTeMAaTUKHU paccCMaTpHUBAEMOro MepHo/ia.

3HaYMMOCTh M3JI0KEHHBIX UEH, OBIJIO JI0Ka3aHO SKCIIEPUMEHTAIBFHO BO BpeMsi pabOTHI CO
CTY/IGHTaMH (U3UKO-MAaTEMATHIECKOTO (haKyabTeTa U IMPETNOAaBaTENIIMU MAaTEeMAaTUKU B TIJIAHE
HCII0JIb30BAaHUS AJIEMEHTOB UCTOPU3Ma MaTEMATUKU B IPOILIECCE M3YYEHUSI HOBBIX MOHITHN NpU
WCTIOJIb30BAaHUM COBPEMEHHBIX TEeXHOJOrmid oOydenus. MIMeHHO B mporecce 3TOH paboThl H
Obl1a TIOATBEPIKJICHA HE0OXOIUMOCTh Pa3pabOTKH TAKOTO MCCIIEJOBAHUSI.

KiroueBble noHsiTus

Bocnuranue, o0Opa3oBaHue, Iegaroruveckas AEATEIbHOCTb, MENarormyecKue TEYeHUs,
CTHJIb TIEJAarOTHYECKOHN NEesATeTbHOCTH, TeJarornyeckas WHHOBAIMS, CHUCTeMa OOpa3oBaHWs,
npeaMer o0pa3oBaHMs, aHATUTHYECKAsh NporpaMma, KOMIIOHEHTBI CHCTEMbI OO0pa3oBaHHA,
IIKOJIBHBIN  KyppuuKkyiy™m, JUIaKTHKA, TPUHIUIB OOydeHUs, METOAbl OOy4deHHs, (GOpMBI
OpraHm3anuu Tpolecca oOydeHus, cpeacTBa oOydeHHs, pedopMa MaTEeMaTHUYECKOTO
oOpa3oBaHus, mMmapaaurma, aHadopaya (IOKJIA), EMUCTUMYPh (TOYHBIE HAYKH), KYPCAHTBI

neaarornucCKux KypcoB, naCKajbl.

SUMMARY

In the dissertation are submitted the results of research in the field of development of
mathematical education in Moldova and opportunities of use of these students of profile faculties
of educational institutions given in the field of vocational training or improvement of
professional skill of mathematics teachers by way of use of elements of a history of mathematics
during training.

In this thesis it was considered the problem of constitution and development of the
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Mathematical education in Moldova beginning with the establishment of the first schools (XV-th
century) to the beginning of XX-th century. It was studied the oral mathematical popular
education, the development of the school nets, the improvement of the content of school
Curriculum and of the methodical supports, the increasing of the professional qualification of the
didactic personnel in conformity with the paradigms of the mathematical education suitable to
social — economics requirements of the society and progressive pedagogico-psychological ideas
predominating in that period.

The mathematical school subjects reached their relative perfection at the beginning of
XX-th. It was formed a certain educational system with a necessary net of school of all levels
managed by adequate laws school Curriculums, manuals, methodical - supports and didactic
personnel. It was formed a necessary cycle and class in conformity with the psychologico-
physiological particularities of pupils, as well a special methodology of teaching and assimilation
of these knowledge.

The practical importance of the investigations consists in the possibility of selecting the
decision in conformity with possible perspectives of reorganizing or improvement of the
mathematical popular education in Moldova, which is in constant changing. It can enable to not
repeat those mistakes which have been admitted in the past and correct and creative use of the
methodical inheritance of teachers of mathematics of the considered period.

The efficiency of these ideas was practically demonstrated discussing with the students of
physico-mathematical department and mathematical teachers. During this process it was
confirmed the necessity of having such investigation.

Key words

Education, formation, pedagogical activity, pedagogical currents, style of pedagogical
activity, pedagogical innovation, education system, subject of formation, the analytical program,
components of an education system, school Curriculum, didactics, principles of training,
methods of training, the form of the organization of process of training, means of training,
reform of mathematical formation, a paradigm, report, exact sciences, cadets of pedagogical

courses, dascals.
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Plansa I
Unelte din epocile paleolitic (2 mil.-10mii ani 1.e.n.)
si neolitic (8-3mii ani i.e.n.)

Unelte din silex (paleoliticul inferior) [7]

acheuleana perioada culturei de prund abbevilliene

Varfuri din silex (paleoliticul mediu si superior) [7]

musterian (madiu) gravetiene (superior) magdaleniene (superior)

Unelte neolitice [8]

din piatra
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Plansa I1

Crestaturi pe oase (femur de lup), Moravia (30mii ani vechime)
[25, 59, 129]
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Plansa 111

v VYV BAAT
Ier2fel hinl 525742

Ornamente geometrice pe amfore grecesti [129].

Vas Cucutenian cu decor Interior de locuinta taraneasca
policrom (epoca neolitica) (Moldova) sec. XV-VII [8].
[8].

i

Cesti (epoca paleolitica),

Covor moldovenesc anii 1900.
Racatadu jud. Bacau [8].
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Sanctuarul getic de la Butuceni
(reconstructie) [65].

Planga IV
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Sanctuarul circular,
Gradistea Muncelului [8].

Ruinele sanctuarului din incinta sacra a Sarmizegetusei Regia [7].
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Planul de invdtdmant la o scoald normala

dupa A. Marki

Plansa V

Nr. | Denumirea materiei Clasele
crt. I inferioara 1 11 111 Preparanzii
0 1 2 Ore 3 4 | Orecomune | 5 6
comune
1 Sintaxa limbii germane 2 3
2 Aritmetica 3 3
3 Compunerea 2
4 Pedagogia 5
5 Religia romano-catolica 5* 3*
6 Invatamantul moral 2
7 Evanghelia 1
8 Citirea i ortogr. limbii latine 3
9 Traducerea Invatamantului moral 2
10 Invé‘géméptul mpral religios, 5% 3%
teoretic §1 practic
11 | Explicarea evangheliei 1
12 | Invatdmantul si traducerea partii a 6 5
doua
13 | Conferinte despre stil 1
14 | Traducerea lui Comenius cu 4 3
aplicatie la gramatica
15 | Dictare si ortografie 3 3
16 | Gramatica practica 3
17 | Traducere si citirea nomenclaturii 2
18 | Citirea cartii morale cu aplicati la ) 5
gramatica
19 Silabisirea, citirea, scrierea cu 1
litere latine
20 | Idem limba germana 3
21 | Caligrafia i aritmetica 3 2 3 3
22 Silabisirea si citirea limbii 4
moldovenesti
23 | Exercitii de vorbire, memorizare 1
TOTAL ore saptaimanal 12 10 10 | 21 10 26 8
* intre rubrici apar ore comune la doua clase care se adaoga la cele proprii
[52]
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Planul de invatamant pentru scoala primara
ministeriala pentru anul 1897

Plansa VI

) . I I I total biect
Obiecte de studiu % pe oblecte
Ore %
Numarul de saptamini pentru instruire 26 26 26
Numarul de ore pe sd@ptdmina 24 24 24
Numarul de ore/lectii anual 624 | 624 | 624 1872 100
Obiectele
Religia (Zakon Bojii) 6 6 6 468 25,0
eligia (Zakon Bojii 156 156 156 ,
Limba bisericeasca slavona : : : 234 12,5
v B’ | B | B ’
. 5 8 8 8
Limba rusa 208 | 208 | 208 624 334
. 2 2 2
Caligrafia 5 5 5 156 8,3
o 5 5 5
Aritmetica 130 130 130 390 20,8
Plansa VII
Planul de invatamant a scolii judetene (1872)
Anii de studii
Obiecte de studiu Planul
I-a T I 11 1A% \% VI
jum. jum.
Religia (Zakon Bojii) si citirea bisericeasca 4
slavona 2 3 3 3 2 2 2
Limba rusa 12 12 10 10 8 6 6
Aritmetica §i geometria 4 6 6 6 6 7 7
Istoria _ — — 3 3 3
Stiintele naturii — — 3 3 4 7 7
Geografia — — — 3 3 3 3
Desenul . . ) 2 2 1 1
Cintul 1 1 1 1 1 1 1
in total lectii pe saptamina
19 22 25 28 29 30 30
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[38]
Plansa VIII

Scolile din Basarabia, anul de invatamant 1820-1825 [36, 105].

Nr. Denumirea departamentului Nr. Qe scoli —— Numarul elevilor A
primare baieti fete in total
1 | Ministerul invatdmantului public
a) crestine 42 1467 229 1696
b) evreiesti 129 2145 118 2263
2 | Departamentul ocrotirii scolare 2 79 15 64
3 | Orfelinatul Balg 1 14 36 50
4 | Departamentul domeniilor de stat in colonii:
a) germane 24 4677 - 4677
b) bulgare si gagauze 24 494 39 533
5| 1In stam;e}e armatei de stat din Novorosia 3 120 i 120
(Basarabia)
6 | Ale Sfantului Sinod:
a) scoli teologice 2 930 - 930
b) scoli elementare 159 1279 242 1521
Total 386 11175 679 11854
Plansa IX
Planul de invatamant pentru scolile reale (1884) [38].
Clasele (ore pe sdaptamana) Total Sectia de comert
Nr. | Obectele de studiu far; eCL total fara
de preg cl. de
preg. | 1T | II |II|IV | V | VI| VI ' V | VI preg.
Religia (Zacon
1 | Bojii) 4 2 2 2 2 14 12
2 | Limba rusa 6| 5 4| 4 4 30 4 4 26
3 | Limba germana 5 4 3 26 27
Limba franceza (alta
4 | limba) 2| 2 21 22
5 | Geografia 2 2 12 12
6 | Istoria 3| 4 3 19 16
7 | Legislatia 2 2
8 | Matematica 6 4 4 4 6 6 6 5 35 2 3 23
9 | Fizica 3 4 3 10 3 5
10 | Stiintele naturii 2 3 2 15 10
11 | Desenul 2 2 2 2 14 8
12 | Desenul linear 1 2 1
13 | Caligrafia 41 2 2 2
Scrierea si lucrul cu
14 | cartile o] 4| 4 8
Total 22| 26| 28| 27| 30| 30| 30| 32 203 | 30| 31 172
Plansa X
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Planul de invatamant pentru scolile comerciale (1899) [38].

Obiectele de studiu

Clasele

de preg.
(mici)

de preg.
(mari)

I

II

III

v

VI

VIl

Legislatia

1,5

Economia politica

1,5

Merceologia

Bl WN| -

Contabilitatea si Aritmetica
comericiala

Chimia

Fizica

Limba franceza

| N O O

Limba germana

()]

[o)

Istoria

Geografia comerciala

11

Limba rusa

&~ | W

12

Matematica

(9, B e N SN

Rlwihr|lw|lw|lwu|o|o

Alwibh|lw|lw|w|w]|w

13

Lucrul manual si sculptura

—_

14

Gimnastica

NN AR~ W

15

Cantul

16

Religia (Zakon Bojii)

17

Desenul si caligrafia

DN N =

WIN[—~ NI B0

BN =N ] B~ ]|W0[W

W N [—=[DN] DN

W IN|~= (NI N | BR[W|IN]| W

In total pe saptamtna

[N\
o]

N
e

32

[o%)
~

32

31

32

32

Numarul de saptamini pe an

32

[958
o)

[958
o)

32

(98]
o)

32

32

32

32
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Plansa XI

Planul de invdtdmant pentru gimnaziile de baieti (1914-1915)

Clasele

v A% VI VII VIII

Obiecte de De c c c c c
studiu preg. I | oo uo uo uo uo uo
limba | € | limba | O | limba | O | limba | C% | limba | CY

doua doua doua doua doua
veche veche veche veche veche

Religia
(Zakon 4 21212 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Bojii)

Limba rusa

st § 6 | 51514 4 4 3 3 5 3 4 3 4 3
bisericeasca

slavona

Limbalatind | — | — | 5 | 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5

Limba
greaca

Filosofia
propedeutica

Legislatia — === — — — — — — — _

Matematica 6 4 14 | 4 4 4 5 4

Istoria —

4
Fizica — | —|—|—] — — — — 3
3
1

Limba

2 13

Geografia 2 312
< 4

germand

Limba
franceza

Stiintele
naturii

Desenul 6 212 1 — — — — — — — _ _ _

Caligrafia — 2 | —]—] — — — — — — — — _ _

In total pe

24 | 26|28 | 28 28 28 27 29 28 29 29 29 29 29
clase

[38]
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Plansa XII

Planul de invatdmant pentru gimnaziile de fete (pana la 1918)

Obiectele de Clasele

studiu

I |nfm|[1v] v ] vi]vi|vi

Obligatorii
Istoria naturala si fizica — 2 2 2 3 3 | —
Istoria — | — | 2 ] 2 3 2 | —
Geografia 2 2 2 2 — | 2 | —
Limba rusa 4 1 4|3 3 3 3 | —
Matematica 3 3 3 3 3 4 4 | —
Caligrafia 2 1 1 | — | — | — | 1
Broderia — | — | 2 2 2 2 1 | —
Religia (Zakon Bojii) 2 2 2 2 2 2 2

Neobligatorii
Limba germana 1 5 5 4 3 4 3 2 | —
Limba franceza 5 5 4 3 4 3 2 | —
Desenul 2 2 2 2 2 2 2 | —
CI. VIII — suplimentara
Pedagogia — | — | —|—|—|— 12 |13
Metodica limbii ruse si — - — | — | — | — | — | 6
matematica
Lectii practice In scoald — | — ] — | — | — | — | — | 12
Un obiect pe specialitate — | — | — | =] — | — | — | 3
in total pe sdptdmind 25 |25 | 27 | 25 | 25 | 25 | 25 | 26
Numadrul de ore anual 800 | 800 | 864 | 800 | 800 | 800 | 800 | 832
[38]
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DISTRIBUIREA

Plansa XIII

timpului in planurile de invatdmant catre 1900 in Basarabia la ciclurile
disciplinelor umanitare, exacte si la alte obiecte in scolile secundare [38]

Gimnaziide | Gimnazii de Scoli
Obiectul de baieti fete Scoli reale comerciale
studiu Ore % Ore % Ore % Ore %
In total 7904 100 | 6496 100 | 7200 100 | 8838 100
Umanitare 5760 73 3968 61 4288 60 4288 49
Exacte si
naturale 1728 22 1120 17 2208 31 2592 29
Alte obiecte 416 5 1408 22 704 10 1958 22
Gimnazii de baieti Gimnazii de fete
Alte obiecte
5%
Ex i Alte obiecte
naiflz |Z - 2%
22%
. Ex i Umanitar
Um:; ;/tfre natu;cléeli% ”‘:1 %a °
3coli reale Scoli comerciale
Alte Alte
e
Exacte si Umanitare
naturale eUmanitare 49%
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Numarul stiutorilor de carte in procente
din Basarabia conform recensamantului din 1897

Plansa XIV

Nr Poporul Barbati, % Femei, %
1 | Nemti 63,5 69,9
2 | Poloneji 55,6 59,9
3 | Evrei 49,6 24,2
4 | Rusi 39,9 21,1
5 | Bielorusi 42,3 6,4
6 | Bulgari 31,4 6,4
7 | Gagauzi 21,1 2,4
8 | Ucraineni 15,3 3,1
9 | Moldoveni 10,5 1,7
[132]
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Plansa XV

Planurile de invatamant ale diferitor tipuri de scoli in comparatie

(pand in 1917)

Gimrwlgzi.i de Gimnazii de Scoli reale Scoli
baieti fete comerciale
Obiectele de studiu

E‘;I:;rul de ore pentrucursul | 7604 | 109 | 6496 | 100 | 7200 | 100 | 8832 | 1100
Religia (Zakon Bojii) 640 8,1 512 7,9 576 8 1527166 163158
Limba rusa 1280 | 16,3 | 736 1,3 1152 16 1216 | 13,8
Limba latina 960 12,1 — — — — — —
Filosofia 96 1,2 — — — — — —
Legislatia 64 0,8 — — 64 0,9 112 1,3
Matematica 1216 | 154 | 736 11,3 | 1312 | 18,2 | 1216 | 13,8
Fizica 320 4 — — 320 4,4 224 2,5
Istoria 704 8,9 384 5,9 608 8,5 416 4,7
Geografia 512 6,5 320 4,9 384 5,3 — —
Limba germana 736 9,3 832 12,8 | 832 11,6 | 1088 | 12,3
Limba franceza 768 9,7 832 12,8 | 672 9,3 768 8,7
Stiintele naturii (cl. primare) 192 2.4 — — — — — —
Desenul 352 4,5 448 6,9 512 7,1 576 6.5
| Caligrafia 64 0,8 192 3 192 2,7 — —
Istoria naturala si fizica — — 384 5,9 — — — —
j Broderia — — 288 4,4 — — — —
Pedagogia — — 160 2,5 — — — —
Mt || e s |-
Lectii practice in scoala — — 384 5,9 — — — —
Obiectele pe specialitate — — 96 1,5 — — — —
Desenul liniar — — — — 96 1,3 — —
S T e
Economia politica — — — — — — 1121 1,3
Merceologia — — — — — — 192 2,2
CC:nrit;iEiigitgtea si aritmetica o o o o o o 283 33
Chimia — — — — — — 224 2,5
Geografia comerciala — — — — — — 928 10,5
Lucrul manual si sculptura — — — — — — 352 4
Gimnastica — — — — — — 384 43
Cantul — — — — — — 160 1,8

[38]
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Planul unei lectiuni de Aritmetica si Geometrie

Plansa XVI

Aratam pe larg in primul volum [41, p.162-177] ca, prin simturile cu cari natura ne-a inzestrat, adunam in
suflet senzatiuni: ca din acestea se formeaza intuitiuni: ca intuitiunea este materialul brut cin care, printr-o foarte

complicata operatiune de abstractiune, constiinta elaboreaza notiuni generale, adica stiinta.

Lucrérile mintii, prin cari din cunostinte maruntele, dobandite prin experienta, se ridica la legi generale, le
rezumam in urmatoarele trei principale trepte:

1. Intuirea
2. Sistemizarea b) Gegeralizare

3. Aplicarea

a) Asociare

¢) Contopire

Din imbinarea treptelor acestea psichologice cu cele metodice, rezulta urmatorul plan, care se impune ca o

necesitate pentru comunicarea usoara si temeinica a cunostintelor:
I. Pregitirea
II. Predareca

III.  Aplicarea

1) Intuirea

Asociarea
2) Sistemizarea Generplizarea
Contopirea

La predarea unei lectiuni de aritmetica si de geometrie, acest plan ar avea urmatoarea aplicare:

Aritmetica
(o reguld)

Geometria
(definitia unei suprafete)

I. Pregitirea

a) Se recheama cunostintele vechi, care se leaga
de regula noud sau de suprafata ce se defineste
b) Se anunta subiectul nou

II. Predarea

1. Instruirea

a) Se dau cel putin
doua probleme

b)Se analizeaza
fiecare si se rezolva
oral si in scris

a) Se prezinta mai
multe suprafete
confectionate din
hartie, carton sau
lemn.

b) Se intuieste fiecare si
se accentueaza notele
comune ce intra in
formularea
definitiunii

2. Sistematizarea

a) Asociarea

Se repeta chipul cum s-
a deslegat problemele

Se repetd notele
observate la fiecare
suprafatd intuita

b) Generalizarea

Se formuleaza regula

Se formuleaza
definitiunea

c¢) Contopirea

Noua reguld sau definitiune se aduce in legatura
cu regulile si definitiunile cunoscutesi de care se

leaga.

II1. Aplicarea

Se dau probleme noi
spre deslegare.

Se arata si se cer
obiecte care reprezinta
suprafata care s-a
tratat.

Dupa aceasta schitd, sunt intocmite lectiunile de aritmetica si de geometrie desfasurate in volumul de fata.
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Plansa XVII

Scoala romana din Scheii Bragsovului [9]
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Ancheta 01

Consideratiile D-voastre ?

Plansa XVIII

II testare I
Nr. Intrebarea testare
Da Nu
Da Nu
1 Aplicati D-voastrad in procesul predarii matematicii studierea genetico-istorica a
" | notiunilor matematice ?
) Este necesar de a-i face pe elevi in procesul predarii temei noi cunoscuti cu geneza
" | notiunilor matematice necunoscute inca pentru ei ?
Cunostintele matematice bazate pe metoda genetico-istorica de insusire ar putea
3. | constitui un aparat valoros calitativ in formarea unei culturi intelectuale a
personalitdtii elevului ?
Este oare rational de alcétuit ca ghid pentru profesorii de matematica un supliment
4. | la Curriculum-ul National cu referinta la studierea genetica-istorico a notiunilor
matematice pentru clasa data ?
Parerea D-voastra conteaza !
Multumim pentru participarea la discutie
Ancheta 02
Cum considerati D-voastra ?
Studierea genetico-istorica a notiunilor matematice contribuie la Dupi discutii Initial

insugirea
cunostintelor matematice in mod constient §i temeinic ?

Notati in patratelul din dreapta prin cifrele dela 1 la 5 atitudinea D-voastra fata de intrebarea pusa

Sigur ca da
Da

Nu stiu

Nu
Imposibil

- N WA W0

Parerea D-voastra conteaza !

Multumim pentru participare
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Nr.

Ancheta 03

Avem nevoie de pdarerea D-voastrd ?
Ce e necesar (poate interesant ) de a cunoaste ...

Ar putea si vd intereseze ? Conszde‘r ca:
Da Nustiu Nu

Istoria aparitiei denumirilor operatiilor matematice. I:I I:I I:I
Istoria aparitiei cifrelor. I:I I:I I:I
Istoria aparitiei obiectelor de studiu mat. scolar. I:I I:I I:I
Istoria aparitiei primelor manuale de matematicé in limba romana. I:I I:I I:I
Istoria aparitiei terminologiei matematice in limba romana. I:I I:I I:I
Istoria aparitiei unitatilor de masuri populare si metrice. I:I I:I I:I

Istoria aparitiei unor metode originale populare de rezolvare a problemelor.

L) OO O
L O O

Istoria vietii si activitatii pedagogice a unor matematicieni eminenti.

Multumim pentru participare.
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ANEXA I

Manualele scolare

Manualul de matematica autohton noi nu l-am avut initial. Cele ce s-au scris, sau utilizat,
din totdeauna au adus prin sine suflul ideilor progresiste ce dominau pe atunci in Europa si in
tarile vecine ca: Rusia prin Basarabia si Austrio-Ungaria — prin Transilvania si Bucovina. De
aceea analizand dezvoltarea si constituirea manualelor de matematica, trebuie de atras atentie si
la acele idei si ajunsuri care existau in tirile vecine, mai ales in Rusia si Austro-Ungaria. In
special Rusia s-a impus ca o scoald metodica de matematica, o scoald care nu are analog in lume.
Ea tot timpul a influentat asupra dezvoltarii gandirii pedagogice matematice din tarile romane,
incepand cu Colegiul lui Vasile Lupu (1640) de la Trei lerarhi, apoi prin Regulamentul
Organic(1832) si metodica lui Gh. Asachi(1838). La Asachi pe langa influenta rusa se resimte §i
cea a lui Felbiger din Austro-Ungaria (de fapt i-a fost si profesor) si desigur a iluminismului
european care s-a reflectat prin simplul schimb de idei, manuale, profesori etc.

Numarul in crestere de scoli existente in secolul XVIII a impus tiparirea de carti destinate
in special pentru invatarea tinerilor. Se tiparesc si se folosesc in scoli deja carti speciale:
abecedare, gramatici, aritmetici etc., unele dintre ele fiind paralele in 2 limbi, sau structurate in
forma dialogata: intrebare-raspuns [10, 54]. La etapa initiala, de asemenea, mai ales pentru citit,
se folosea carti religioase in care se contineau si unele notiuni elementare de matematica [7,
122].

Odata cu legiferarea sistemului de invatimant ce reiesea din hrisovul lui Gr. Ghica (1747)
si din hrisovul lui Al Ipsilanti (1776), incepe sporirea retelei de scoli §i corespunzator devine
acutd problema manualelor. Aprovizionarea cu manuale incepe sd fie o preocupare a
domnitorului si ,.ele trebuie sa fie pe inteles si in numar mai mare”, fapt care face sa circule
cartile tiparite dintr-o tard romaneasca in alta si sa se dezvolte tipografiile [60, vol. I, p.235].

In perioada ce-a urmat s-au tiparit carti care au fost folosite ca manuale in tarile romane. in
1795 Amfilohie Hotiniul tipareste la Iasi ,,Elemente aritmetice aratate firesti”, aratand cat de
wvechiu si de laudatu mestesug” este invdatarea numararii” care 1n scoald se numeste
Haritmetica”, stiinta ,,atdat de trebuincioasa in toate trebile vietii noastre”. Fara aceasta stiinta
,atdt de trebuincioasa in toate trebile vietii noastre nimica nu se poate face”, pentru ca de la ea
vine ,toatd cea buna chiverniseald a orice” [54]. Carte scrisd sub forma dialogata, sau
nscolastica™ [83, p.60]. Este scrisd dupa prototipul ,,Elementi Aritmetici” de Alessandro Conti si-
a depasit modelul initial, fiind cu mult mai superioara si totodata avea un colorit ,,moldovenesc”
si o adaptare de neinchipuit la cerintele vremii. Pe vremea ceea cartea a fost una din cele mai

valoroase din toate punctele de vedere: matematic-stiintific, pedagogic, metodic dupa cum si al
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artei scrisului. Continutul materiei din manual avea interpretate pentru prima oard in literatura
metodica romana cifrele hinduso-arabe sau ,,ardpesti” cum le spune autorul, in locul ,,slovelor”
chirilice, dupa cum se calcula in acea vreme, cele 6 operatii aritmetice. E de remarcat ca lucrarea
are un capitol intitulat ,,Pentru aritmetica geometriei”, careia autorul ii spune ,,duios” uneori
,Geometria aritmeticd”, In care expune notiuni de geometrie i sistemul de masuri din aceste
timpuri. Prin notiunile studiate, manualul lui A. Hotiniul este primul in Moldova cu astfel de
termeni. E de regretat doar ca aceste notiuni sunt destul de sumare [7, 54].

Invataimantul la sfarsitul secolului XVIII cdpatase o orientare laici, mult mai stiintifica,
stiintifica, practica si de aceea se simtea necesitatea publicarii anumitor carti. Interesul de a
insusi cunostinte matematice 1i facea pe unii sa copie carti. Astfel, In Moldova, la 1795, Milo
copiase o Aritmetica, dar care nu are nici un colorit local. G. Cleobul tiparise, in 1819, la Paris,
iar I. Ghinculov, in 1820, la Petersburg ,, Table pedagogice dupa metoda instruirii reciproce”
(lancester, mutuala, alilodidactica ), inclusiv si la matematica, numai ca in Basarabia ele au fost
in limba rusa, limba oficiala de stat, iar tabelele alcatuite de Ghinculov in limba poporului
bastinas au fost ignorate si au disparut fara urma.

Un loc prioritar in randul manualelor de matematica le revin celor concepute si scrise de
Gh. Asachi. El intocmeste manuale in limba romana pentru aritmetica [10], algebra [11],
geometrie [12], trigonometrie si geodezie practica [60, vol. I, p.536]. Aproape toate obiectele de
invatamant erau legate de studiul teoretic si practic al matematicii.

Continutul manualelor a autorilor din Moldova era asemdnator manualelor Europei
Occidentale, dupa care s-au condus, si 1n special acelea a matematicienilor francezi §i germani:
Francoeur, Legendre, Wolff, Appeltauer s.a. Insi traducind sau conducindu-se dupi aceste
manuale carturarii nostri adeseori introduceau elemente legate de coloritul national: unitati de
masurd, bani, notiuni exprimate cat mai clar in limba poporului.

Manualele lui Gh. Asachi [10-12] au fost concepute ca un tot intreg. Autorul vedea clar
locul invatamantului matematic In componenta invatamantului general de la inceputul secolului
XIX si aceasta autorul o mentioneazi in ,,Inainte cuvant” a Aritmeticii sale [10]. , Matematica,
care prin a ei aplicatie imbratiseaza toata sfera stiintelor si a mestesugurilor omenesti, este unul
din obiectele cele mai insemnate a invatamantului clasice”.

,,Dorind a da tinerimii patriei inlesnire de a cultiva indeobste aceasta stiinta inca in 1814,
pe cand de la invatatura era exclusa (instrainata ) limba patriei, acel dintdi an paradosit in
public rumaneste Matematica si anume: Gheometria teoretica §i practica spre informarea
ingenerilor civili, pentru care au fost compus un curs elementar de matematicd, a caruia
manuscrise se intrebuinteaza inca la shoale, iar acuma spre indamanarea tinerimii am socotit a
da la lumina o compilatie in scurt de cunostintele matematice, in trei parti, din care acesta |

cuprinde Aritmetica, a Il Algebra si a Ill Geometria, fericindumd daca prin aceasta lucrare vor
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putea spori temelnicile cunostinte matematice si luminarea tinerimii, care este tinta tuturor
dorintelor mele” Aga Gh. Asachi, Esii, 31 august 1836.

Preocuparea pentru manualele scolare a fost prevazuta in legiuirea scolard din Moldova
(1835), sau Regulamentul Organic [75, 76] influentata de legislatia in domeniul invatdmantului
din Rusia, atat iIn domeniul legislativ cat si in cel metodico-didactic.

In perioada 1821-1848 au fost retipirite unele manuale de aritmetica folosite in scoli mai
inainte [60, vol. II, p.81]. Aceste manuale, ca si cele din trecut diadeau cunostinte despre
numeratie, despre cele patru operatii aritmetice, regula de trei, fractii. Terminologia aritmetica,
fiind initiatd de marii clasici A. Hotiniul [54], G. Asachi [10-12], nu era inca fixatd, dar se
observa deja cd unele denumiri vechi incep sa fie inlocuite cu denumiri de notiuni matematice
care se folosesc si astazi [49, vol II, p.81]. Astfel se folosesc denumirile: unime (unitate),
adaogere (adunare), substratie si scoatere (scadere), minuend (descazut), substahend (scazitor),
ramagitd (rest), inmultire §i multiplicatie (inmultire), multiplicand (deinmultit), multiplicator
(inmultitor), cvotient (cat), etc. Manualele deja cuprind suficiente exercitii si probleme pentru
fiecare temd. Din aceastad perioada au ramas si numeroase manuscrise de aritmetica, alcatuite de
invatatori sau copiate de unii elevi dupa expunerea pedagogului, spre a suplini manualele tiparite
ce nu indestulau cerintele crescande [88].

Scoala nationald din Bucovina, care trecea printr-un mare declin, ducea lipsd de manuale
scolare, ceea ce frina dezvoltarea invatdmantului rural din acea epoca [60, vol. II, p.161].
Manualele din alte provincii romanesti nu erau admise de guvernul austriac, cu motivarea ,.din
lipsa de concordanta cu programele speciale ale Bucovinei”. [52, p.109]. Prin efortul
carturarului Samuil Andrievici Moraru au fost publicate manualele de aritmetica pentru clasele
primare (1-4), dar ele nu aduc modificari importante fatd de cele cunoscute pana in 1850 [60,
vol. II, p.162]. Mai importante si de un real folos sunt cele doud indrumare editate de Felbiger
[31] si traduse de S. A. Moraru: ,,Metodica calculaciunii cu cifre”, (Viena, 1858). Ambele lucrari
erau destinate pentru candidatii de invatitori, aveau un bogat continut stiintific modern,
intocmite dupa noile principii ale pedagogiei ce patrunserd in tarile romane in acea perioada,
avand amprenta metodicii germane [7, 52].

In a doua jumatate a secolului XIX o rispandire larga au avut in acelasi numir si in scolile
din Basarabia manualele de matematica [150, 151] scrise de colectivul de autori A. Malinin si K.
Burenin manuale care au avut o largd circulatie pe tot intinsul Imperiului Rus, inclusiv si in
Basarabia. Ele se deosebeau printr-o expunere simpla si clard mai ales manualul ,,Compendiu la
geometria intuitivd” [151]. In afard de aceasta Malinin scrie manualul ,,Geometria”, iar impreuna
cu Egorov ,,Indrumar la geometrie”. Aceste manuale sau bucurat de o largd popularitate.

Spre finele secolului XIX apar manualele cunoscutului metodist A. Kiseleov. Manualele

lui s-au bucurat de o mare popularitate in lume. Unele din ele au avut peste 23 editii numai pana
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la anul 1918. Manualele lui Kiseleov dupa cum si ale lui A. Davidov au avut o influentd colosala
asupra predarii matematicii scolare. Ultimul manual a lui Davidov a suferit peste 30 editii.

Aprofunzand si dezvoltand cunostintele capatate in clasele primare elevii trebuiau in scoala
judeteana si cea medie sa studieze aritmetica la un nivel mult mai avansat: rapoarte, proportii,
fractii in special zecimale, calcule aproximative, teorii a numerelor. In acest plan se inscriu
manualele de aritmeticd destinate ciclului mediu ale lui Latasev, Sohor-Trotki, Sumlevici,
Evtusevski, Saposnicov, Cuperstein. Printre manualele acestea de un merit special s-a bucurat
culegerea de probleme ale lui A. Malinin si K. Burenin, Bugaev, Goldenberg. Pentru cursul real
erau manualele scrise de Danilov, Jbikovski, Kiseliov. Unele dintre acestea manuale contineau
elemente de teorie a numerelor, regula de trei, rapoarte, proportii, medii diferite, calcule
aproximative. Manualul lui A. Kiseliov avea deja si o tabeld a numerelor prime pani la 1000. in
genere continutul lor putin diferd de cele ale lui Gh. Asachi.

Cursul de algebra era sustinut de manualele lui A. Kiseliov, N. Bilibin, A. Davidov, K.
Lebedintev, N. Marakuiev, care contineau in genere cam aceeasi materie de studiu: monoame,
polinoame, operatiile cu ele, fractii algebrice, ecuatii de gradul I, puteri si radacini, ecuatii de
grad mai mare ca I, bipatrate, inecuatii, numere complexe progresii si logaritmi, notiuni de
combinatoricd, binomul lui Newton si limite. Unele dintre acestea manuale ca spre exemplu a lui
A. Kiseliov au fost folosite i de scoala sovietica, urmand peste 60 de editii. Mai slaba din punct
de vedere metodic a fost ca o traducere si nu o opera originala autohtona.

Cursul de geometrie avea un ciclu propedeutic si altul mai superior si chiar destul de
avansat. Ca curs propedeutic se putea de folosit manualul de 1. Safrov, care a suferit mai multe
editii si cel scris de Busse. Cursuri mai sistematice erau elaborate si expuse in manualele lui A.
Davidov, Volcov, Mazing, Dolgusin, Turevici, Vulih, Izoliski, Kuliger, Bilibin s.a. Un curs destul
de sistematic si bazat pe o strictd structura logica este manualul lui A. Kiseliov care cuprindea:
introducere, planimetrie, stereometrie. Este expus 1n 5 carti de planimetrie si 3 de stereometrie.
Aparte are metode de rezolvare a problemelor prin metoda: locurilor de puncte geometrice,
asemanarii, translarii paralele, rotatiei in jurul unui punct sau in jurul unei drepte, inversiei §i
metoda algebrica. Cartea prezintd un manual destul de bogat atat in plan teoretic cat si in
oformarea sa estetica.

Manualele de trigonometrie au fost scrise de Bilibin, Kurilco, Rabkin, Simasco, Sidlovschi.
Manualele, in general, cele scrise de Rabkin, constituie o sursd destul de ampla referitor la
functiile trigonometrice si aplicatiile lor in practica, se dau cunostinte importante referitor la
studiul trigonometriei unghiului ascutit, necesar in studierea mai ales a fizicii.

Dintre autorii de manuale scolare de matematicd din Romania pot fi mentionati: Alexe
Marin, Spiru Haret, A. Costinescu, I. Filcoianu, G. Popp, E. Bacaloglu, Radulescu Iliade, V.

Bogrovanu s.a. Referitor la manualul lui E. Bacaloglu, F. Cimpan scrie cd a fost un manual
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excelent. Existenta mai multor manuale de matematica a avut efecte pozitive In evolutia istoriei
cartii didactice matematice din scoala romana de la sfarsitul secolului al XIX-lea. Profesorul
avea posibilitatea de a alege manualul care i se parea corespunzitor nivelului de dezvoltare a
clasei respective in care el preda.

Insa aproape intotdeauna, diversele manuale, aprobate pentru aceeasi clasi si materie nu se
potriveau intre ele, nici in definitii, nici in numiri, nici asupra faptelor insesi.

Manualele pentru gimnaziu si liceu au cunoscut un proces de evolutie calitativd. Dintre
manualele de matematica o circulatie mai mare au avut cele elaborate de: C. Climescu, S. Tanco,
G. Gh. Aslan, Al. Manicatide, T. Popescu, Constantinescu, E. Bacaloglu, D. Berea, A. Ciortea,
T. Ciontea, N. Ciulian, N. Cosdescu, I. Hossu, D. Mirescu, 1. Praja, C. Serbescu, G. Vlasca, G.
Vrinceanu s.a. Prin manualele scolare s-a introdus in uz terminologia matematica romana si s-a

constituit limbajul matematic modern.

ANEXA 11

Curentele pedagogice

Reorganizarea invatdimantului in corespundere cu noile cerinte iIn Moldova Medievala se
poate urmari dupa activitatea Academiei din lasi care a fost deseori reorganizata, adaugandu-si
treptat noi obiecte de studiu 1n corespundere cu noile idei europene, inmultindu-si dascalii,
perfectionandu-si sistemul de instruire. Dacd pana catre deceniul al saptelea, In academie se
predau obiecte cu un continut dominant filologic, cu limba de baza elena, apoi catre sfarsitul
secolului al XVIII-lea a crescut ponderea disciplinelor realiste — epistemiile (matematica, fizica,
geografia); concomitent se predau si discipline filozofice cu elemente iluministe — ale lui
Descartes, Bacon, Leibnitz, Wolff.

In acest timp se creeazi institutii de indrumare si administrare a invatimantului in
Moldova — Epitropia (1728). Se creeaza o sistema intreaga de scoli in centrele de tinut, episcopii,
orage, ca scolile din Galati, Botosani, Roman, Radauti, Husi, Chisindu, Cernauti, Suceava, lasi,
Neamt, Putna, etc.

Sporirea retelei de scoli era o consecintd a inmultirii categoriilor sociale care, treptat, au
dobandit acces la invatatura. Preoti puteau deveni si copiii unor tarani instariti. Era o tendinta de
trecere la studierea stiintelor naturii, n special, mai aprofundat a matematicii. Asemenea
prevederi si justificari atestd faptul ca, in tarile romane erau vehiculate, in aceastd perioada,
ideile inaintate si larg raspandite ale rationalismului, iluminismului, progresului stiintific si
gandirii pedagogice din Europa de Apus. Apare si se constituie paradigma invatdmantului cu
orientare realista.

Se manifesta tendinta de umanizare a metodelor bazate pana acum pe memorare mecanica



si nuia. Incepe si se preconizeze folosirea materialului didactic intuitiv si organizare de
biblioteci, masura luata de Gr. Al. Ghica prin hrisovul din 1766. Idei Innoitoare sant semnalate si
in anaforaua mitropolitului moldovean I. Stamati [60, vol. I, p.234].

In practica scolard din Moldova se constati un inceput de schimbare a atitudinii
educatorului fata de elevi: disciplina scolard devine mai blanda, iar procesul instructiv, facand
apel la intuitie, devine mai accesibil si mai deschis memorarii logice. Astfel de imprejurari au
favorizat procesul de constituire a pedagogiei ca stiintd. Un rol deosebit in dezvoltarea teoriei
pedagogice si perfectionarea invatimantului in special a celui matematic, pentru intregul secol al
XIX-lea l-au jucat operele lui Pestalozzi, 1. F. Herbart, A.W. Diesterweg. Daca Pestalozzi [72]
pune accentul pe invatdmantul primar, Herbart si Diesterweg au insistat asupra necesitatii
constituirii pedagogici ca stiinta [46]. Ceea ce 1i uneste pe acesti mari pedagogi este ca ei puneau
la baza invatdmantul general stiintele reale si mai ales matematica, avand la bazd metoda
intuitiei.

Teoria invatamantului elementar din Moldova din perioada cercetata realizatd dupa ideile
lui Pestalozzi cuprinde cele trei aspecte ale educatiei: educatia fizica, morala si intelectuald dupa
cum si teoria educatiei prin muncd unde se Imbind armonios toate cele trei [72, p.220].
Referindu-se la modalitatea de instruire pedagogul elvetian are in vedre metoda intuitiei care o
considerd fundamentul absolut al oricaror cunostinte. Consecvent teoriei sale de a-si intemeia
instruirea pe elementele ei cele mai simple, marele pedagog presupune ca natura umana insasi
poseda dupa aprecierea sa trei facultdti: de a percepe unitati, alta de percepere a formelor si de a
pronunta sunetele (triada: numdr-forma-nume). Desigur teoria elementelor intuitiei nu a fost
retinutd de pedagogie, dar ea isi are semnificatia sa. Este pusd incd o datd in evidentd necesitatea
unei educatii conforme naturii (naturii reale a lucrurilor §i naturi umane) a unei educatii
intemeiate pe anumite legitati. In conceptia acestui pedagog intuitia lucrurilor si fenomenelor era
corelatd cu dezvoltarea gandirii si a vorbirii. In scolile din Transilvania si Bucovina a functionat
asa zisul metodul normal-intuitiv al lui Felbiger [4, 52, 60] care in esentd era metoda intuitiei
fondata de Pestalozzi si adoptatd la conditiile social-economice ale imperiului habsburgic. Tot
odatd aici aveau mare circulatie a manualelor lui Comenius [40]. Observarea unui obiect era
urmaritd de descrierea sa pentru ca apoi sa se ajunga la formularea corecta a definitiei notiunii
concrete date [83, p.68]. Introducand metoda intuitiei in invatimantul matematicii el a facut
accesibile copiilor de 9-10 ani numeroase notiuni geometrice precum si notiunile de fractie
zecimala si ordinard a raporturilor dintre oarecare marimi. Pestalozzi subliniaza ca anume de la
facultatea gandirii copiilor pentru perceperea unitatii deriva aptitudinea pentru numarare si calcul
[72, p.386].

Prin presa vremii (Curierul Romanesc, Albina Romaneascd, Gazeta de Transilvania,

Invatatorul satului s.a.) in perioada supusa cercetarii au fost puse in circulatie o serie de idei

6



pedagogice valoroase apartinand marilor teoreticieni pedagogi: Locke, Comenius, Rouseau,
Pestalozzi, Diesterweg, Froebel, Herbart s.a. dupa cum si a unor autori romani: Gh. Asachi, 1.
Rédulescu, N. Balcescu, S. Roth s. a. Dominanta era ideea lumindrii maselor ca o conditie a
dobandirii libertatii nationale si sociale [83, p.87].

Dintre multiplele sisteme pedagogice ruse se pot aprecia doud, care in a doua jumatate a
secolului al XIX-lea erau de valoare europeana: a lui K. D. Usinski si cea a lui L. N. Tolstoi, care
sau reflectat 1n practica pedagogiei in Moldova.

in Bucovina si in Basarabia corpul didactic a devenit destul de receptibil fati de progresele
didacticii europene. Se manifestd un interes deosebit fatd de teoria treptelor pedagogice ale lui
Herbart. Patrunderea teoriei pedagogice a lui Herbart in tara noastrd prin T. Maiorescu si L.
Popescu a avut loc in cursul deceniului al saptelea. Ea a fost reluatd si prezentatd in mod
amanuntit Tn manualele lui A. Velini, I. Pipos, V. Borgovan, V. Petri, St. Velovan, P. Span, s.a.
Apare astfel in pedagogia romaneasca un curent herbartian. El are doud explicatii cel putin:
multi din profesorii scolilor normale mai ales cei de pedagogie si-au facut studiile in Germania,
totodata teoria didacticd a pedagogului german satisficea cerinta acutd a scolii romanesti si
anume adoptarea unor modalititi de instruire si educatie mai eficiente. Insa herbartianismul
romanesc nu gi-a avut originea directd in opera pedagogului german ci in scrierile continuatorilor
lui. Ei au impletit intre ele ideile lui Herbart cu ale lui Pestalozzi, Diesterweg, Froebel. Dupa
anul 1900 apare deja un alt curent nou pedagogic antiherbartian. Practica pedagogica romana a
luat de la Herbart mai ales treptele pedagogiei, care au dominat procesul instructiv educativ din
tard mai bine de opt decenii completate initial cu intuitia $i conversatia euristica, iar mai tarziu cu
elemente ale scolii active (Plangsa XVI) [64]. S. Haret a orientat invatdmantul secundar romanesc
de la un continut predominant clasicist-filologic spre unul realist. Din 1898 se introduce
trifurcarea liceelor: clasice, reale si moderne. Fiind un adept al invatamantului formativ, Haret
inlocuieste bacalaureatul cu un examen de maturitate, motivand ca, bacalaureatul punea accentul
pe relevarea volumului de informatie a elevilor, iar examenul de incheiere ar trebui sa ofere
elevilor posibilitatea de a-si demonstra nivelul de dezvoltare a capacitatilor psihice, gradul de
maturitate in aprecierea si valorificarea informatiei dobandite.

Catre sfarsitul secolului al XIX-lea si inceputul secolului XX-lea apar numeroase critici la
adresa atat a scolii traditionale cat si a pedagogiei practicate. Scoala era criticatd pentru
caracterul pasiv al metodelor de instruire si educare, iar pedagogia pentru lipsa oricarei rigori
stiintifice In formularea tezelor sale si caracterul dominant filozofic. Pe de alta parte accentul pus
pe educarea individului si neglijarea cerintelor societatii in dezvoltarea fiintei umane. Aceste
reactii s-au constituit destul de curand in adevarate curente pedagogice, care au dominat in prima
jumatate a secolului XX. Din reactia fatd de scoala traditionala s-a dezvoltat puternicul curent al

educatiei noi, obiectiile aduse teoriilor despre educatie constituite indeosebi pe o baza filozofica
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au stimulat tendinta spre stiintificarea pedagogiei. Astfel s-au impus doud orientari pedagogia
experimentald si sociologica. Aceasta din urma — Impreuna cu pedagogia sociald — s-a manifestat
si ca o reactie fatd de pedagogia individualista [83, p.109]. Curentul ,,scoala noua”, , scoala
activa”, metodele Dalton, Senecta, etc. semnifica intentia de a avea eliberate de traditii si
angajamente in promovarea unor idei noi cu privire la om si la educatia sa idei care desigur nu
erau noi deoarece isi gasesc radicinile la Locke si Rousseau. Scolile noi erau asezaminte
particulare de educatie §i instruire cu internat de obicei situate in afara urbelor aglomerate
preocupate sa ofere conditii multiple pentru un contact al elevilor cu natura pentru alternarea
activitatii intelectuale cu cea fizicd in scopul dezvoltarii lor armonioase, dar la noi in Moldova

ele nu au avut temelia fertila activand doar ,,scoala activa”.

ANEXA IIT

Reformele

Reformele scolare se considera acele transformari ale sistemului de Invatamant ce se petrec
in ordine legislativa, transformari de a aduce sistemul existent la o forma adecvata de a satisface
necesitatile stringente ale societatii date. Aceste reforme constituie un eveniment istoric: ele apar
doar atunci cand invatdmantul devine o preocupare a statului, dirijate de anumite organe speciale
de stat si pe cale legislativa. Peste tot in Europa aceste reforme au loc in secolele XVI-XIX. Din
acest timp se poate vorbi despre o reforma oarecare scolara in adevaratul sens al cuvantului.

In secolul al XVIII-lea si primele doua decenii de secolul al XIX-lea in Moldova au loc, in
conditiile destramarii feudalismului, importante prefacerii social-economice. Conditiile nou
create si lupta oamenilor cu vederi inaintate se concentreaza in schitarea unui program de
modernizare a Invatdmantului in special a unui invatamant realist bazat pe stiintele exacte pentru
a asigura, formarea cadrelor de care avea nevoie societatea in plin proces de dezvoltare. In
vederea atingerii acestor obiective au fost elaborate o serie de reforme cu scopul centralizarii
institutiilor de invatamant sau al modernizarii lor, nsa locul matematicii era destul de modest, se
marginea doar la invatarea celor patru operatii aritmetice si ceva aplicari practice a notiunilor
elementare de aritmeticd si geometrie. Invataimantul era in mod prioritar nu in limba poporului,
ci In greaca, latind, slava [60, vol. 1, p.280].

Masurile luate in directia organizarii retelei de scoli in Moldova, se inlesneau intr-un cadru
larg de reforme sociale, intr-un program de reflectii, reiesite din necesitatile societatii feudale
romanesti din secolul al XVIII-lea si care desigur contineau un inceput de modernizare a
invatamantului. In acest sens statul manifestd o preocupare din ce in ce mai sporita pentru scoala,
pentru fondurile necesare intretinerii ei, pentru selectionarea profesorilor, pentru un control

efectiv asupra desfagurarii procesului instructiv-educativ. Aceste masuri pot fi considerate



primele elemente de politica scolard, de reforme ale invatimantului intalnit in arealul tarilor
romane [60, vol. 1, p.231]. Odata cu dezvoltarea invatdmantului elementar, in principatul roman
Moldova prin Academia Domneasca din lasi (1640) s-a dezvoltat un invatamant de un nivel mai
inalt, aproape de cel superior. Aceasta institutie de Invatamant, cu toate cd, cu prioritate se preda
in greacd, era cea mai influenta si mai insemnata institutie de invatimant din Europa de Est.

Dupa pacea de la Bucuresti (16 mai 1812) teritoriul dintre Prut si Nistru, numit mai apoi de
rusi Basarabia este anexat la imperiul rus. Aici au existat si s-au dezvoltat in continuare tipurile
de scoli de la sfarsitul secolului al XVIII-lea si in primul deceniu al secolului al XIX-lea.
Guvernul tarist a intocmit noi legi scolare, referitoare in deosebi la organizarea Invatdmantului
secundar, in conformitate cu statutul din 1803, necesar pentru pregatirea clericilor si
functionarilor laici cu stiintd de carte romaneascd si ruseasca trebuinciosi noii administratii de
guvernare. Aceste masuri constituie si o dovadd a existentei, pand la aceastd datd, a unui
invatdmant elementar in limba romana, pe baza caruia se vor organiza in continuare treptele de
invatdimant mai inalte in sistemul de Invatdmant din Basarabia.

Pentru cuprinderea unui numar cat mai mare de tineri in sistemul de scolarizare si tot odata
pentru a suplini numarul relativ mic al invatatorilor, incepand din anul 1820 guvernul tarist a
trecut la infiintarea “scolilor pentru invatatura reciproca” sau lancesteriene cu predarea in
romaneste si ruseste.

Un pas inainte in vederea reformelor scolare s-a facut prin regulamentele scolare aplicate
in 1833 in Tara Romaneasca si la 1835 in Moldova, care reieseau din Regulamentul Organic [75,
76]. Aceste regulamente fixau orientarea si principiile de baza ale invatdmantului, reprezentau o
etapa temporara dar importanta in istoria scolilor si da posibilitate de a intelege esenta social-
politica, in cadrul careia s-a dezvoltat scoala din cele doud principate timp de peste patru decenii.
Ele sunt primele legiuiri scolare din principatele dunarene.

Regulamentul moldovean prevedea organizarea de scoli tinutale, o scoald publica
elementara pentru fete (3 ani), un pension pentru baieti (1 an), caruia i se mai spunea “Institut
pentru educatie”; erau prevdzute masuri pentru intretinere, organizare de biblioteci, una
principala in Iasi (azi biblioteca Universitarda “M. Eminescu”), trimiterea la studii in strdinatate,
precum si alte probleme scolare: materii de studii, orare, notarea, disciplind, examene, vacante,
datoriile profesorilor.

Se organizeaza un inceput de sistem de invatamant de stat centralizat. In Moldova, prin
straduinta lui Gr. Asachi, se infiinteaza o scoald inaltd — Academia Mihaileana (1835) — institutie
de invatamant superior, care la un loc cu seminarul de la Socola constituiau un inceput de
invatdmant de nivel inalt in limba romana. Aceste institutii au servit baza pentru deschiderea

universitatii [esene in 1860 [83, p. 84].



La baza reformelor stitea ridicarea poporului prin culturd, principiu de baza al conceptiei
iluministe, ce strabatea aceste legi de la primul capitol pana la ultimul. E important ca sa
sublinieze ca “educatiunea trebuie sa fie la indemdna tuturor claselor sociale, nu numai a uneia
singure, deoarece orice om: mester, plugar, slujbas, preot sau militar, va avea totdeauna
oarecare influenta in societate” [75, 76]. O astfel de luminare a tuturor in interesul societatii nu
se putea face decat printr-un sistem de invatimant public bine organizat, totusi pana la tarani asa
si nu s-a ajuns. Acest temei s-a putut realiza doar dupa anii 1860. Deoarece statul tanar nu
dispunea de resursele necesare: finante, cadre, localuri, plus incd politica de scolarizare
intampina o rezistenta Inversunata din partea paturilor privilegiate (boieri, preoti) de a da dreptul
prostimii la carte. Totusi fard oameni carturari, capitalismul, ce se Infiripa in societatea
romaneascd, nu se putea dezvolta. Era o necesitate vitald, importanta, fara solutionarea careia nu
putea avea loc migcarea progresista Tnainte. Numai setea de invatatura a poporului, sacrificiul sau
si lupta patriotica si plind de entuziasm a atator oameni de scoald formati in spiritul iluminist vor
asigura, unele rezultate ale aplicarii a acestor legi scolare in practicd si punerea sistemului
invatamantului public roman pe principii serioase moderne. [60, vol.2, p.20]. Aceste legi sant o
expresie a intereselor burgheziei si boierimii mai Inaintate, cu idei iluministe in domeniul
organizarii sistemului de invatadmant [82, p.270] prevederi ce exprimau unele din cele mai de
seama cuceriri ale pedagogiei moderne de la inceputul secolului al XIX-lea, indeosebi acele ale
lui Pestalozzi si a urmasilor lui printre care erau si romani Rosu, Roth, idei care aveau o larga
raspandire in intreaga Europd. Cu toata rezistenta intalnita numarul scolilor si scolarilor a crescut
an de an. Astfel, in 1838-1839 au functionat 1975 scoli cu 33000 elevi, iar in anul urmator,
respectiv 1990 scoli cu 40995 elevi [90, vol.2, p.158]. In acest timp se creeazi primele scoli cu
caracter practic: scoala de agricultura (1835) si scoala de arte si meserii (1841), cursurile practice
de la Academia din Iasi (1843) in Moldova. Se organizeaza scoli preparandale unde se puteau
pregati candidati de invatatori, multe scoli particulare.

In Basarabia in urma adoptarii instructiunilor cu privire la infiintarea scolilor in regiunea
Basarabia (1827) s-a trecut la un regim dur de ingradire a posibilitatilor de scolarizare in limba
romand. Prin prevederile acestei instructiuni in Basarabia s-a creat liceul regional, sase scoli
judetene: Soroca, Cahul, Orhei, Balti, Cetatea-Alba, Tighina, [36, p. 179] (de nivel mediu pentru
pregdtirea cadrelor din industrie, comert si agriculturd) si scoli primare de stat (in 1850 erau 12)
dupa cum si parohiale (circa 100-150 in 1847) [83, p.86]. Peste tot, ca si in multe alte parti ale
Europei, invatdmantul primar era dominant de metodul lancesterian.

In perioada anilor 1847-1848 in Moldova se adopta unele legi scolare o contrareforma, prin
care fortele sociale conservatoare isi luau masuri de aparare Tmpotriva extinderii Invatdmantului
— tendintd care contravenea intereselor ei. Reglementari de limitare a unui invatdmant cat mai

larg pentru toate categoriile sociale si de promovare a unui continut practic cu elemente
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stiintifice, au fost elaborate in ambele tiri romane. Insd astfel de masuri nu mai puteau opri
mersul societatii din drumul pe care se angajase in ultimele decenii si care a dus la migcarea
sociala — revolutia din 1848. Prin prevederile sale, revolutionarii romani au formulat revendicari
precise cu privire la invatamant: scoli in limba materna de toate gradele, inclusiv universitatile
(ce trebuiau sa fie create), care trebuiau sa devind centre de promovare i dezvoltare a culturii
nationale. Guvernul provizoriu revolutionar prevedea infiintarea Universitatii la Iasi, licee in
fiecare judet si cate o scoald normala in fiecare plasa, in fiecare sat cate o scoald incepatoare. Era
un program revolutionar care depasea cu mult celelalte ce s-au realizat pana atunci.

Dupa infrangerea revolutiei, in Moldova scolile au fost inchise iar pedagogii urmariti si
pedepsiti pentru activitate revolutionard. Aspiratiile preconizate au devenit reale doar peste un
deceniu adica dupa unirea principatelor din 1859. Reorganizarea invatdmantului facea parte deja
dintr-un amplu proces de modernizare a intregii vieti social-politice caracterizate prin adaptarea
a mai multor legi, printre care si cea cu privire la invatdmant, precedata de infiintarea in 1860, a
primei Universitatii romanesti — cea din lasi avand sarcina de a pregdti mai ales cadre de
profesori. Legea instructiunii publice, adoptate, (1864) cuprindea referiri asupra tuturor gradelor,
si tipurilor de scoli, prin care a fost principiu de bazid — obligativitatea si gratuitatea
invatdmantului primar. Astfel Romania este printre primele tari din Europa care a proclamat
acest principiu. Prin aceasta lege structura sistemului de invatamant, de trei grade :

- primar (3 ani);

- secundar (gimnaziu, liceul, seminar, scoli reale, scoli profesionale);

- superior (universitate cu facultati de: litere, matematica, drept, medicind).

Un pas important era organizarea scolilor reale, care erau foarte putine si socotite ca
inferioare liceelor umaniste. Existau doar pentru exercitarea unor profesii in industrie, comert,
agricultura.

Pentru pregatirea cadrelor didactice necesare invatimantului secundar s-a prevazut, pe
langa universitati, de a deschide cate o scoald normala superioara cu cate 2 sectii (litere si stiinte)
cu 10-30 studenti.

In 1889 se adoptd o noud lege a invatimantului primar normal, care adancea diferenta
intre gscoala urband (cu 4 ani si un instruitor pentru fiecare clasd) si cea rurald (cu 5 ani si un
singur invititor pentru toate clasele). In 1896 o noui lege a incercat de a apropia acele doua
scoli, dar abia in 1898 prin straduinta ministrului Spiru Haret, se concepe o noua directie a scolii
romanesti, mai ales pentru invatdmantul secundar si superior [83, p.98-99]. Prin aceasta lege se
organizeazd invatdmantul secundar pentru baieti in gimnazii si licee, pentru fete in scoli
secundare de fete de gradul I si II. Invatimantul superior se organizeazd in Universitati si
institute alipite pe langd universitati [60, vol.2, p.344]. In special liceele din cele cu 7 clase se

reorganizeaza cu 8, cu 2 cicluri. Cursul superior urma sa aiba trei sectii (trifurcarea); clasica
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(limbile moderne si cele clasice: latina si elina), reald (stiinte exacte, matematica fird limbile
clasice) si modernd sau clasico-modernd, fara limba elind. Scolile secundare pentru fete aveau
menirea de a da studii necesare femeii in gospodaria casnica. In invatimantul superior facultitile
se imparteau deja pe sectii, se acordau doud feluri de diplome: licente si doctorand. Pe langa
fiecare universitate se organizeaza cate un seminar pedagogic, In locul scolilor normale
superioare, menite pentru a pregati personalul didactic pentru invatimantul secundar.

In unele proiecte de lege se ficeau incerciri de a organiza scoala urbani din cea rural, dar
in esentd ruptura era din ce in ce mai mare, mai ales prin legea din 1918 scolii rurale i se atribuie
polul de scoald a muncii, menita sa pregateasca copii satului pentru munca in agricultura, pentru
a-1 impiedica pe copii sd vina la oras si a avea acces la invatatura mai inalta.

In Basarabia sistemul invitamantului continua si se dezvolte dupd modelul rusesc: un liceu
in centru, cate o scoald judeteana (6 in total), cateva scoli primare 1n orase si targuri, la sate scoli
parohiale, si totusi 1n anii 1855-1865, sub Inrdurirea avantului democratic, invatamantul
basarabean a cunoscut o oarecare dezvoltare, se intensificd o rezistenta sporitd fatd de actiunea
de deznationalizare. Lupta de emancipare nationald a romanilor din Basarabia cunoaste un
moment de intensificare dupad 1905, apar primele manuale in romand, revista ‘“scoala
moldoveneascda” (1917), se convoaca Congresul invatatorilor (mai, 1917) unde se hotaraste
trecerea la Tnvatamantul national in limba poporului bastinas.

Cu toate ca invatamantul a trecut printr-o serie de influente deseori nefaste pentru poporul
bastinas din partea paturilor asupritoare atat locale, cat si de ocupatie, totusi scoala s-a manifestat
prin geniul creator al poporului pe planul cultural, stiintific, tehnic etc. Spiritul vremii in

problemele scolii de atunci poate fi conceput abia dupa ani, de pe pozitiile zilelor de azi.

ANEXA IV
Rolul cadrului didactic in dezvoltarea

invatamantului matematic

Cand reteaua de scoli a inceput sd se largeascd, necesitatea in cadre didactice a sporit
simtitor si in postul de invatator la clasele primare erau numite persoane care aveau studii medii
sau chiar medii necomplete. In lucru erau numiti acei candidati, care dideau un examen de
proba la numirea in functia de invatator. Pregatirea acestor cadre era destul de marginita, atat
teoretic, cat si metodic. Aceasta o confirmd programa analiticd la aritmeticd si geometrie, in
conformitate cu care se petrecea examenul (1830). Ea continea urmatorii indici de materii:
calculul oral, numararea, patru operatii aritmetice cu numere abstracte si compuse, fractiile
ordinare si zecimale, raporturile si proportiile, ridicarea la patrat si la cub, extragerea radacinilor

patratice si cubice, planimetria §i unele intrebari generale din stereometrie. De obicei aceasta
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materie de studiu matematic se invata in scolile judetene. Continutul materiei de studiu este
confirmat inca si de manualele de matematica scrise de A. Hotiniul [54], Gh. Asachi [10-12], A.
Ciortea, A. Teodorescu [84] s.a.

Programa analiticd pentru persoanele ce doreau sa devind invatitori de matematica in
scolile judetene, continea teoria aritmeticii. Se cerea cunoasterea demonstratiilor tuturor
teoremelor. Volumul materiei era mult mai mare, decat in programa analitica precedentd. La
aritmeticd, programa continea teoremele referitoare la criteriile de divizibilitate a numerelor,
metode de a calcula C.M.M.D.C. si CM.M.M.C., fractiile zecimale finite si periodice,
rezolvarea problemelor mult mai complicate, deducerea regulilor pentru extragerea radacinilor
patratice si cubice — atat exacte cat si aproximative din numere intregi si fractionare. Programa la
geometrie continea planimetria si stereometria toatd. Cunoasterea teoremelor necesita o
demonstrare riguroasd. Se cerea cunoasterea solutiondrii problemelor de constructie si de
demonstratie. Aceastd programa este reflectatd in manualele lui A. Ciortea, N. Cnirezu, D.
Constantini, Al. Costinescu [72], I. Grecescu, Z. Herescu, Gh. Asachi [10-12] s.a.

In Bucovina pregitirea cadrelor didactice pentru scolile primare triviale erau efectuate in
scolile principale districtuale, In programa carora erau incluse ore speciale de pedagogie in clasul
preparanzilor [52] (Plansa V). Aceste tipuri de scoli erau destinate in special pentru clasa
conducitoare si se aflau doar in Suceava si Cernauti. Invatitura era in limba germana.

Foarte temeinic era aplicata in practica de lucru ,,Cartea trebuincioasa pentru dascali” [31].
In vol. I la pag. 28 era scris ci la predarea aritmeticii dascalul trebuie ,,sd tdlcuiascd intdi regula
§i sa aiba toate felurile de pilde si exercitii dinainte pregatite”, iar in aplicare invatatorul va pune
elevii ,,ca acestia singuri sa gaseasca pilde”. Aceste cateva procedee deja marcheaza un progres
in metodologia invatdmantului matematic.

Prima scoald care a fost deschisa in Moldova pentru pregatirea cadrelor didactice in mod
special a fost, seminarul de la Socola (1804) la Iasi, apoi seminarul Teologic din Chigindu
(1813). Dupi ele au urmat scolile normale si gimnaziile pentru fete. in planul de invitimant a
acestor seminare era inclus un curs de matematicd si de metodica. Multi dintre absolventii
acestor seminare au lucrat ca Invatatori la clasele primare, printre care si marele carturar din
Humulesti — Ion Creangd. Primele cursuri pentru pregatirea invatatorilor in conformitate cu
prevederile Regulamentului Organic au fost cele de trei luni, care si-au desfasurat lucrarile
incepand cu 15 februarie 1832. Programa lor prevedea: fundamentarea cunostintelor, capatate in
clasele elementare si in scoala primard, studierea unui curs de pedagogie, exercitii la aplicarea
metodelor si procedeelor de predare-invatare in scoala primara [82, p.78].

In 1858 la Iasi se deschide un curs de un an pentru pregitirea invitatorilor unde se preda
obiectele necesare in Invatdmantul primar, metodica predarii lor si notiuni de pedagogie. Ulterior

(1855) se deschide Institutul Preparandal in Iasi, la Institut matematica era cititd de 1. Pop, L
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Pangrati, A. Velini. Ultimul a editat in 1860 un manual de metodica si pedagogie [105]. Scoala
Preparandala (institutul cum il numeau) de la Trei Ierarhi (din 1860 — Scoala normala “Vasile
Lupu”) avea o organizare, ce a servit mai apoi drept exemplu pentru scolile normale pedagogice,
au fost Infiintate mai tarziu. Scoala avea o sistema bine chibzuitd pentru pregatirea invatatorilor:
sili bine amenajate, bibliotecd, internat, scoald de baza in care lectiile erau predate de cei mai
calificati invatatori ai timpului, preparanzii isi petreceau practica pedagogica, isi cultivau
maiestria profesionald. Pentru imbunatatirea educatiei estetice 1n scoald au fost introduse muzica
si desenul. In manualul sau [105] Velini, printre primii, ridica problemele pedagogice de caracter
practic, anume cum trebuie sd activeze in scoala primard siteascd un invatitor care cunoaste
temeinic pedagogia. Metodica expusd de A. Velini este o metodica activa in spiritul lui I. A.
Comenius, I. H. Pestalozzi si Tmbibata cu cele mai noi idei ale iluminismului $i umanismului
european ce domnea in acele timpuri. Componenta lucrarii aratd continutul programelor analitice
la studierea materiei date in scoala preparandald la acea vreme (1850-1860) la matematica
cuprindea: calculul din memorie si in scris, 4 operatii aritmetice, fractiile si cele 4 operatii cu ele,
regulile de trei, amestecata cu fractii, marimi proportionale, rezolvarea problemelor. Manualul ne
uimeste prin finetea sa metodica, care si astdzi nu-si pierde valoarea sa didacticd in privinta
metodelor de rezolvare a problemelor matematice si a organizarii situatiei creative cu elevi la
rezolvarea lor. Autorul acordd o mare atentie mai ales pregatirii preparanzilor de a ,,rezolva orice
problema in mai multe variante (moduri) si arata marile foloase care rezulta din aceste lucrari’.
Aceasta a fost prima carte metodicd la matematica editatd in limba poporului. Ea a jucat un rol
colosal in formarea cadrelor pedagogice de mai departe [149, p.31]. Un capitol aparte a
manualului [105] este destinat cerintelor fatd de cadrul didactic: bagaj de cunostinte profesionale
si generale, vointa ferma, suflet blajin, rabdare, modestie etc. [177, p.233]

In 1865 pentru prima datid pe langd gimnaziul nr. 1 din Chisiniu se deschid cursuri
pedagogice de doi ani pentru pregatirea invatatorilor scolilor populare de la sate. Obiectivul
principal al cursurilor era de a instrui tineri care se pregateau sa devina profesori, cum de dirijat
o scoald si cum de predat acele obiecte, care erau incluse in cursul acestei scoli (in acelasi rand si
matematica). Planul de invatimant prevedea pentru studierea aritmeticii la primul an de studii
trei ore pe saptamand, iar 1n al doilea an — doud ore. Programa analitica la aritmeticd continea
numai acel material, care se invata in scolile primare, dar si acel necomplet. Predarea era in
limba rusa [149].

In 1872 este deschis seminarul invatitoresc de la Bairamciu — prima institutie de
invatamant pentru pregatirea cadrelor didactice din Basarabia. Printre alte obiecte aici se studia
aritmetica si geometria. Sistemul pregatirii invatatorilor era foarte inapoiat in comparatie cu cea
de la Preparandia din Iasi. In special obiectivul principal il constituia educatia religioasi a

seminaristilor. Pregatirea practica era la un nivel foarte scazut. Aritmetica i geometria se Invata
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superficial. Seminaristii nu primeau deprinderile practice necesare, cunostinte si aptitudini, care
trebuiau pentru lucrul in scoald [149, p.27]. Acest seminar, dupa cum si cursurile pedagogice, nu
puteau suplini necesitatea cu cadre didactice pentru scolile primare. Astfel in 1875 din 228 de
invatatori a scolilor primare cu 2 clase si a celor cu o singurd clasd numai 3 au absolvit
seminarul invatatoresc, 60-cursurile pedagogice, 110-aveau adeverinte referitoare la titlul de
invatator, ceilalti (55) erau fara nici o oarecare documentare de invataturd speciala [135, 136].

In anii ce urmeaza totusi numarul invatitorilor sporesc si astfel citre 1890 numirul celor ce
au terminat seminarul invatatoresc, constituie deja 30% din numarul total de invatatori ai scolilor
primare. In 1902 la Chisindu se deschid cursuri pedagogice de un an pentru pregitirea
invatatorilor scolilor primare, care in 1909 sunt transformate in cursuri de doi ani. Printre
celelalte obiecte Tmpreund cu pedagogia se preda aritmetica cu metodica predarii ei si prin
ocupatii practice se studia geometria, pentru studierea carora se rezerva corespunzator 92 si 27
ore. Ocupatiile se petreceau teoretic i practic. Cele teoretice constau din repetarea si insusirea
cunostintelor la aritmetica si geometrie In volumul programei necesare pentru a capata titlul de
invatator la clasele primare, in insusirea principalelor notiuni la didactica si metodica predarii
aritmeticii, in studierea celor mai recunoscute indrumare si manuale ce puteau fi utilizate in
scoli. Ocupatiile practice la aritmetica se efectuau de obicei cu ascultatorii cursului si constau din
lectii de proba pe care cursantii le dideau in fata conducitorilor metodisti. Ascultdtorii erau
destul de bine pregatiti, ceea ce ne-o confirma conspectele lor la rezolvarea problemelor practice
la aritmeticd. In 1914 la aceste cursuri numirul orelor destinate studierii aritmeticii, metodicii
aritmeticii §i geometriei au fost majorate si au devenit egale corespunzator cu 130 si 109 [149,
p.28]. In 1912 in orasul Soroca se deschide al doilea seminar invatitoresc; in 1914 in Chisindu —
seminarul invatitoresc pentru femei [18]. Activitatea acestor seminare totusi nu putea si
suplineasca cerinta de cadre calificate necesare pentru scolile primare. In 1915 din 2220
invatatori ce lucrau in gubernia Basarabia, numai 1175 aveau o pregatire speciald pedagogica
[149]. Invatatorii scolilor judetene, cadre cu limba de predare rusi, care frecventau cursurile
organizate pe langa institutele invatatoresti din Rusia. Spre exemplu invatatorii de matematica
din scolile judetene din gubernia Basarabia erau trimisi la sporirea calificatiei profesionale pe un
termen de un an la institutul invatatoresc din Feodosia (Crimeia) [140].

In 1916 la Chisindu se deschide institutul invatatoresc cu trei “clase”. Cei ce erau primiti la
studii trebuiau sd cunoasca continutul materiei de aritmetica dupa manualul lui A. Chiseliov, sa
poata rezolva in scris probleme aritmetice compuse cu lamurire si calcule la extragerea radacinii
patratice din numere, iar la geometrie, tot dupd manualul lui A. Chiseliov, sd poatd rezolva
probleme 1in scris si cele mai simple probleme de constructie [18, fond.172 fila 2]. Planul de

invatamant prevedea in clase urmatoarea distribuire de ore pe saptamana [18, fond.172, fila 16].
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Obiectele Clasa 1 Clasa 2 Clasa 3
Aritmetica 2 — —
Algebra 3 3 1
Geometria 2 3 —
Metodica predarii aritmeticii §i geometriei — — 2

in Moldova de peste Prut, incepand cu 1858 problema cadrelor didactice era rezolvata in
cadrul scolilor normale care au fost deschise la Bacau si Galati asemenea aceleia din lasi. Lipsa
cadrelor pentru clasele gimnaziale si liceale le suplinea facultatea de fizicd si matematica a
Universitatii din lasi deschisa in 1860. Totodata in 1859 se deschid cursuri de perfectionare in
timpul vacantei de vard sub supravegherea unor profesori din gimnaziu, astfel ca in viitorul an
scolar cei ce urmau cursurile sa se poata intoarce la posturile lor imbogétiti cu noi cunostinte, cu
sanatoase idei de pedagogie. Cursurile se deschid pe un termen de o lund de zile pe cheltuiala
statului. Matematica. Ulterior asemenea cursuri de perfectionare se deschid pe langa toate scolile
normale din Moldova: Galati, Botosani, Piatra Neamt, Iasi [7].

Odata cu sporirea numarului de scoli si a numarului de absolventi s-a Tmbunatatit situatia
corpului didactic. Dacd la 1878 normalistii reprezentau abia 40% din corpul invatatoresc, la 1888
erau 1n proportie de 58%, iar la 1900 procentul lor — adica al invatatorilor calificati cu studii in
scoala normald depisea 70% . In anii 1920 nu aratim datele deoarece ele au fost exagerate si
schimbate in diminuare din cauza urmarilor razboiului Mondial. Majoritatea cadrelor didactice
au participat la acest razboi in calitate de subofiteri si ofiteri, dintre care multi nu s-au mai intors
la bastind. Se poate spune cd in Moldova de peste Prut in perioada anilor 1878-1900 numarul
scolilor primare si a celor secundare cat si a cadrului didactic s-a dublat, iar numarul elevilor a
crescut aproape de 4 ori. A crescut nivelul de pregatire a dascalilor (peste 70% din aceste fiind
acum normalisti). Calitatea predarii matematicii n clase a crescut, a sporit exigenta fata de elevi,
dar totodata exigenta si eficacitatea muncii de indrumare si control din partea revizorilor scolari
si a inspectorilor [4, p.228].

Ulterior invatamantul matematic in scolile normale si cursurile de vara a fost simplificat
fiind inlocuit cu un supliment de instruire contabild practica, necesar in deosebi pentru dascalii
sdtesti pentru a putea conduce si Intemeia banci populare. La sfarsitul anilor 20 ai secolului XX
obiectul contabilitatea practica isi gaseste locul potrivit intre obiectele de studiu in Invatamantul
normal gcolar [4, p.289].

Totodatda numarul invatatorilor de la ciclul secundar era suplinit printr-o anumita selectare
din randul celor de la scolile primare. Astfel la 1916 prin sistemul examenelor ,,Ja inaintare pe
loc” organizat de Ministrul S. Haret, 25% din totalul dascalilor la scolile urbane reprezentau cei
ce proveneau din numarul celor recrutati dintre invatatorii satesti. Aceasta a fost o urmare a

seriozitatii, constiinciozitatii, bunei pregatiri didactice si a intensei activititi extrascolare a
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acestei mandre pleade a dascalilor moldoveni [4, p.299].

La 11 ianuarie 1863 intr-o circulard semnata de Ministerul Cultelor si Instructiunii Publice
se da o serie de explicatii 1n privinta cataloagelor, cartilor i metodelor pedagogice ce trebuiau
folosite in scoli. Se preciza ca orice scoald ,trebuie sa aiba un registru material in care sa fie
scrisi elevii dupa alfabet”, apoi varsta, ocupatia parintilor, domiciliul, starea la invataturd in
timpul anului etc., ca ele au fost tiparite pentru a fi uniforme in toata tara. Se indicau care carti
pot fi utilizare in scoald. Spre exemplu cartile: Metoda mutuald de 1. Brezoianu, manualul de
pedagogie, didacticd si metodicd de A. Velini [105], manualele de aritmetica de G. Popp, D.
Paulid, A. Teodorescu [84] s.a. Invatamantul in special cel primar capatd o amploare din ce in ce
mai mare si se traduc 1n viatd principiile proclamate de Revolutia din 1848 care a decretat
introducerea obligativitatii invatimantului primar. In 1864 Moldova de peste Prut devine a cincia
tard in Europa care a introdus Invatdmantul primar obligatoriu pentru toti copii din tard. Din
1866 invatatorii din Moldova de peste Prut se intrunesc la conferinte publice in cadrul cirora
vorbesc despre noutdtile pedagogice si psihologice, despre aplicarea metodelor de predare si
imbunatatire a procesului instructiv in general [4].

Se atrage atentie la ridicarea imbunatatirii competentei profesionale a cadrelor didactice,
imbunitatirea programelor analitice si a metodelor de predare. In cadrul conferintelor organizate
s-au dezbatut metodologic esenta metodelor gresite si s-a dat o dezvoltare expunerii metodei
intuitive, considerata ca foarte utild spre a se aplica in toate scolile in deosebi in cele primare [4,
p.197]. Se sublinia cad toate adevarurile si cunostintele se capatd numai prin intuitie, care se
adreseaza spiritului copilului prin cele 5 simturi si in mod special prin vedere. Punctul de plecare
al invatamantului intuitiv este in naturd si nu in carti in experienta personald a elevilor si nu in
vorbele invatatorului. Invatitorul trebuie sa prezinte elevilor — in cadrul lectiilor de intuitie —
obiectul in naturd sau numai imaginea sa; sa-1 descrie aratand partile si materia din care e facut,
apoi culoarea, forma si proprietatile sale; sa-1 compare cu alte obiecte cunoscute; si-i obignuiasca
pe elevi a gasi asemanarile si deosebirile. Aceasta este cheia investigatiilor personale, care
trezeste gustul sa se instruiasca si singuri. Invatitorul trebuie si foloseascd metoda simultana,
adicd de a lucra cu toti elevii odatd; sa se lipseascd de monitori. Astfel metoda conceputa de
Comenius, experimentatd de Pestalozzi, Diesterweg etc. prinde radacini reale In Invatimantul
romanesc.

In Bucovina citre 1880 problema pregatirii pedagogice a cadrelor didactice se mai
amelioreaza, atat prin restructurarea scolii normale (unde era un inceput de limba romana), cat si
prin organizarea conferintelor didactice in cadrul Reuniunii Corpului Didactic. Deoarece in 1869
aproape 25% din totalul cadrelor didactice nu aveau calificarea necesara incepand cu 1864 aceste
conferinte se convoaca si practic devin primele tribune unde, profesorul roman avea dreptul de a-

si exprima parerea. Continutul metodic bogat al acestora si caracterul deschis al dezbaterilor a
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generalizat experiente valoroase a cadrelor didactice din Bucovina [52, p.152].

In Basarabia cursurile pedagogice si congresele invititoresti incep a se intruni mai intens
incepand cu 1871 cand s-a petrecut primul congres a invatatorilor din judetul Hotin. Congresul a
acordat o mare importantd intrebarilor metodicii predarii aritmeticii, precautdndu-le nu numai in
plan teoretic ci si practic. Au fost prezentate ore publice la aritmeticd si alte obiecte. Toate
lectiile petrecute erau discutate, analizate, dupd care se determina care din ele pot fi luate ca
exemplu pentru a fi petrecute cu elevii i care nu. Astfel a fost rdspanditd experienta de lucru a
celor mai buni invatitori si aplicate cele mai progresiste metode ale timpului. in 1914 s-au
organizat cursuri de perfectionare a calificirii invatatorilor in Balti si Chisindu. In prelucrarea
metodica a materiei de studiu o mare atentie se acorda la fundamentarea detaliatd a diferitor
indicatii metodice si didactice. Ascultatorii erau cunoscuti cu caracterul metodic de organizare a
problemarelor la aritmetica, in special cele scrise de Malinin si Burenin, Leve, Lubenet, Sohor-
Trotchi s.a. Sedintele practice erau organizate sub forma unor lectii probe ale ascultatorilor. Apoi
aceste ore erau supuse unei analize critice. O atentie speciald era acordata folosirii materialului
distributiv in cadrul orelor de invatare a numararii si a operatiilor asupra numerelor, cu procedee
de calcul rapid si exercitii cu panglici de hartie colorata, cadrane circulare mobile cu cifre s.a. Se
insusea folosirea socotelnitei mai ales la inmultirea numerelor de mai multe cifre. Este important
ca la inceputul secolului XX deja s-a conturat o conceptie unica europeand in privinta metodei
intuitive de predare a aritmeticii $i anume prin intermediul materialelor ilustrative care erau
indicate de a fi utilizate 1n orice scoald. Materialele didactice erau date gratuit scolilor. Se
confectionau dulapuri incapatoare, care se expediau scolilor pentru a pastra aceste materiale
didactice recomandate atdt de necesare pentru asigurarea progresului invatamantului [4, p.289].
Printre ele se enumara ca obligatorii: socotelnitd; ladita aritmeticd; ladite cu diverse materiale:
nasturi, betisoare, pietricele etc.; mostre de masuri: liniare, patratice, cubice, de greutate a
corpurilor lichide si nisipoase etc.; rigle, echere, raportoare, compas etc. [105, 106]. Metodistul
rus S. Sohor-Trotchi [182, 183] subliniaza, cd la aceste materiale distributive trebuie de apelat
doar cand pedagogul considera rational ca poate realiza obiectivul preconizat. Trebuie de strictat
conditia: cd prin intermediul materialului intuitiv-distributiv, trebuie de clarificat anume scopul
studierii aritmeticii, de evidentiat superioritatea studierii operatiilor asupra numerelor si
procedeele de executare a lor si nici de cum rezultatul concret al acestor operatii. Datorita acestor
materiale intuitive §i a operatiilor efectuate cu ele, elevii capatd reprezentari despre operatiile
asupra numerelor, despre insdsi esenta acestei operatii, despre metoda executdrii ei, despre
motivatiile dupa care ceva sau cutare se efectueaza anume asa si nu altfel etc., dar nu despre
aceea numai, ca in rezultatul acestei operatii s-au capatat atatea unitati concrete de ceva anume
[182, 183]. Printre altele este de remarcat cad metodistul Vignevski in [106] mentioneaza,

,,deoarece scolile din imperiul rus in majoritatea lor sant asigurate destul de prost, atunci nu
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trebuie de asteptat ca toate mijloacele didactice mentionate mai sus sa fie prezente in scoli, insa
socotelnita rusa trebuie sd fie in orice scoald”.

In ceea ce priveste predarea in clasele medii, exista o rupturd considerabila dintre teorie si
practicd. Disciplinele matematice erau studiate ca obiecte complect separate. De legaturi
interdisciplinare nici nu putea fi vorba. Programele analitice erau supraincarcate si lipsite de
legatura cu viata cotidiand. Printre metodele de predare domina scolastica si mitoceala.
Invatamantul matematic era bazat doar pe reproducere. Aceasta treapta de invatimant era rupti
de la masele largi ale poporului i de aceea in ea predomina rutina.

Cursurile si conferintele pedagogice nu puteau cuprinde totalitatea de invatatori ce activau
in sfera invatimantului. In petrecerea acestor intruniri erau ocupati un numir destul de mic.
Multi din Invatatorii de matematica sau de la clasele primare nu isi perfectionau nivelul lor
stiintific si metodic de pregatire profesionalad multi ani la rind. In dérile de seami a inspectorilor
de pe teren se indica, cd la majoritatea lor ,se observa o lipsa de principii didactice, o
insuficienta de ingeniozitate in predarea matematicii §i incapabilitatea de a se folosi de
procedeele elaborate in didactica in instruirea matematica a elevilor in scoala” [149, p.30]. Nu
mai incape indoiald dacd asemenea cadre puteau cu succes s foloseascad materialele didactice

distributive-ilustrative.

ANEXA V

Metodologia predarii-invatarii aritmeticii

Pertalozzi este considerat fondatorul metodei predarii aritmeticii. El avea la baza conceptiei
sale pedagogice cele trei mijloace de informare elementara: sunetul (cuvantul — numele), forma
si numarul. Prin al treilea mijloc, adicd prin numar fundamenta necesitatea studierii
aritmeticii: ,,Sunetul si forma deseori in diferite contexte duc prin sine, §i inceputuri de greseli
si ingelaciune;, numarul insa — niciodata, el intotdeauna ne duce la rezultate precise, clare”
[74, 141]. Aceasta teorie mai ales este reflectata in [72, 164]. Referitor la calculele aritmetice
marele pedagog mentioneazd cum Gertruda isi invatd copiii in viata sa cotidiani. Invitarea
calculelor reiesea din realitatea vietii lor si era strans legata de ea. Copii studiau viata cotidiana si
concomitent cu ea si aritmetica. Calculul in scris deja constituie un lucru de gandire atat practica
cat si logica abstracta, deoarece elevii de multe ori lucreaza numai cu numere abstracte. Este
important ca elevii sa Insuseasca corect descompunerea numarului dupa clase si ordine, sa poata
citi orice numadr, oricat de mare, corect i sd poatd determina componenta lui in raport de pozitia
cifrei date. Invatatorul trebuie sa atragd o deosebiti atentie la indeplinirea rapida a calculelor, la
modul lor de efectuare fara de greseli. E important de ai invata pe elevi sa aplice corect unitatile

de masura si sd poata efectua calculele cu ele. Majoritatea pedagogilor-metodisti atrag atentia
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la studierea unitatilor de masurad legate de sistemul zecimal de numeratie si sistemul metric
international. O deosebitd atentie trebuie acordatd studierii unitatilor de masurd de arie si
volum, deoarece acestea sunt ca elemente propedeutice din geometrie si pentru elevii claselor
primare reprezintd un anumit grad de dificultate. In acest caz e important modul intuitiv de
interpretare: lada aritmetica, diferite corpuri si figuri geometrice dea-gata sau care pot fi
confectionate de invatator si elevi 1n clasa.

Mai putind importantd era atribuitd metodicii predarii aritmeticii in clasele secundare si
totusi catre sfarsitul secolului al XIX-lea se constituie deja opinia de a scoate din studiul
aritmeticii regula de trei simpla si compusa, regula tovarasiei, regula alegatiei, regula politelor
etc., care nu mai corespundeau cerintelor timpului, in locul lor au fost introduse teoria
divizibilitdtii numerelor, notiuni de divizor, multipli, logaritmi, progresii aritmetice si
geometrice, medii, rapoarte $i proportii.

Lucrarea metodica a lui I. Paulson, si metodica lui Evtusevschi [124], scrise sub influenta
metodei marelui pedagog — metodist german Grube A. au avut un succes colosal, pana cand
,metoda numerelor” a lui Grube nu a fost inlocuita cu ,,metoda operatiilor”, in unele cazuri si
Paulson si Evtusevschi au ficut unele abateri de la metoda lui Grube, de altfel, Paulson mai
multa atentie atrage la problemele legate de diferite situatii cotidiene, iar tabelele numerice
constituie la finele studiului numerelor, doar ca o urmare, o concluzie, iar Evtusieschi in
conformitate cu ale Iui Guriev, propunea studierea operatiilor si numararea corectd. Metodica lui
Leve, se referd introducerea in calculele a operatiilor din prima sutd a numerelor concrete.
Metodica lui Jitkov evidentiazd zecea a doud intr-o grupa separatd si pentru prima oard se
expune Insugirea tabelelor operatiilor aritmetice in limita primei zeci. Autorul divizeaza prima
treaptd in patru sectiuni, si anume: adunarea si scaderea in limitele numerelor pana la 4, 6, 8 si
in fine 10. Pentru lucrul de sinestatator al elevilor, de comun acord cu Sohor-Trotki, recomanda
exercitii pentru reprezentarea numerelor figurative sub forma de punctaj, carti de joc, domino
etc. Aceastd metodica atrage atentia printr-o bund sistematizare a problemelor. Lubenet
introduce numararea a cate cinci, si cu duzinile (desetce), bazandu-se pe unele traditii religioase
ale poporului in care el a trdit si care calcula destul de dibaci si rapid anume aplicand astfel de
procedee. Este o modalitate de a plica teoria multimilor in calculul aritmetic. Dupa parerea
autorului, copii In primul an de scoala fac doar cunostinta cu adunarea si calculele cu numere in
limita primei sute, Inmultirea §i impartirea chiar si dupd tabela ei incd nu o cunosc, deoarece
aceste tabele se Invatd numai in clasa II. Totodata el se strdduie de a apropia aritmetica de viata
cotidiand, si in acest scop propune probleme din anturajul vietii taranului: sol, ingrasaminte,
roadd, masini si unelte agricole. Goldenberg in [113] criticd metoda Iui Grube si propune
»metoda studierii operatiilor” astfel el este considerat initiatorul acestei metode. Aceastd opera

metodicd este caracterizatd prin astfel de parametri pozitivi: referiri succinte, laconice, precise,

20



clare §i un limbaj simplu expus intr-o succesiune strictd a rationamentelor logice. Metodica lui
Goldenberg nu a suferit schimbari esentiale cu toate ca a avut pand in 1918 peste 30 de editii. Ea
este considerata si pand astazi una din cele mai bune metodici de predare a aritmeticii din scoala.
Metodica Iui Arjennikov [97], dupd cum i manualul lui nu au ceva original, deosebit, insa sunt
alcatuite destul de comod si cu talc. Autorul mentioneaza ,,notiunea de operatii trebuie sa apara
de la bunul inceput al studierii aritmeticii”. In prima zece, ca si Goldenberg, Arjennikov
propune ca sa se studieze cele patru operatii si chiar rezolva si probleme destul de complicate;
apoi trece la numarare i operatii asupra zecilor rotunde reiesind din aceea, ,,cd asa ceva e mult
mai comod §i clar de studiat dupa cunoasterea operatiilor asupra numerelor in prima zece”.
Metodica cunoscutului metodist rus Sohor-Trotki [182, 183] a aparut, dupa cum si manualele lui
sub numele de ,ymetoda problemelor cu rost (rationale)”. Aceastd metoda preconizeaza, de la
bunul inceput al cursului, exclusiv insusirea efectudrii operatiilor asupra numerelor si aplicarea
acestor operatii n rezolvarea problemelor si situatiilor problematice aritmetice. Scopul acestui
curs autorul 1l vedea anume in insusirea operatiilor, insd procedeul de a atinge acest scop el il
considera nu studierea numerelor, ci sirul continuu a problemelor cu rost si metodic selectate
sub forma diversa: probleme complicate, situatii de problema, exemple, intrebari. Problema
conform acestei metode, serveste in special pentru elaborarea regulilor sau fundamentarea
studiului aritmetic dat, a unei anumite deprinderi aritmetice. Metodistul Latisev da o descriere a
realizarii practice a inceputului predarii matematicii sub forma descrierii consecutive a mersului
lucrului in clasa. El indicd nu numai procedee de predare, ci gaseste de cuviintd de ai invata pe
invatatorii incepatori sa se atarne destul de creator fatd de meseria sa si fata de capacitatea de a
traduce 1n curs o idee cilauzitoare. Neajunsul altor metodici el le vede ,.in lipsa de experienta
practica a alcatuitorilor si ca ei nu subliniaza caracterul si importanta fiecarui exercitiu in
comparatie cu altul . Acest neajuns autorul incearca sa-1 lichideze in lucrarea sa. Dupa parerea
lui, orice recomandare metodica trebuie sd evidentieze ideea generala a cursului, de altfel, cei ce
o citesc nu vor putea Intelege complet sensul exercitiilor si nu vor putea vedea legatura dintre ele.
Expune ideea, ca tot continutul aritmeticii se reduce la cele patru operatii. Daca elevii insusesc
aceste operatii atunci toatd aritmetica poate fi insusitd. Visnevski in baza practicii proprii
indelungate de lucru in postura de metodist, ajunge la concluzia, ca la studierea numerelor se
poate de atras cea mai mica atentie, pentru a avea posibilitatea cat mai profund si detaliat de a
trece la numeratie si cele patru operatii in mod detaliat. in genere, dupa parerea lui, in baza
studierii aritmetica trebuie de pus ,,studierea numararii §i a operatiilor”. El a iesit Tmpotriva
metodicii lui Evtusevschi si Grube ca metode ce nu pot aduce foloase mari. Efectuarea
operatiilor este cea mai valoroasa parte a metodicii; aici procedeele de efectuare a operatiilor se
reduc la operatii asupra ordinelor separate ale acestor numere, §i aceste reguli servesc ca un

reper pozitiv, care a permis de a elabora o linie corectd §i consecutivd a Intregului curs.
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Metodistul Lebedintev 1i face cunoscuti pe cititorii cu noi directii experimentale in ramura
metodicii preddrii aritmeticii elementare, care s-au dezvoltat in Germania sub influenta lui Lai si
Vaizeliman. Metodistul Egorov fiecare operatie noud o sustine cu exercitii bazate pe materiale
intuitive. Dupd aceasta rezolva probleme simple mai intdi cu numere concrete, apoi si cu
abstracte. Numai dupa insusirea corectd a acestei operatii se trece la rezolvarea problemelor
complicate si calculdrii exemplelor de o mare complexitate. Cunoasterea cu cifrele si semnele
operatiilor incepe dupd numardri directe si inapoi, cu alcdtuirea concomitentd a tabelelor
adunarii, scaderii, Tnmultirii §i impartirii. Pentru evidentierea relatiilor intre operatii se rezolva
,»ghicitori” aritmetice. Dupa solutionarea ,,ghicitorilor” se efectueaza o diferentiatd i succinta
comparare a numerelor, studierea aritmeticii numerelor intregi de orice marime si a fractiilor.
Beliustin in metodica sa [100], dupa cum si in cursurile ce au urmat din ea referitoare la sectiile
mici, mijlocii i a treia a scolii primare efectueaza expunerea dupa metoda operatiilor. Cursul
intreg e impartit pe sase trepte; dupa efectuarea operatiilor asupra numerelor in limita primei
zeci urmeaza treapta — operatiilor in limita 20; aceasta treapta, care are o importantd esentiala
metodicd, nu este in metodica lui Goldenberg, aceea ce vorbeste de bine 1n favoarea lui Beliustin.
Pe langa aceasta, operatiile asupra numerelor in limita /000 sunt separate intr-o despartitura
aparte.

Un curs destul de bine sistematizat si complet este acela alcatuit de metodistul Kiseliov, n
care autorul expune metodica predarii aritmeticii in clasele primare si secundare. Destul de
neordinare sunt recomandarile referitoare la operatiile si numdrarea cu numele in cele trei
sisteme: literal-slavon, roman si cu cifre. Autorul acordd multd atentie la asa intrebari metodice
ca: divizibilitatea la 2, 4, 8, 5, 10, 3, 5, 6, 12, 15, 7, 11, 13, 37, numere prime $i compuse, divizori si
multipli, sistemul metric de masuri etc. Autorul iIn mod exclusiv subliniazd importanta §i
prioritatea aplicarii acestui sistem in practica de lucru cu unitdtile de masurd, in raport cu
unitatile cele vechi, care s-au demodat si sunt destul de incomode in folosintd. Bine sunt expuse
notiunile despre rapoarte, proportii, medii si calcule aproximative; problemele la capitolul
regulii de trei: simpla si compusa. Este un bun Inceput de teoria numerelor. Cartea este destul de
apropiatd de matematica stiintd a sfarsitul secolului XIX si inceputul secolului XX. Kuperstein
in [132], propune de a se baza pe experienta vietii cotidiene a copilului, desigur era o idee nu
chiar noua si nu odata propusa de multi metodisti incepand cu Pestalozzi. Autorul atrage atentia
la primele trepte ale instruirii anume la problemele cu rost ale lui Sohor-Trotchi [529], care
sunt accesibile pentru copii si legate de interesele lor cotidiene. Propune totodatd ca

problemarele pentru scolile satesti si orasenesti sa fie diferite si legate de viata lor cotidiana.
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ANEXA VI

Metodologia predarii-invatarii geometriei

In Rusia prima lucrare insemnati la metodica predarii geometriei a fost cartea lui A. H.
Ostrogorsky [162]. Autorul numeste lucrarea sa ,,materiale”, deoarece nu se considerd pe sine
»inca destul de pregatit, pentru a alcatui o metodica a geometriei” [139, p.88]. El considera ca
introducerea cursului propedeutic trebuie sd devind ca o pregatire in lucru asupra materiei
abstracte, adicd trebuie sa-1 ducd pe elev la aceea ca el, reiesind din observatiile corpurilor,
fetelor, muchiilor sd ajunga la o reprezentare abstractd a planelor, liniilor, punctelor etc. idee care
mai apoi a fost realizata catre sfarsitul secolului al XIX-lea. Ostrogorsky pentru prima oara
recomanda de a include dreapta n notiunile fundamentale ale geometriei, care nu necesita nici o
definire. In [162] autorul analizeaza definitiile dreptei date de Euclid ,.Linia dreaptd este aceea,
care in acelasi mod se raporta fata de toate punctele sale”, 1la Ostrogorsky ,,Linia dreapta este
linia, pozitia careia este bine determinatd de doud puncte ale sale”, la Falike ,,Dreapta se
numeste linia, ce merge in continuu intr-o directie”, la Lejandre ,,Dreapta este cea mai scurtd
din toate, care sant duse intre doua puncte” si, scoate concluzia sa: ,Notiunea de dreapta
serveste ca baza pentru toate cele ce urmeaza; insagi ea nu are anticipat nimic mai simplu ce ar
putea servi ca baza pentru definirea ei”’, [162, p.17]. Aceasta idee mai pe urma a fost realizata in
manualele ce apar ulterior. Asupra perfectarii cursului sistematic a lucrat metodistul V. Latasev.
Metodica lui consta din doua tipuri de cursuri geometrice: elementar(propedeutic) si elementar-
teoretic (pentru clasele primare ministeriale si pentru scolile orasenesti). O buna parte a cursului
se referea la masurari si diverse procedee de constructii geometrice, mai ales cu compasul si
rigla. Autorul sublinia ca lucrul mintal se bazeaza in mod special pe trei elemente: observatia,
generalizarea si concluzia [139, p.92]. Cursul propedeutic trebuia sa prezinte ca ceva integru si
bine aranjat, care sa poatd forma la elevi un sir de cunostinte pretioase si utile, care mai apoi
elevul sda poatd opera cu anumite notiuni si sd efectueze in mod concret si unele masurari.
Continutul de baza a acestui curs trebuia si-1 constituie figurile si imaginile spatiale geometrice.
La anumite etape a studierii programei de baza a geometriei se introduceau si notiunile de baza
ale geometriei metrice. Metoda principala de studiere a acestui curs se considera observatia prin
folosirea cat mai largad a materialelor intuitive. Paralel se aplicau lucrari practice de laborator in
clasa, acasd, in ogradda si In camp: masurdri concrete, confectionarea modelelor, desenelor,
alcatuirea tabelelor, trasarea de linii pe teren.

Spre sfarsitul secolului al XIX-lea apar lucrarile destul de ample ale metodistului A.
Davidov si ale lui A. Malinin si F. Egorov, lucrdri care au adus un mare prinos in predarea
geometriei ruse, care au stat la baza metodologica a operelor [3, 66, 102, 103], care au aparut

mai recent.
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ANEXA VII

Metodologia predarii-invatarii algebrei

Initial iIn multe manuale de aritmeticd unde era expus un curs cat de cat mai aprofundat se
continea si unele teme de algebra ca: logaritmi, progresii, combinatorica etc. De multe ori in ele
erau expuse teme: ca ridicarea la putere sau extragerea radacinilor in special cele patratice si
cubice [54, 93]. In majoritatea tarilor din Europa algebra apare ca obiect de sine statitor de
studiu in scoald la inceputul secolului al XIX-lea. Chiar in cursul preparandal a seminarului
invatatoresc din Germania din anul 1853, algebra se studia in anul I si doar pana la ecuatiile de
gradul II inclusiv [157, p.445].

in Moldova algebra se citeste ca obiect de studiu, la Academia din Iasi pe la sfarsitul
secolului al XVIII-lea. Obiectul algebra facea parte din epistimuri, iar mai apoi s-a separat
aparte. Initial cursul era citit in greaca. In [7] Andonie specificd ci asa cursuri incep a se citi la
Iasi din 1766 in ultimii trei ani de studii (clasele 10, 11, 12). Cursurile citite de matematicienii N.
Theotochis, N. Cercel (Chiriac) care au ramas sub forma de manuale tiparite in greceste sunt nu
altceva decat o traducere a lucrarilor matematice ale lui C. Wolff din Germania, unde au studiat
acesti profesori. Continutul algebrei lui Cercel este alcatuit din rapoarte, fractii, puteri, logaritmi.
O carte de algebra, tot in greaca, a raimas de la D. Gowdela (Gaudela), profesor de matematica si
ca director al Colegiului pand in anul 1821. Cartea lui ,,Elemente de algebra” (1806) [Stoiheia
Algebras] e scrisa destul de pompos, pedant, contine multe informatii istorice referitoare la
matematica §i nu se deosebea cu mult de cea a lui Cercel, deoarece era tot o copilatie a operelor
lui Cr. Wolff [7].

Primele notiuni algebrice in romand apar in manualul [54], in mod succint (progresii,
puterii ecuatii), insd prima carte de algebra in limba poporului iIn Moldova apare doar in 1837 la
lasi. Cartea este rodul muncii Iui Gh. Asachi, Incepand cu 1813 cand deschide cursul ingineresc
pe langad Colegiul de la Trei Erarhi, initial fiind citit in franceza, apoi in romand. Daca cursul
initial era o prelegere dupa Bezout, apoi manualul din 1837 [11], destinat pentru clasele colegiale
de gradul II este deja o opera originald autohtond, scrisa in limba poporului. Ceva mai devreme,
in 1824 la Arad mai apare o algebra scrisa de Constantini. Despre continutul acestui curs putem
vorbi dupd manualul [11] a lui Gh. Asachi: operatii cu catimi (variabile) incomplexe si
complexe, puteri si radacini, fractii algebrice, ecuatii si solutiile lor (ecuatii de gradul I si II).
Materia de studiu este distribuitd intr-o forma accesibild si in succesiune continud din punct de
vedere a gradului de sporire a dificultatii. Cartea este Insotitd de un vocabular de notiuni
matematice pe care autorul le numeste ,,cuvinte tehnice”. Multe din ele nu si-au pierdut sensul
logic si stiintific nici astazi. Este o prelucrare metodica destul de eficienta, poate una din cele

mai bune ale timpului sdu. Metodic este talcuitd aproape impecabil, ii lipseste doar un problemar
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adecvat, nsd in acel timp, autorii de manuale considerau cd profesorul trebuie sd posede
capacitatea de a compune singur exemplele necesare adecvate situatiei i circumstantei In cauza.

In Rusia, programa cursului de algebrd separat apare la inceputul secolului XIX. Aceasti
programa era utilizatd si in gimnaziul din Chisindu. Continutul programei ne uimeste prin
supraincdrcarea sa. Ea continea spre exemplu: impartirea fractiilor si descompunerea fractiilor in
linii (a/(1-x); a/(x+1); etc.), operatiile asupra radacinilor contin astfel de exemple: extragerea
radacinii patrate, cubice si de orice ordin dintr-un polinom descompunerea radacinilor
incomensurabile in serie (Va’-x’=a-x’/2a...), extragerea radacinii patratice din binomul 4+VB;
operatii asupra catimilor imaginare de tipul a+V-a. La tema despre logaritmi se studiau fractii
periodice infinite in lant; ecuatiile cubice se rezolvau in trei moduri: dupa formula lui Cardano,
dupa divizorii termenului liber si prin aproximare. Se incheia studiul cu progresiile aritmetice si
geometrice. Era o algebra formala, destinata in special problemelor limbajului algebric [139].

Dintre tratatele stiintifice si indrumarile metodice ca, care expuneau prelegerile savantilor
matematicieni, s-au evidentiat mai apoi unele opere elementare, care in special au fost destinate
scolilor. Spre exemplu cuprinsul cartii [11] contine: monoame, polinoame (cantitati compuse),
C.M.M.D.C, fractii si marimi complexe (amestecate), descompunerea fractiei in serii, patrate,
cuburi §i radacinile respective, ecuatii de gradul I, rapoarte si proportii, reguli de
proportionalitate; puterile si radacinile de diferite ordine din monoame si polinoame, ecuatiile
patratice, binoame si trinoame, rezolvarea ecuatiilor cu ajutorul divizorilor termenului liber,
siruri, progresii aritmetice §i geometrice, notiuni referitor la sumarea seriilor, logaritmi, procente
si unele intrebari referitor la ecuatiile nedeterminate; aplicarea formulelor de tipul (x+a)”,
(x+a)™", (x+a)”.

In istoria dezvoltarii metodicii predarii algebrei au avut loc doud orientari. Prima prevedea
aplicarea teoriei si metodele stiintei la problemele selectate pentru studiere in scoald. Acest curs
era construit dupa schema: definitii, teoreme, reguli, exemple — si avea ca scop de a sistematiza o
baza de fapte, de cunostinte. El nu admitea nici o deviere sau fuzionism. Predarea lui se evidentia
prin abstractizare, o detasare a teoriei de la aplicatiile ei practice. Altd orientare a venit in
schimbul primei in acea perioada a dezvoltarii (sfarsitul secolului XVII) algebrei, cand a aparut
ideea de functie si a capatat o mare amploare principiul intuitiv [159]. Aceastd noua orientare a
adus pe prim plan continutul ideinic al algebrei si a realizat apropierea destul de buna a partilor
teoretice a cursului cu aplicatiile lor la solutionarea problemelor practice.

Pe parcursul perioadei cercetate s-a constatat cd programa de studiu la Algebra era
imbacsita cu probleme destul de sofisticate si complicate, ce nu aduceau nimic folos in pregatirea
elevilor [149]. Se concep o serie de manuale care au adus cu sine simbolismul, operatiile cu
polinoame, rezolvarea ecuatiilor, elemente de notiune de functie. S. Haret a conceput un astfel de

manual fiind Inca licean, deoarece isi dadea destul de bine seama de golul ce trebuie astupat in
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metodica predarii algebrei. Mai apoi apar manualele lui Serbescul si Climescu. Aceste manuale
deja sunt mult mai perfecte, dar totusi notiunea de functie inci nu este reflectata in ele. in Rusia
au aparut manualele lui Davidov, Maracuiev, Stranoliubskii, Somov [172], a cuplului de autori
Malinin si Burenin [150]. Din ele se pot evidentia doua care au avut larga circulatie inclusiv si in
Basarabia: cele ale lui Davidov si ale lui Stranoliubskii. In special manualul [172], publicat in
1868 ,,Curs de algebrd”, bazat pe o generalizare consecventd a problemelor aritmetice. A
constituit un fel de indicatii metodice pentru predarea initiald a algebrei. Ideile puse la baza
acestui manual, denota un inceput de cale in metodologia predarii algebrei, o directie, complet
diferita si de o atare conceptie pe care scoala europeand inca nu o concepuse. Practic, aceasta, a
fost prima carte de metodica la algebra din Rusia. ,,Marimile pozitive si negative” autorul le
defineste in procesul solutiondrii ecuatiilor de gradul I si a problemelor ce se solutioneaza prin
compunerea a acestui tip de ecuatii. Autorul protesteazd vehement impotriva expunerii
dogmatice a teoriei numerelor rationale si indica, ca talcuirea numerelor pozitive si negative nu
poate fi conceputa fara generalizari [172, p.112]. Pentru prima oara aplica miscarea in algebra,
lamurind operatiile asupra numerelor rationale prin metoda concret-inductiva. Aceastd metoda si
astazi se foloseste in algebra si e considerata destul de eficientd. La timpul sdu, acest metodist,
nu a fost inteles si nu a avut succesori, insd meritul mare a lui Stranoliubski este noua concepere
a predarii studierii numerelor rationale in metodica algebrei.

Metodistul rus Ermakov subliniaza in [126] ca in momentul actual lui (1890) ,,matematica
in dezvoltarea sa superioara s-a indepartat de practica vietii cotidiene si de stiintele aplicate”.
El cerea ca teoria sd fie redusd la minimum, iar manualele sa fie cat mai concise si clare.
Manualul lui Ermakov are la baza 18 pozitii, 2 conditii si 7 definitii. ,,Pozitia sau teorema este un
adevar incontestabil in stiintd. Conditia sau ipoteza este aceea ce depinde de bunul nostru plac”
[126, p.18]. Dupa el, ipotezele determind ordinea operatiilor. Definitiile se refera la urmatoarele
notiuni: termen, polinom, scadere, numar negativ etc. Mai departe urmeaza teoremele: legea
comutativa a sumei; rezultatul adunarii sau scaderii a mai multor numere nu se va schimba, daca
vom comuta cu locul numerele la un loc cu semnele lor; scdderea consecutivd a mai multor
numere poate fi inlocuitd cu scaderea sumei lor s.a.m.d. Regulile operatiilor cu numere rationale
autorul ,,deduce” extinzand prin analogie regulile aritmetice asupra binoamelor si polinoamelor
negative. Spre exemplu, 7+(0-9)=7+0-9=7-9=-2 sau (0-a)(0-b)=0*0-0*b-a*0+ab, de aici (-
a)*(-b)=a*b. Clarifica valoarea reald a numerelor negative si deduce concluzia cad numerele
pozitive si negative sunt nu altceva decat abstractiile marimilor pozitive si negative reale [139,
p-106].

Notiunea de functie si studiul ei in algebra este conceputa ca o initiere destul de valoroasa
catre sfarsitul secolului al XIX-lea. Programa claselor a 5-a, 6-a consta deja dintr-o studiere mult

mai detaliata si stiintificd a algebrei. Notiunea de functie, studierea ei analiticd si construirea
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graficului celor mai elementare functii, a fost introdusa in programa primului ciclu. Deja in clasa
a 6-a se introducea notiunea de derivata, legitura dintre semnul derivatei, comportamentul
functiei si aplicatiile ei la cercetarea functiei. O caracteristica a acestei algebre era construirea ei
pe baza de concentre, care s-a pastrat atat In Romania incepand cu 1898 (anul realizarii reformei)
cat si in Franta, care a realizat aceeasi reforma de abia in 1902. O parte caracteristica a acestei
reforme era ca sd nu separe aparte obiectele matematice, ci dupa posibilitate de unit toatd materia
de studiu intr-un conglomerat unic si in stransd legdturd cu aplicatiile ei practice. Aceasta
caracteristicd era destul de bine evidentiatd anume in clasele mai mici [104, p.38], iar mai apoi a
fost cunoscuta sub numirea de fuzionism.

Ideile noi au fost cu succes sustinute in Rusia, desigur si in Basarabia, de metodistul K.
Lebedintev, N. Glagoev. Manualele si indrumarile metodice [142-144] ale lor sunt valoroase si
astazi. Lebedintev a expus ideea ca 1n cursul de algebra trebuie sa fie incluse: ideea de marime
variabild, notiunea de functie, studierea procesului schimbarii functiilor elementare si metoda
grafica de reprezentare a dependentei functionale. Deja in secolul XX apar manualele lui Bilibin,
Saposnikov, Kiseliov care au fost folosite pand si dupa al doilea rdzboi mondial in scoli.
Manualele aparute pretindeau a lichida acel gol ce exista in predarea algebrei referitor la
dependenta functionald [139, p.108]. Este caracteristic manualul §i problemarul metodistului
Lebedintev in care autorul paralel dezvoltd notiunea de numadr si notiunea de dependenta
functionala. Autorul expune materia de studiu nu de la metoda abstract-deductiva ci de la cea
concret — inductiva si din acest punct de vedere lamureste operatiile asupra numerelor rationale
si operarea cu semnele. De rand cu aceasta se da o teorie logic fundamentatd a numerelor
rationale. Studierea formald a logaritmilor este expusd pe baza cercetdrii proprietatilor
fundamentale ale functiilor exponentiale si logaritmice [139, p.110].

In aceasta succesiune apare o literaturi metodicd bine expusd sistematic si accesibil
organizata la algebra, destul de diferita de cea din Europa Occidentala si a fost pe larg utilizata
atat in Basarabia cat si In Romania.

Una din valoroasele prelucrari metodice referitoare la predarea algebrei poate fi
consideratd opera [172] a metodistului Stranoliubski. El a fost unul din cei mai de vaza
reprezentanti ai miscarii pedagogice reformiste in matematica. in metodica sa autorul porneste de
la generalizarea succesiva a problemelor aritmetice. Prin intermediul problemelor aratd cum
folosindu-le ca moment initial la expunerea intregii despartituri a transformarilor identice, se
poate de dedus toate formulele algebrei (pana la fractii algebrice inclusiv). O astfel de incercare,
care nu este realizatd nici in zilele noastre este ceva ce meritd o deosebita atentie. Elementele de
algebra ale lui Stranoliubskii ii preseaza pe elevi prin abstractizarea sa, 1i duce pe elevi intr-o
oarecare lume noud a simbolurilor, in dosul carora elevii la Inceput nu vad nici un continut

concret. La el formalismul parcurge toate transformarile identice si dispare doar la rezolvarea
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problemelor cu ajutorul ecuatiilor [139, p.100].

Pana la Stranoliubskii operatiile asupra numerelor rationale se expuneau in mod dogmatic,
fara motivare. Regulile operatiilor erau deduse in mod primitiv pe baza operatiilor de avere
(avut) (+) si datorie (-), sau la deducerea regulii inmultirii, se foloseau de o definitie de
generalizare: ,,4 inmulti a la b este ca si cum am alcatui din cantitatea, exprimatda prin a, o
oarecare alta cantitate la fel ca §i aceasta, ca cantitate exprimata prin b, alcatuita din unitati”
[172, p.44]. Autorul introduce metoda concret — inductiva, legatd de expunerea cu problema
miscarii unui punct mobil pe o dreapta. Ideile lui s-au dovedit a fi prea mature si destul de noi, si
de aceea nu s-au implementat in practica la timpul lor. Doar la inceputul secolului al XX-lea la
aceste idei s-au Intors si unele dintre ele s-au realizat in practica predarii algebrei [2, 6, 103].

In 1876 cuplul de metodisti Evtusevski si Glazirin editeazi , Metodica cursului pregatitor
de algebra” — o prima incercare de a propune un curs propedeutic de algebra [125]. In aceastd
prelucrare metodica autorii igi expun punctul de vedere asupra predarii elementelor de algebra
bazat pe experienta de lucru si a prelucrarii celor peste 30 editii a ,,problemarului de probleme
aritmetice”. Cursul metodic constad din 2 parti: In prima parte autorul pune problema introducerii
,limbajului algebric”; trecerea la notarea literara, pornind de la expresiile numerice din
probleme, generalizarea solutiilor problemelor cu transformari identice elementare; partea a doua
este dedicata ecuatiilor. Notiunea de ecuatie autorii o leaga de notiunea de problema ,,... ecuatia
este egalitatea, care exprima continutul problemei”. Pentru cursul propedeutic o astfel de tratare
a notiunii de ecuatie este suficient motivatd. La primii pasi in algebra nu este admisibil ca
ecuatiile sa fie studiate separat de solutionarea problemelor. Ruperea ecuatiilor de la rezolvarea
problemelor, considerd autorii ar putea duce la o construire formald a cursului. Autorii fac o
tentativd de a clasifica In mod elementar problemele care se reduc la alcatuirea celor mai simple
ecuatii, accesibile pentru elevi la aceastd etapd. Legatura dintre exercitiile la insusirea
,limbajului algebric” si probleme 1i inspirad pe autori spre ideea necesitatii de a rezolva probleme
cu date sub forma de litere.

Opera [125] a avut aceeasi soartd ca si [172]. Ambele nu corespundeau directiei oficiale de
predare a algebrei, care urmarea ca continutul si formele ei de predare sa fie cat mai dificile,
sofisticate, greoaie si pline de misterul si ,,fascinatia” principiilor artificiale [139, p.102]. Aceste
idei proaspete si originale mergeau impotriva tendintelor dogmatice formale a predarii algebrei i
deoarece ele nu erau autorizate de corifeii Europei Occidentale, pentru mult timp au fost date
uitarii, deoarece parerea corifeilor occidentali era la moda. Aceasta ne-o atesta titlurile operelor
publicate, care de multe ori atestd autorul de baza dupa care a fost scris manualul, sau daca opera
era pur si simplu o traducere cuvant in cuvant. Pe acele vremuri era la moda sa arate cd manualul
dat de algebra sau geometrie nu este pur si simplu o opera oarecare de rand ci este o traducere

sau o prelucrare a operei unui oarecare francez, german sau austriac. Prestigiul manualului era cu
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atata mai mare cu cat numele “corifeului” matematic era mai mult cunoscut si aceasta traditie a
fost pastratd pana la inceputul secolului al XX-lea, iar uneori poate si mai tarziu.

O a treia lucrare metodica se poate considera carticica ,,Despre predarea algebrei” [126]
editatd in 1892 de metodistul V. Ermakov. Intrebarea despre obiectivul major este pus de autor
destul de ingust si care nu diferd de alte manuale populare de algebra. Autorul este un mare
adversar al formalismului ce domina in acel timp in predarea algebrei. Subliniind marea
neinsusitd la algebrd, el categoric protesteaza contra afirmarii, ,cd algebra este o stiinta
simbolica, ce este accesibild numai unor distinse naturi omenesti”’. Principala pricind a
neinsusitei el o considerad — , predarea nepriceputa si la un nivel jos a pedagogilor”. Numai ,,ea”,
dupa parerea autorului, ,,este principala i unica pricina a divizarii copiilor in capabili §i cei ce
nu pot insugi matematica” [126, p.18]. Mai departe autorul sustine ca dacad procesul instructiv
este bine organizat, atunci nu pot fi copii ce nu insusesc. El subliniaza ca ,,... nu-i demonstrat, ca
copiii se nasc cu capacitati diferite”. Pricina autorul o vede in lucrul pedagogilor, a scolii si
considera ca chiar si dacd unii copii se nasc cu diferite capacitati apoi pedagogul are o menire
sfantd de a lichida aceste neajunsuri si aceasta este in puterile lui, numai daca el doreste a o face
[139, p.105].

Aceste pozitii ale lui Ermakov sunt la timpul lor atat de noi si surprinzatoare ca si in zilele
noastre nu ar strica de chibzuit asupra lor. Aceastd prelucrare metodica a avut un mare ecou in
randurile matematicienilor si a stat la baza elaborarii metodicii predarii algebrei actuale ca cele
de Baribin si Hollinger respectiv.

In urmitorii ani 1912-1913 apar indrumirile metodice ale lui Simon in traducere din
germand, a lui Stamatescu [81], dar la algebra se refera doar cate un capitol si sub forma destul
de succintd, deoarece lucrarile se referd la matematicd in general si sunt dedicate in special
aritmeticii §i ceva mai putin geometriei.

Ceva mai valoros apare incepand cu anul 1913 scris de marele metodist K. Lebedintev
[142-144]. Opere care au adus un mare prinos in predarea algebrei in scoala de treapta medie.
Metodica lui este conceputa in spiritul reformei, ce se preconiza, cu ideea fundamentalad axata pe
introducerea studierii notiunii de functie in cursul de algebrd. Pe baza acestor metodici s-au
constituit multe manuale de algebra care s-au folosit mult timp in scoald inclusiv si in Moldova,
in special manualul lui Kiseliov.

In 1915 apare ,,Contributii la didactica matematicii” de Semirevici la Iasi [80] unde autorul
expune multe idei noi despre introducerea ideii de notiune de functie in matematica scolara. Este
o lucrare destul de serioasa, dar la algebra se refera destul de superficial.

in Romania in 1921 apare ,,Metodica matematicii” de Costescu [41] in care la fel algebra
apare doar ca o generalizare idealizat-abstractd a aritmeticii. Ideea functionala este luatd doar

superficial.
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ANEXA VIII
Metodologia predarii-invatarii elementelor de

matematica superioara

in Rusia predarea-invatarea elementelor de matematica superioara in scoald a fost posibila
datorita participarii active a academicienilor S. Razumovschi si N. Fuss si sustinuti de asa
savanti matematicieni ca T. Osipovschi, M. Ostrogradschi, V. Buneakovschi. In Germania o
astfel de reformd a fost efectuatd in 1816. la inceputul secolului XIX in Rusia apar manualele
elementare ale Iui T. Osipovschi si N. Fuss ce contineau elemente de matematicd superioara,
adica de analiza matematica si geometrie analitici notiuni de dependentd functionala. insi sub
presiunea cercurilor reactionare si partasilor clasicismului, care luptau destul de aprig impotriva
cursului realist al invatimantului, predarea elementelor de matematice superioard suferd
modificari serioase de ingradire. Sub presiunea reactiei din 1819 se introduce ,,Planul Uvarov 2”
si din cursul gimnaziilor se exclud initial elementele calcului diferential si integral. in 1844 se
exclude predarea statisticii, iar in 1845 se lichideazd predarea fundamentelor geometriei
proiective si analitice, ceea ce se petrece si in scolile medii din Basarabia.

Unii metodisti subliniau cd manualele de analizd matematica sant mai inferioare de cat cele
de geometrie analiticd, deoarece inca nu era efectuatd o fundamentare aplicabilda in practica
predarii-invatarii. in 1841 apare un studiu de matematici superioare scrise de Dimitrie Asachi,
fiul lui Gheorghe Asachi, ofiter si inginer. Acest studiu este considerat ca primul studiu original
romanesc. El nu este atat de bogat si variat in continut, deoarece contine referiri, doar asupra
inversiunii serilor.

Tot in 1841 Anton Velini tine un curs de matematici la Academia Mihaileana in Iasi in
care se referd si la conice: elipse, hiperbole, parabole dar in mod sumar [7, p.158]. In 1851 apare
manualul lui Oresco, iar in 1920 in ultima editie cel al lui Vrincean. Ultimele sunt niste manuale
de elemente de geometrie analiticd intr-o forma sumard, dar pe baza lor sau creat manuale
ulterioare. In 1898 apare cursul de geometrie analitici [40] de C. Climescu si ale lui S. Bahvalov
in care autorii expun teoria geometrii in plan si spatiu si in special sectiunile conice.

Cursul de analizd matematica la Universitatea din lasi a fost tinut de Al. Calinescu. El a
citit teoria functiilor, a ecuatiilor superioare, a calculul diferential si integral. Dupa ce a lucrat 2
ani, intre 1860 si 1862 a demisionat i nu a lasat In urma sa nici o opera scrisa. Catedra de
analiza matematicii a ramas neocupatd si apoi succesorii lui N. Culianu si I. Melik nu au
contributii esentiale in acest domeniu, doar Cristescu publica la Paris un manual, care se refera la
studiul curbelor continue [7].

In 1907 apare una din cele mai ample opere la geometria analitica de N. Abramescu. in

aceasta lucrare geometria analitica este deja cu mult mai aproape de cea moderna: studiul dreptei
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in plan si spatiu ,studiul planelor, pozitii reciproce dintre drepte, drepte si plane dintre plane,
notiuni de tangente, normale, sectiuni conice.

In programele introduse in Romania in 1898 algebra superioari se studia in clasele 6-8 a
ciclului real, iar geometria analiticad in plan in clasa 8. Elementele de analizd matematicii erau
incluse in algebra superioard si contineau: limite, derivata gi aplicarea ei la studiul functiei,
integrala. Notiunea de functie se da in clasa 5 odatd cu sistemul cartezian de coordonate. Se
studia variatia functiei liniare i patratice si se construiau graficele lor, in geometrie se cerceta
miscarea. In clasa 7 derivata functiei exponentiale, logaritmice, trigonometrice directe si inverse,
functiilor de mai multe variabile, primitivele. In clasa 8 se studia in afara geometriei analitice,
teorema lui Rolle, Descartes, Sturm si aplicarea lor la calculul aproximativ al radacinilor.

Pedagogilor li se recomanda sa renunte, pe cat e posibil, de la abstractizare si teoretizare,
de atras atentia la aplicatiile practice si mai mult de apelat la cugetari logice de cat la memoria
elevilor. Aceastd reformd nu odatd a fost supusa diferitor modificari in raport de schimbarea
partidelor politice ce vreau la cirma puterii de stat. In mod special aceasta se referea la clasa
VIII, care nu odatd impreund cu tot cu programa analitica a fost lichidata (1900, 1911-1912),
apoi din nou restabilita [104, p.40-41].

In Rusia intrebarea despre introducerea elementelor de matematici superioard a apdrut
relativ demult insa deja la inceputul secolului al XX-lea multi metodisti considerau cd notiunea
de derivatd si integrald trebuie datd elevilor. In 1906 fundamentele geometriei analitice si
calculul integral si diferential a fost introdus in cursul clasei 7 (clasa absolventd) a scolilor reale
si a corpurilor de cadeti in 1911.

Elevii dupa presupunerile autorilor programelor analitice, trebuie s capete deprinderi
solide, fundamentale in derivarea si integrarea functiilor, aproximativ in volumul acelor
cunostinte ca dupa un colegiu de profil tehnic. Studierii matematici superioare ii era rezervata 3
ore pe saptamana. Daca geometria analitica si calculul diferential se preda destul de satisfacator,
apoi calculul integral intdmpina dificultati si aceste dificultdti dupa parerea majoritatii
pedagogilor erau din cauza insuficientii de timp.

In 1911 au fost intirite noi programe la matematici. Aceste programe prezinta prin sine un
pas inainte fatd de cele din 1898. Astfel, una din priorititile invatdmantului matematic era
consideratd dezvoltarea gandirii functionale, ce determind dependenta unui fenomen de altul.
Programa la geometria analiticd §i elementele de analizd matematicd nu suferd schimbari.
Cursurile contin elemente despre studiul functiilor, punidnd accentul principal pe aplicarea
metodei coordonatelor la studierea functiilor. A aparut pareri de a introduce in scoald elemente
de teoria probabilitatilor, care trebuiau sa fie studiate in imediata succesiune dupa combinatorica.
Au aparut ulterior manuale care reflectau schimbarile necesare.

In manualul lui N. Glagolev a fost facuta incercarea de a uni intr-un tot intreg cursul de
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algebra superioara, elemente de geometriei analitica, analizd matematica (fara integrale) si teoria
probabilitatii. Neajunsul manualului era acela cd compartimentul despre functie era oarecum
izolat de alte despartituri ale cursului, putine intrebari geometrice erau folosite in continut. O
incercare mult mai reusitd a construirii unitare a efectuat-o metodistul K. Lebedintev [142-144]
in special. Specificul manualului este 1n succesiunea expunerii principiului: studierea
elementelor de matematica superioarda in scoala medie poate fi folositor, rational i cu succes
numai 1n cazul, cand notiunile de bazd a acestui curs direct se leagd de despartiturile
corespunzatoare ale algebrei elementare. De aceea a si scris si lucrarea metodica, care era
destinata acestei idei cdlauzitoare. Manualul nu continea elemente de teorie a probabilitatilor.
Lucrarea este una dintre primele din acest domeniu, avand un volum atit de considerabil si
complet. Aparitia acestei lucrari a fost precedatd de publicarea unei parti din “Fundamentele
metodicii matematicii moderne” [141] in care autorul cu toate ca nu a terminat completamente
opera sa, a scris un capitol “Principiile fundamentale a metodicii studiului despre functii si
elemente de analiza in scolile de treapta a II-a”, in care mentioneaza ,.ca paralel cu studierea
unor functii oarecare elevii trebuie incetul cu incetul sa se cunoasca cu studiul despre limita si
derivata functiei, pentru ca sa capete prin ele o noua metoda destul de puternica pentru
studierea functiilor i rezolvarea multor probleme din geometrie si stiintele naturii, care in alt

mod nu se pot supune unei prelucrari matematice fixe” [142, p.244].
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Evolutia genetico-istorica a modelului de abordare a problematicii instruiri

ANEXA IX

Nr
. Teoria Elementele Principiile Orientirile oferite Metode de
predarii-invatéirii definitorii didactice pentru procesul predare-invitare
d/ (pedagogici) ale teoriei promovate predarii-invatirii-evaluirii promovate
0
Teoria lui lan Amos Comenius - increderea in formarea omului, - principiul intuitiei - cunostintele sa se insuseascd prin extinderea continutului lor - intuitia
(1592-1670) optimismul pedagogic - principiul conformitatii educatiei cu natura - sd se respecte ,,ordinea naturii”: intai lucrurile, apoi cuvintele - exercitiul
pedagog care a - asigurarea unui nvatdmant accesibil - s se invete numai ,,bazele” a ceea ce este ,,principal”, in mod - explicatia
1. | elaborat primul - insusirea constienta si temeinica a temeinic, scurt si repede - exemplul
mare sistem de cunostintelor si abilitatilor
educatie - caracterul sistematic al procesului de
predare-invitare
Teoria lui Iohan Heinrich Pestalozzi - convingerea cd toti oamenii pot fi - respectarea legilor naturii in educatie - invdtamantul elementar sd asigure cunostintele si deprinderile - intuitia
(1746-1827) instruiti - respectarea particularitatilor individuale si de necesare vietii, sd contribuie la dezvoltarea fortelor interne, a - exercitiul
pedagog care a incercat sa elaboreze o teorie - ideea cd omul trebuie dezvoltat ca varsta ale copiilor dispozitiilor copilului; scopul este sa se acumuleze cunostinte bazate
2 stiintifica asupra educatiei, a elaborat bazele intreg, respectiv ,,trupul, spiritul si - principiul intuitiei pe experienta senzoriala
* | invatdméntului elementar §i a realizat pentru inima sa” - principiul activitatii libere - pentru predarea-invatarea elementard recomanda cititul, scrisul,
prima data in istoria omenirii imbinarea - gradare treptatd §i succesiunea riguroasa in socotitul, desenul, cantul activitatile practice s. a. Reiesind din
organizatd a muncii productive cu procesul de procesul predarii-imvatarii-evaluarii postulatele sale fundamentale de: num drul, numele, forma
predare-imvitare, in localitatea Neuhof
Teoria lui Freidrich Adolph Wilhelm Diesterweg - pedagogia poate aspira sa devinad - principiul conformitatii educatiei cu natura - promoveaza o instruire activa care trebuie sa tind cont de - intuitia
(1790-1866) stiintd daca existd un principiu - principiul conformitatii educatiei cu cultura particularitatile individuale ale elevilor §i o cunoastere prin intuitie - conversatia euristicad
3. | adept al lui Pestalozzi si considerat ,,invatétor al suprem, cu valoare universala: - principiul activizarii - sd se exercite cele doud functii ale invataimantului: informarea si
invatatorilor Germaniei” sau ,,Pestalozzi al conformitatea educatiei cu natura formarea
Germaniei”
Teoria lui Stephan Ludwig Roth - conformitatea invatamantului cu - respectarea legilor naturii in procesul - invatamantul intuitiv sa fie strans le gat de dezvoltarea vorbirii - intuitia
(1736-1849) natura copilului si cu conditiile sale educatiei
4. | discipol al lui Pestalozzi ce a promovat in arealul de viatd - respectarea particularitatilor individuale si de
roman conceptia educativa a acestuia, adaptand-o varsta ale copiilor
la realitétile transilvanene - principiul intuitiei
Teoria lui - pedagogia trebuie s se constituie ca | - principiul intuitiei - teza caracterului national al educatiei, promovarea invatamantului in - intuitia (pe care a
Konstantin Dimitrievici U sinski o unitate intre teorie i practica - principiul conformitatii educatiei cu natura limba maternd (noud); propus-o drept
5. | (1823-1870) - principiul insusirii constiente si active a - promovarea tendintei spre activitatea fireasc a acopilului obiect de invatdmant
ca si Pestalozzi si Diesterweg, s-a ocupat de cunostintelor - asigurarea legaturii intre observare, gandire, limbaj de sine statator n
problematica invitimantului elementar scoald)
Teoria lui - conceptia sa este interesanta si - principiul organizarii sistematice al activitatii [ - invdtdmantul este mijlocul principal de educa tie, el facilitand si - metoda observatiei
Iohann Friederich Herbart valoroasa prin substanta sa elevilor scurtdnd drumul experientei personale, indrumand-o, contempland-o si analizei
(1776-1841) psihologicd, morala si tehnologico- - principiul respectdrii particularitatilor de si concentrand-o - conversatia
de formatie filosof si matematician, iar dupa ce a didactica: preocuparea de a aseza la varsta ale elevilor - scoala nu este un loc in care se transmit informatii, ci un mediu - convorbirea libera
cunoscut activitatea lui Pestalozzi, si-a indreptat baza procesului de invatamant - principiul respectarii specificului obiectelor eficient de educatie
preocuparile spre educatie. A fost profesor conceptia multilateralit atii de invatamant - studierea disciplinelor: elena, latina, matematica, stiintele naturii
6. | universitar de pedagogie, rastimp in care a intereselor, dezvoltarea idea tiei - scopul indepdrtat al instructiei este dobandirea virtutii si scopul

infiintat un seminar pedagogic cu scoli de
aplicatie. Este primul pedagog care elaboreaza o
teorie a interesului, consider and interesul ca
verigd esentiald ntre idee si actiune

copilului pe baza dinamicii
reprezentarilor, caracterul educativ
al procesului instructiv-educativ,
rolul moral al invdtamantului etc.

apropiat dezvoltarea interesului multilateral

exista patru momente in lectie: claritatea, asocierea, sistema,
metoda(vezi schema lectiei)

idealul educativ este formarea omului cu caracter energic §i moral
asigurarea unui invatimant educativ

realizarea educatiei morale




ANEXA X

Corelarea dintre componentele de baza ale procesului

de invatamant si principiile didactice traditionale

Componentele de baza si
conditiile instruiri

Principiile instruirii

Sarcinile (obiectivele)
instruirii

Continutul instruirii

Metodele de instruire si
mijloacele ce le corespund

Formele de organizare a
instruirii

Conditiile pentru instruire

Rezultatele instruirii
(evaluarea)

Principiul orientdrii instruirii spre rezolvarea sarcinilor de
invatamant in legatura stransa cu dezvoltarea generala a
elevilor si cerintele fata de idealul educational (problematica
educatiei permanente §i continue printr-o motivatie optima)

Principiile:
a) caracterul stiintific al instruirii;
b) legatura instruirii cu viata;
c) sistematizarea si continuitatea In instruire;
d) accesibilitatea in instruire.

Principiile:
a) intuitia in invatdmant;
b) insusirea constientd si activa a cunostintelor de catre
elevi, rolul conducator revenindu-i pedagogului;
c) imbinarea diverselor metode si mijloace de instruire
in dependenta de sarcinile si continutul
invatamantului.

Principiul Imbinarii diverselor forme ale instruirii in functie de
sarcinile (obiectivele), continutul si metodele de instruire.

Principiul crearii conditiilor necesare pentru instruire.
Principiul temeiniciei, 1intelegerii congtiente si al

eficientei rezultatelor invatimantului, educatiei si dezvoltarii
permanente si continue a personalitdtii instruite.
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Formatii de lucru in instruire si educatie

ANEXA XI

Formi de
Nr. organizare Caracteristici Avantaje Limite Pedagogi . Pedagogl‘
d/o a invata- reprezentanti autohtoni
méintului
1. Individuala profesorul se ocupa de fiecare elev in parte - organizarea instruirii si educatiei in functie de nu se cultiva sentimentele de prietenie, intrajutorare, solidaritate
singura formd din | elevii lucreaza putin sub indrumarea profesorului, cea particularitatile individuale ale elevilor(copiilor) etc.
cele mai vechi mai mare parte a timpului invata singuri - adaptarea instruirii la nivelul intelectual al elevului, nu se stimuleaza emulatia si competitia intre elevi
timpuri, practicata la ritmul lui de invatare, la aptitudinile lui etc. nu cultiva sociabilitatea
cu un numar - sesizarea rapida a dificultatilor, erorilor si lacunelor | educatia morala este dificil de realizat
redus de persoane elevilor si, implicit, remedierea rapid d a acestora
2. Pe clase si lectii - elevii sunt distribuiti 1n clase dupa varsta, nivel de - permite participarea unui numar mare de persoane - caracterul preponderent magistro-centrist al pred arii(in defavoarea | I.A.Comenius I.Creanga
apare prin sec. dezvoltare intelectual @ si de pregatire la procesul instructiv educativ invatarii), reducerea activitatii la mesajul profesorului(expunerea, I.H.Pestalozzi G.G.Antonescu
XV si XVI - existd o anumitd duratd de scolarizare - cadrul didactic dirijeaza activitatea unui numar demonstrarea, explicatia etc.) si la inregistrarea pasiva a noului de L.F.Herbart C.Narly
(fondatorul - existd un an scolar cu o durata determinatd, impartit in | mare de elevi 1n acelasi interval de timp, deci este cétre elevi K.D.Usinski R.Petre
teoretic aste subperioade-semestre sau trimestre, urmate de vacante mai putin costisitor decat invatimantul individual - adesea, lectiile se bazeaza pe intuitie, neglijand activitatile O:Decroly M.Biciulescu
recunoscut I. A. - trecerea dintr-o clasa in alta se face anual, pe baza - orienteaza initiativa si creativitatea elevilor prin individuale ale elevilor, exerci tiile practice, cele aplicative etc. J. Dewey L.Popescu-
Comenius (sec. promovarii exersarea abilitatilor acestora si prin valorificarea - dirijarea accentuatd, uneori excesiva a activitatii de invitare a A.W.Diesterweg | Teiusan
XVID)) - continutul nvatdmantului este structurat pe discipline mijloacelor de invatimant elevilor T. Ziller
de studiu, repartizarea pe cicluri de invatimant si ani de | - dezvolta tehnicile de munca intelectuala ale - recurgerea excesiva la activitati frontale, promovarea predarii la W.Rein
studiu conform unui plan de invatimant elevilor, deci contribuie la realizarea educa tiei un singur nivel(cel mijlociu) si intr-un singur ritm pot duce la
- continutul fiecdrei discipline de studiu este fixat intelectuale aparitia tendintei de nivelare i uniformizare a demersurilor
printr-o programa proprie, pentru fiecare an de studiu si | - are efecte formative in planul dezvoltérii morale a didactice
este structurat in teme, capitole si subcapitole elevilor si al integrarii lor sociale - instruirea diferentiata functie de particularitatile individuale si de
- ziua scolard se desfdsoard conform unui orar, in care - permite cultivarea unor sentimente, convingeri si grup ale elevilor se realizeaz &, de cele mai multe ori anevoios si
disciplinele de studiu se succed in unitati de timp egale, | atitudini superioare stangaci
de 45-50 minute si alterneaza cu pauzele - nu se respectd particularitatile psihice individuale ale elevilor
- procesul de instruire si educare se realizeaza prin - nu se promoveaza autoinstruirea, autoverificarea si autoevaluarea
intermediul lectiilor si altor tipuri de activit ati - la clasele cu numar mare de elevi conexiunea inversa este dificil
didactice, de obicei, cu toti elevii clasei de realizat si adesea insuficientd, ceea ce face ca activit atile de
- fiecare lectie(act didactic) reprezintd un tot unitar, un proiectare, organizare, desfasurare, control si ameliorare a activit atii
intreg, subordonat unui scop bine determinat instructiv-educative sd nu fie multumitoare
3. Pe grupe permite - profesorul indruma si conduce activitatea unor - elevii isi Tnsusesc noul intr-un mod mai activ decat - tratarea temelor necesitd mai mult timp decat daca lectia ar fi R.Cousinet
realizarea microcolectivitati (grupe de elevi), alcatuite din elevii in cazul invatdmantului frontal explicatd de profesor P Petersen
instruirii unei clase (cate 3-8 elevi) - sunt solicitate si dezvoltate operatiile gandirii, - impartirea temelor si a sarcinilor de lucru face ca o grupa sa isi 0O.Decroly
diferentiate - obiectivele educationale urmarite pot fi identice sau capacitatile creatoare, deci se realizeaz a educatia insugeasca mai bine continutul care i-a revenit C.Freinet

diferite, de la o grupa la alta

- grupele pot fi omogene (alcatuite de elevi cu acelasi
nivel de pregatire) sau neomogene (alcatuite din elevi
cu nivele de pregatire diferite)

- sarcinile de lucru pot fi unitare (pentru intregul grup)
sau diferentiate (pentru fiecare membru al grupului)
insd ele presupun stabilirea unor relatii de cooperare
intre membrii grupului

- analizarea, evaluarea si valorificarea rezultatelor
activitatii in grup, se pot realiza fie individual, fie
colectiv

intelectuala a elevilor

- obisnuieste elevii cu modalitati de lucru specific
instruirii diferentiate: utilizarea fiselor de activitate,
realizarea de proiecte de activitate etc.

- rezolvarea sarcinilor de lucru (unitare sau
diferentiate) presupune stabilirea unor relatii de
cooperare, colaborare si ajutor reciproc intre
membrii grupului, deci se realizeaz a educatia morala
a elevilor

- contribuie la integrarea social d a elevilor, la
realizarea comunicarii si a invatarii sociale

- permite cultivarea unor sentimente, convingeri si
atitudini superioare

- activitatea poate fi mai accentuat a doar n cazul elevilor buni si
foarte buni

- solicita din partea cadrului didactic eforturi suplimentare in
proiectarea instruirii (prelucrarea con tinutului, transpunerea lui
didactica) si In conducerea ei (controlarea relatiilor stabilite in
interiorul grupelor si intre grupe, in promovarea spiritului de
cooperare intre membrii grupelor si intre grupe s. a.).






