Proiectul didactic al lecției

Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil real
Unitatea de conținut: Limite de funcții. Funcții continue
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 1/25
Subiectul lecției: Punct de acumulare, punct izolat al unei mulțimi
Durata lecției: 45 de minute.
Unități de competență:
2.1. Caracterizarea unor funcții și interpretarea unor proprietăți ale funcțiilor, efectuând lectura grafică și/sau analitică.
2.2.  Aplicarea algoritmului de calcul al limitei funcției într-un punct și al unor algoritmi specifici de eliminare a nedeterminărilor în rezolvarea problemelor.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să identifice punctele de acumulare de punctele izolate;
O.2. – să recunoască care mulțime este compactă;
O.3. – să aplice limita șirului la identificarea punctului de acumulare pentru mulțimea dată;
O.4. – să argumenteze care puncte sunt de acumulare și care puncte sunt izolate;
O.5. –  să manifeste independență în gândire și acțiune.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor.
Strategii didactice:
1. Forme: frontală; în perechi; individual.
2. Metode: algoritmizarea; explicația; conversația; demonstrația;   lucrul cu manualul.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul; Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme, posterul cu sarcini.
· Platforma educațională: 
· Lincul nr. 1: https://educatieonline.md/details?63005d41a1114d3ca092637d89f05c1a
· Lincul nr.2: https://www.youtube.com/watch?v=wPKW4dqWm6U

Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, lucrare independentă  fără apreciere cu note.


















Scenariul lecției

	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Strategii didactice
(Metodă/Formă de activitate/ Resurse)

	Evocare
	
	Moment organizatoric. 
Reamintirea cunoștințelor:  definiția limitei șirului, calcularea limitei unui șir, mărginirea șirurilor, convergența șirurilor.
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	conversație

	Realizarea sensului
	O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
	Fie  o submulțime de numere reale și  o funcție. Vom studia comportamentul funcției f  în vecinătatea punctului .
Definiție. Fie . Punctul   se numește punct de acumulare pentru mulțimea E, dacă pentru orice vecinătate V a lui , conține cel puțin un punct  adică .
Exemple: 1) Fie  are ca punct de acumulare pe  și .   

 1,999 , pentru orice  
Pentru     și 2,0001
2

 1,97 , pentru orice  
Pentru  și 1,971
2) Mulțimea 
, 

3) C =     și  nu mai există nici un număr din mulțimea C diferit de 3.
În această vecinătate, rezultă că elementul 3 nu este punct de acumulare pentru mulțimea C.

Teoremă: Dacă punctul   este un punct de acumulare al mulțimii E  atunci în orice vecinătate V a lui  există o infinitate de puncte din mulțimea E.
Demonstrație.
Necesitate. Dacă  este un punct de acumulare al mulțimii E, să presupunem că în vecinătatea V=(a,b) a lui  există un număr finit de puncte din mulțimea E diferite de punctul .  Fie  toate aceste puncte. Pentru a găsi o vecinătate  a lui , conținută în  și care să nu conțină nici unul din punctele  rezultă că  nu mai conține nici unul din punctele mulțimii E diferit de punctul  deoarece dacă ar exista un asemenea punct el ar fi diferit de punctele  și contrazice ipoteza din presupunere. Deci  nu ar fi punct de acumulare (contrazice propoziția). Rezultă că există o infinitate de puncte în orice vecinătate.
Suficiență. Dacă există o infinitate de puncte  în interiorul vecinătății lui , rezultă că există cel mult unul , iar celelalte sunt diferite de  și  este punct de acumulare după definiție.

Exemple.
1) Limita a, a oricărui șir este punct de acumulare. În interiorul oricărei vecinătăți a limitei a, se află o infinitate de termeni ai șirului.
2) Un punct oarecare din interiorul unui interval este punct de acumulare. Deoarece în orice vecinătate a lui se află o infinitate de puncte din interval.
Consecința 1. Dacă o mulțime are un punct de acumulare, ea este infinită.
Consecința 2. O mulțime finită nu are nici un punct de acumulare.
Teoremă. Un număr a este punct de acumulare al unei mulțimi E, dacă și numai dacă există un șir convergent către numărul a format din puncte din E.

Mulțimea  se numește mulțime închisă dacă ea își conține toate punctele de acumulare.
Punctul  care nu este punct de acumulare pentru mulțimea E se numește punct izolat.
Se spune că  este punct izolat, dacă există o vecinătate deschisă a lui , astfel încât să avem .
Exemple: 1)Fiecare punct al unei mulțimi finite este punct izolat.
2)Orice punct al mulțimii numerelor naturale este punct izolat. 
3) Orice număr întreg din mulțime este punct izolat.
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	Explicația demonstrația
Algoritmizarea conversația

	Reflecție
	O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
	Se propune spre rezolvare mai multe exerciţii cu grade diferite de dificultate, în urma cărora se verifică deprinderile dobândite de elevi. 
Sarcina nr.1.
 Să se arate că punctul specificat   este punct de acumulare pentru submulțimea :
a) ;            b)    ;
;               d)   .
Sarcina nr.2.
 Să se determine mulțimea punctelor de acumulare  pentru submulțimea :
a) ;            b)    ;
;                  

Se identifică şi se corectează greşelile de calcul şi de raţionament. 
Explică noţiunile care nu au fost însuşite de către toţi elevii.
Bilanțul lecției.
· Ce numim punct de acumulare?
· Ce numim punct izolat?
· Care mulțime se numește mulțime închisă?

Tema pentru acasă: 
De învățat: §1.1. Puncte de acumulare ale unei mulțimi,  p.34 - 35, pentru a învăța tema, se propune și a viziona Lincul nr.1, Lincul nr.2;
[bookmark: _GoBack]De rezolvat: ex.1, ex.6,  pag.43.
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	Activitate frontală activitate individuală
Algoritmizarea
Lucrul cu manualul
conversația


		
