Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil umanist
Unitatea de conținut: Matrice. Determinanți. Sisteme de ecuații liniare
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 11/25
Durata lecției: 45 de minute
Subiectul lecției: Calculul determinanților. Aplicații
Unități de competență:
3.1. Identificarea în diverse situații a tipurilor de matrice, determinanți și sisteme de ecuații liniare studiate.
3.2. Calcularea determinanților de ordinul doi, trei.
3.4.     Rezolvarea unor ecuații și a unor sisteme de ecuații, utilizând algoritmii specifici de calcul matriceal și/sau al determinanților.
3.5.     Stabilirea unor condiții de compatibilitate și/sau incompatibilitate a unor sisteme de ecuații liniare   și utilizarea unor metode adecvate de rezolvare a acestora.
3.6.     Aplicarea matricelor, a determinanților și a sistemelor de ecuații liniare, pentru a studia și a explica procese sociale, economice, antreprenoriale.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să identifice în divese situații matrici și detrminanți de ordinul doi și trei;;
O.2. – să calculeze detrminanți de ordinul doi, trei;
O.3. – să aplice formulele și proprietățile determinanților în rezolvarea sarcinilor propuse;
O.4 – să verifice existența și unicitatea soluțiilor unui sistem de ecuații liniare utilizând determinanți.
O.5 – să manifeste independență în gândire și acțiune.

Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de înțelegere a cunoștințelor. 
Tehnologii didactice:
1. Forme: frontală; în perechi; individual.
2. Metode: Conversația euristică, explicația, exercițiul,
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Manual pentru clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul;
· Proiectorul sau tabla interactivă; 
· fișe de lucru;
Evaluarea: formativă, evaluare orală  reciprocă;  produse: răspuns oral, exercițiu rezolvat, 
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O.1.
	Stabilirea climatului propice desfășurării lecției de matematică. 
Se verifica frontal/individual (prin sondaj) tema pentru acasa. 
Reactualizarea cunoștințelor și a capacităților :
  Discuție interactivă cu elevii despre conceptele cheie legate de matrice, determinanți.
  Întrebări ghidate despre modul de calcul al determinanților pentru matrici de ordin 2 și 3.
- "Ce este un determinant și la ce folosește?"
- "Care este diferența între o matrice de ordin 2 și una de ordin 3?"
- "Care este regula de calcul pentru determinanții matricelor de ordin 2?
- Cum calculăm determinantul unei matrice de ordin 3 , ce reguli folosim în calcularea determinantului?
Exemple de calcul oral `Rezolvă  rapid” 
Profesorul propune un exemplu rapid de calcul al determinantului pentru o matrice de ordin 2 și unul pentru o matrice de ordin 3, solicitând elevilor să rezolve:
Exemplu 1: Calculați determinantul matricei ; ;
Profesorul subliniază importanța acestor formule și proprietăți în soluționarea problemelor și în aplicarea acestora în practică.
- Anunțarea și  notarea  pe tablă  a titlului lecției. Calculul determinanților. Aplicații.
-Informarea elevilor asupra obiectivelor principale ale lecţiei
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Exercițiul
Activitate frontală

	Reflecție
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[bookmark: _GoBack]O.5.
	- Profesorul introduce câteva exerciții practice pentru a revizui și aplica cunoștințele dobândite.   ( exemple preluate din programa de BAC-matematica, profil umanist)
Se  rezolvă exercițiile  la tablă. Pentru fiecare exemplu se solicit câte 1 elev la tablă, ceilalți rezolvă individual, apoi se confruntă rezultatele obținute.

Exemplu 1: Fie matricea A=. Calculați detB, dacă B=A2-2A

R: det B= ∙- 2∙=  - =
Exemplu 2: Fie d=. Rezolvați în C ecuația z2-2z+d=0.
Exemplu 3: Fie D(X)=. Rezolvați în R inecuația D(X) >2.
Profesorul ghidează activitatea elevilor, în caz de neclarități se propun clarități în rezolvarea exercițiilor.
 Se propune activitate în perechi! Să se rezolve în R ecuația: 



a)   ;  c)  .
- Profesorul circulă prin clasă, observâ modul în care perechile colaborează, oferă sprijin, explicații suplimentare  pentru a clarifica eventualele neclarități.După terminarea  activității, soluțiile se verifică împreună cu întreaga clasă, discutând eventualele greșeli și corectându-le împreună.
- Profesorul explică faptul că determinanții pot fi utilizați pentru a verifica dacă un sistem de ecuații liniare are soluție unică. Dacă determinantul matricei coeficienților este diferit de zero, sistemul are soluție unică; dacă determinantul este zero, sistemul poate fi incompatibil sau poate avea o infinitate de soluții.
Exemplu: Să se  verifice dacă următorul sistem de ecuații liniare are soluție unică:

Profesorul împreună cu elevii formează matricea asociată sistemului de ecuații, se calculează determinantul și se determină numărul de soluții ale sistemului.
Bilanțul lecției:
1) Bilanțul cantitativ:
Profesorul subliniază că determinanții nu sunt doar un concept teoretic, ci au aplicații directe în diverse domenii, inclusiv geometrie și rezolvarea sistemelor de ecuații liniare. 
2) Bilanțul calitativ:
Se formulează concluzii despre atingerea obiectivelor lecției și se evaluează activitățile.
Temă pentru acasă: 
De învățat: Tema 2.4 (Calculul determinanților), pag. 205.
De realizat: 
ex.7 p.a pag 211
ex.5 pag 210 ( Investigați!)
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 Anexe: 
 Exemplu 2: Fie d=. Rezolvați în C ecuația z2-2z+d=0.

Rezolvare: d=
z2−2z+5=0 
Δ=b2−4ac=(−2)2−4⋅1⋅5=4−20 = −16;
Pentru că Δ=−16<0,  ecuația are două soluții complexe distincte.
Astfel:
x 1,2=.
Deci ecuaţia are soluţiile complexe
x 1,2==; 
x 1= =1-2i;  x 2==1+2i;
 R: S=.


Exemplu 3: Fie D(X)=. Rezolvați în R inecuația D(X) >2.

Rezolvare: D(X)==2x(x-1)-x(x-3)=2x2-2x-x2+3x=x2+x.

                D(X) >2→ x2+x>2 ⇔ x2+x-2 >0
· aflăm zerourile ecuației  x2+x-2 =0,  d=9, x 1,2 = =;
                                           Soluția ecuației: x1=1; x2=-2.
· Utilizăm metoda intervalului. Marcăm zerourile obținute pe linia de coordinate, determinăm semnele intervalelor.
[image: ]                                                                                  
                                                                                                                  Soluție: x ∈ (-∞;-2) ∪   (1;∞)





Exemplu: Să se  verifice dacă următorul sistem de ecuații liniare are soluție unică:

Rezolvare: Matricea asociată coeficienților este: A=;
-Calculăm detrminantul acestei matrici: det(A)=2∙4∙7+1∙2∙3+1∙5∙3-3∙4∙3-2∙5∙2-1∙1∙7=14.
 Deoarece determinantul este diferit de zero (det(A)=14), sistemul are o soluție unică.

SUPLIMENTAR: Se menționează că determinanții pot fi utilizați în geometrie pentru a calcula aria unui triunghi, atunci când sunt cunoscute coordonatele vârfurilor triunghiului.
Formula: Aria unui triunghi cu vârfurile A(x1,y1),B(x2,y2) și C(x3,y3) este data de :
Arie = .
Exemplu:  Considerăm un triunghi cu vârfurile A(1,2), B(4,5) și C(6,1).
Calculăm determinantul:
det =5+4+12-30-1-8=-18. Arie =
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