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Ма́трица — математический объект, записываемый в виде прямоугольной таблицы элементов кольца или поля (например, целых, действительных или комплексных чисел), который представляет собой совокупность строк и столбцов, на пересечении которых находятся его элементы. Количество строк и столбцов задаёт размер матрицы. Матрицу можно также представить в виде функции двух дискретных аргументов. 
Матрицей размера m×n называется прямоугольная таблица, содержащая m⋅n чисел, состоящая из m строк и n столбцов.

Для матрицы определены следующие алгебраические операции:
· сложение матриц, имеющих один и тот же размер;
· умножение матриц подходящего размера (матрицу, имеющую n столбцов, можно умножить справа на матрицу, имеющую nстрок);
· в том числе умножение матрицы на вектор-столбец и умножение вектор-строки на матрицу (по обычному правилу матричного умножения; вектор является в этом смысле частным случаем матрицы);
· умножение матрицы на элемент основного кольца или поля (то есть скаляр).

Произведением матрицы на число называется матрица, полученная из исходной умножением каждого ее элемента на заданное число.
Суммой матриц A и B одного размера называется матрица C=A+B такого же размера, получаемая из исходных путем сложения соответствующих элементов.
Свойства линейных операций:
1. Ассоциативность (A+B)+C=A+(B+C)
2. A+Θ=Θ+A, где Θ - нулевая матрица соответствующего размера.
3. A−A=Θ
4. Коммутативность A+B=B+A
5. Дистрибутивность λ(A+B)=λA+λB
6. (λ+μ)A=λA+μA

Произведением матрицы Am×n на матрицу Bn×k называется матрица Cm×k такая, что элемент матрицы C, стоящий в i-ой строке и j-ом столбце, т.е. элемент Cij, равен сумме произведений элементов i-ой строки матрицы A на соответствующие элементы j-ого столбца матрицы B.
Свойства произведения матриц:
1. Ассоциативность (A⋅B)⋅C=A⋅(B⋅C)
2. Ассоциативность по умножению (μ⋅A)⋅B=μ⋅(A⋅B)
3. Дистрибутивность A⋅(B+C)=A⋅B+A⋅C , (A+B)⋅C=A⋅C+B⋅C
4. Умножение на единичную матрицу Em⋅Am×n=Am×n⋅En=Am×n
5. В общем случае умножение матриц не коммутативно, т.е. AB≠BA

Транспонирование матрицы - это операция над матрицей, когда ее строки становятся столбцами с теми же номерами.
Свойства транспонирования матриц:
1. (AT)T=A
2. (λ⋅A)T=λ⋅AT
3. (A+B)T=AT+BT


