ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ  РАБОТЫ  УЧАЩИХСЯ: ЦЕЛИ, ЗАДАЧИ, КРИТЕРИИ

 При оценке исследовательских работ школьников, предлагаем свои  варианты ответов на эти вопросы. 

Прежде всего, дадим определения основным терминам. Начнем с «творчества».

Творчество - создание  нового и полезного продукта в любой  области  деятель-ности (новых знаний,  технических изделий, произведений искусства и т.д.). Вопрос о полезности продукта ставит и решает автор. С этой точки зрения изобретение оружия – тоже творчество. Новизна  может быть разных уровней:
 1-й - новое для себя;  
 2–й - новое для большой группы людей (региона, страны);
 3-й – мировая новизна.     
Для  творческих работ приемлемы только 2-й и  3-й  уровни новизны, т.к. 1-й уровень - это не творчество, а обучение.

Исследование – деятельность, отличающаяся тем, что в ее результате создается новая информация. Г.С. Альтшуллер заметил, что исследование – более широкое понятие, чем открытие.

Исследовательская  работа  - проведение исследований по определенной теме. Исследовательская работа может быть двух видов:

поисковая  -  поиск неизвестных явлений, свойств, способов, параметров, закономернос-тей, ограничений и т.д. в природе или человеческой деятельности. Например, создание периодической системы Д. И. Менделеева,  поиск сверхсветовых частиц – тахионов,  или поиск предельно высоких температур,  или поиск способа, как  измерить глубину водоема с летящего самолета. Последний пример показывает, что изобретение можно отнести к поисковому виду исследовательской работы;

объяснительная – попытка  установить причины непонятных явлений, свойств, законо-мерностей и т.д. Например, работа А. Эйнштейна, объясняющая фотоэффект, работа Д. Гриффита, объясняющая разрушение материалов наличием микротрещин.

Заметим, что выполнение сильной поисковой работы создает новые объяснительные возможности - изобретение микроскопа позволило установить причины инфекционных болезней, открытие атомных ядер помогло установить причины радиоактивности. 

И наоборот, работа объяснительного характера часто приводит к открытию неизвестных объектов и явлений. К примеру, появление закона всемирного тяготения привело к открытию новых планет.

Критерии исследовательской работы:

( представленная работа должна относиться к одному из двух видов – либо поисковому, либо объяснительному,  что следует отразить в постановке задачи;

( работа должна содержать продукт (знания, информацию) второго или третьего уровня новизны;

( на основе новых знаний следует сделать прогноз о развитии исследуемой системы. 

Работа, не отвечающая этим критериям, не может быть названа исследовательской.

Что и как следует оценивать в работе, представленной на конкурс?

Актуальность:

0 баллов – не предлагается решения никаких актуальных задач;

1 балл – решается задача, представляющая интерес только для автора;

2 балла – решаются задачи, представляющие интерес в узкопрофессиональной области;

3 балла – решается задача, представляющая общенаучный или общетехнический интерес. 

Уровень новизны:

0 баллов - полученные знания широко известны;

1 балл – полученные знания имеются в учебной или научно-популярной литературе
2 балла  – основную часть полученных знаний можно найти в специальной научной или технической литературе;

3 балла – полученная в результате работы  информация нигде не опубликована, имеет мировую новизну.
Научная обоснованность:

0 баллов - решение проблемы чисто фантастическое;

1 балл – решение проблемы никак не опирается на законы природы или явно противоречит фундаментальным законам природы, причем противоречия никак не объясняются и не доказываются;

2 балла – решение опирается на законы природы, но в применении этих законов имеются необъясненные противоречия;

3 балла – решение согласуется с фундаментальными законами природы; кажущееся противоречие, если оно есть, объясняется автором или прямо доказывается.

Использование инструментов ТРИЗ (только для работ, которые автор явно относит к исследованию в  области ТРИЗ).

1 балл - использование неалгоритмических эвристических методов;

2 балла - использование законов развития систем и какого-либо из  “решательных инструментов” (вепольный анализ, АРИЗ или его сокращенная модификация).
Оформление материалов:

0 баллов - работа никак не оформлена, автор излагает ее бессвязно;

1 балл - работа оформлена и изложена  удовлетворительно;

2 балла - работа оформлена и изложена хорошо.
Цель обучения детей исследовательской работе:

минимальная – ознакомить с отдельными приемами решения задач, назначением и видами исследовательской работы;

желательная – вызвать интерес к углубленному изучению школьных дисциплин, дать навыки пользования системным подходом и методологией решения задач;

перспективная – определить подходящие для данного обучающегося темы исследовательских работ, чтобы он мог провести первое самостоятельное исследование (при помощи руководителя);

идеальная – помочь ребенку определить достойную цель и пути ее достижения.

Несколько слов о выборе темы. Нам кажется, что на начальных этапах работы ученика не стоит предлагать темы из фундаментальной науки, требующие сложного оборудования или владения сложным математическим аппаратом. Лучше выбрать проблемы, постановка которых понятна и неспециалисту, тем не менее в науке или технике они не решены. К примеру, первой опубликованной работой одного из классиков гидродинамики было объяснение того факта, что мокрый песок на пляже высыхает, если на него наступить, и снова намокает, как только нога перестает  давить. До сих пор удовлетворительно  не объяснено поведение чаинок, которые после размешивания сахара собираются в центре стакана. Обычно подобные темы лучше искать на стыке между различными областями науки и техники. При этом возникает возможность выполнения работы, имеющей мировую новизну, на высоком научном уровне.
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